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Ueber  bie  brei  erften  2lbr)anblungen  biefes  23änbd)en« 
ftnbe  i<$  nichts  fagen,  roofjl  aber  formen  bie  trierte  über 
„bie  3tetftrcbtgtcit  in  orgamfdjen  Körpern  in«befonbere"  unb 
bie  fünfte  „über  Harrains  £ei)re"  einen  (Meitfdjein  nött)ig 
maä^en,  um  ftdt)  in  ber  Seit  &u  legittmiren.  ®a§  bie  trierte 
2lbi)anMung  ber  fünften  jum  gunbament  bient,  nrirb  man  in 
ben  Sd)lu&fapiteln  ber  (enteren  erfennen.  Slber  maß  biefe 
letztere  foH,  fann  unb  nid)t  fann,  muß  ir)r  beglaubigt  werben. 
(Sie  ift  oor&ügtidf)  für  bie  Sefer  beö  erften  23änbdjenö  be- 
ftimmt.  3n  biefem  Ijatte  idf>  oerfudjt,  nriffenfdjaftlidj  aber 
nid)t  naturt)iflorifa)  gebilbeten  Sefern  ben  Stornos,  b.  t).  3^1 
unb  Drbnung  in  ber  9?atur  anfdjauüdj  gu  madjen.  ©ettbem 
Ijat  ein  geroaltiger  (Strom  unter  bem  tarnen  bes  £)arnrinis= 
mus  fid)  über  bie  2öett  ergoffen,  roeldjer  feine  $\tU,  fonbem 
nur  blinbe  9tott)roenbigfeit  anerfennt,  unb  biefer  6trom  nrirb 
mit  befonberm  (Sifer  gerabe  von  benjenigen  aufgenommen, 
benen  bie  Littel  gur  SBeurttjeUung  fehlen.  3$  pette  mid> 
biefem  (Strom  entgegen  unb  fu<f>e  ju  jeigen,  barj  £t)pott)efen, 
bie  als  ferne  gielpunfte  ftrenger  Unterfudjung  mot)l  it)ren 
2Bert§  l)aben,  nidjt  als  erreid)te  ©rrungenföaften  uerfünbigt 
werben  foHten,  unb  ba&  felbft,  roenn  fie  fünftig  erreidjt 
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werben  fönnten,  bie  3ielftrebigfeit  bamit  nid^t  im  @ntfern= 
teften  wiberlegt  werbe.  .  % 

33efonbere  ^Mißbilligung  fönnte  es  erwecfen,  baß  ein  2luf; 
fafc,  ber  für  Kidjt^Katurforfdjer  beftimmt  ift,  bo<$  fo  oiele 
fnftematifdje  Kamen  enthält.  3<5  fann  nur  fagen,  baß  id) 
fd)on  üor  mehreren  3af)ren  an  biefelbe  Aufgabe  midf)  ma<f)te, 
uub  babei  jebesmal  bie  Zierform,  auf  bie  idj  mid)  berufen 
mußte,  ooHfommen  bcn  Kidjtfennern  ju  befd&reiben  fudjte. 
3lber  nidjt  nur  fdfjrooH  biefe  Strbett  gewaltig  an,  fonbern  \ö) 
würbe  aud)  jweifelljaft,  wer  fie  lefen  fodte.  2>en  Männern 
von  3**$  bot  fie  nid)t  genug  Keues,  ben  £aien  $u  triel.  £)a 
nun  uuterbeffen  bie  üerfd)iebenen  natürlidjen  ©djöpfungS; 
gefd)id)ten  erfdn'enen  finb,  bie  eine  oiel  größere  2lnjal)l  non 
fnft  emotiven  Kamen  enthalten,  aber  bod)  mit  fo  großem 
(Sifer  gefauft  unb  iua!)rfd)einUd;  aud)  gelefen  werben,  baß  bie 
erneuten  2lbbrücfe  ber  Kad)frage  nid)t  genügen  fönnen,  ba 
mußte  td)  glauben,  baß  baS  publicum  bod)  bie  oerfdnebenen 
gönnen  ju  fennen  glaubt,  roeld&e  als  3eugniffe  benufct  finb, 
unb  baß  menigftens  biefe  3e^gniffe  als  genügenb  betrautet 
werben.  Sollte  bas  lefenbe  publicum  ober  ein  £f)eil  bes^ 
felben  nidjt  baffelbe  Vertrauen  mitbringen,  wenn  man  bie 
äeugniffe  ju  anberen  Sielen  oerwert^et?  Sollte  man  bem 
Urteil  beS  ßefers  ju  uiel  zutrauen,  wenn  man  if)m  prüft: 
bas  ©eba^te  ift  ntd)t  e&er  23eobad)tetes,  als  bis  es  in  ber 
(Erfahrung  tyat  nadjgewiefen  werben  fönnen. 

@S  fdjien  mir  3U  weit  §u  führen  unb  über  meine  Gräfte 
&u  gefjen,  alle  Slütljcn  beö  ^Darwinismus  beleudjten  gu  wollen. 
So  weiß  tdj  roo&l  bas  Semüljen  bes  ^ßrof.  §äcfel  &u  fd)äfcen 
bie  oerfdn'ebenen  formen  ber  ©ntwicfelung  ju  Dergleichen  unb 
|tt  gruppiren,  aber  bie  gätfdmngen  ber  (Sntwicfelung  gel)en 
über  meine  gaffungsfraft,  ba  idt)  bie  Ueberjeugung  Imbe: 
wie  bie  Katur  wirft,  ift  ju  uuterfudjen,  gälfdjung  fann  babei 
nidjt  oorfommen,  unb  wenn  fie  oorgufommen  fdjeint,  fo  wirb 


Digitized  by  Google 


ix   

fic  toof)t  auf  einer  nidjt  richtigen  2luffajfung  berufen.  ®o<$ 
bet  2luffafe  fetbft  mu§  für  ftdj  fpredjen  unb  baö  Urtrjeit  über 
if>n  gebührt  ber  Sttärnft 

UmftänMidjer  möd)te  id)  über  bie  2lufnal)me  fpredjen,  bie 
ber  britte  93anb  biefer  kleben  erfahren  f)at. 

®a  biefer  britte  SBanb  cor  bem  sroetten  erfdjtenen  tjt,  fo 
Ijabe  id)  bie  fettene  ©elegenfjeit,  t)ier  fdjon  etwas  über  bas 
<Sd)i<ffat  beffetben  $u  fagen.  @r  war  ganj  §iftorifdj--geo= 
grapfn'fdjen  fragen  geroibmet,  unb  §roar  foldjen,  oon  benen 
idj  glaubte,  bag  fie  allgemeineres  3ntereffe  f)aben  tonnten; 
baf)in  gehörten  audf)  bie  Sofalitäten,  roefc^e  in  ber  Dbnffee 
oorfommen.  3$  l)atte  bura)au§  nur  biejenigen  £efer  im 
9luge,  roeldje  in  unferen  Spulen  mit  ben  ©omerifdjen  $ia> 
tungen  befannt  gemalt  fmb.  SBon  ©räco=^l)ilologen  nw&te 
idj  roof)l,  ba§  fie  nicfjt  leidet  r»on  ber  geroofmten  2lnjtd)t, 
Dbnffeuß  fei  bis  über  bie  (Säulen  bes  §erfule8  tn'naus  ge= 
fahren,  ablaffen  mürben.  2lber  id)  badete  mir  bod),  bafe  einer 
ober  ber  anbere  veranlaßt  werben  tonnte,  bie  ©egenben  am 
üftorbgeftabe  bes  ^ontuö  §u  befugen,  bie  nadf)  meiner  2lnfidjt 
oollftänbig  ju  ben  Silbern  im  Reimten,  elften  unb  zwölften 
SBudj  ber  Dbnffee  paffen.  ®iefe  ©rroartung  ift  bisher,  fo  oiel 
id>  roeife,  nidjt  in  Erfüllung  gegangen.  SDte  ©räcologen  fjaben 
nid)t  nötf)ig  bie  Diatur  ju  befragen,  um  bi<fe  SBüdjer  über 
ben  £omer  unb  feine  Dbnjfee  ju  fdjreiben.  (Siner  berfetben, 
ber  fta)  Kr.  unterjei^net,  Ijat,  offenbar  Deriefet  baburdj,  baß 
ein  nid)t  jünftiger  ^ßfnlotoge  über  bie  Dbnffee  urteilen  roitt, 
im  „£iterarif<f)en  ßentralblatte"  1874  Sfto.  9  nur  fjölmenb 
über  biefen  Sluffafc  referirt,  fdjeinbar  mit  einiger  ©enauigfeit, 
inbem  er  mit  2lnfüf)rung8äeidjen  fleine  ©äfee  anführt,  bie 
nia)t  nur  aus  bem  3ufammenf)ange  geriffen  finb,  fonbem  ge= 
mö^nlid)  audf)  nur  bie  fiälfte  eines  Safces  enthalten.  2luf 
bie  ©rünbe,  roeld&e  i<$  anführe,  läßt  er  ftd&  gar  nidfjt  ein;  fo 
auf  bie  geroidjttge  Srage,  meines  9tea)t  man  f)abe,  bie 
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roofmten  unb  biefer  Üfteerenge  bcn  tarnen  Bosporos  Kim- 
merikos  gaben,  jenfeit  ber  Säulen  bes  §erfutes  $u  fud)en. 
2luf  roeldjem  „naioen  Stanbpunfte"  idj  mid)  befinbe,  glaubt 
er  baburdj  ju  beroeifen,  bag  id)  meine:  roeil  in  bie  Sudjt  ber 
£äftrogonen  feine  2Me  einbringt,  „roeber  gro&  nod)  flein", 
roie  ber  £>i<$ter  fagt,  müffe  er  fie  feljr  roofjl  ge!annt  tyaben. 
%üx  biefe  „Sfavoetät"  bin  idj  ii)m  fefjr  banfbar,  benn  id)  ge= 
benfe,  fte  bem  9iecenfenten  sefmfad)  jurüdjugeben.  $)er  9te= 
cenfent  meint,  bafc  ber  $)idjter  in  ber  reidj  geglieberten  Äüfte 
feines  SBaterlanbes  Stoff  genug  jur  Säuberung  ber  Sudjt 
ber  Säftrngonen  gefunben  t)abe.  sJtun,  id)  madje  midj  an= 
f)eifd)ig,  ifm  nidjt  nur  für  ben  erften  ^ßln'lotogen,  roas  fid) 
oon  felbft  oerftef)t,  fonbern  audj  für  ben  erften  9fauttfer  unb 
©eograpfyen  $u  erflären,  roenn  er  in  bem  gefammten  Umfange 
bes  Sfttttellänbifdjen  leeres  eine  23udjt  nad)roeifen  fann,  auf 
roeldje  alle  Sßerfyältniffe  ber  Säftrngonenbud^t  fo  oollftänbig 
paffen,  roie  auf  bie  SBudjt  oon  SBataflaoa.  GS  finb  $ier  botf; 
roafjrlid)  otele  fpectetle  SBerijättnifJe  oereint,  ©ine  (£eebud)t, 
auf  roeldje  ba§  ©erooge  be§  Speeres  feinen  ©inftufc  f)at,  fann 
nur  burdj  einen  fefyr  gerounbenen  unb  engen  ßanat  mit  iljm 
oerbuuben  fein,  ©in  foldjer  ßanal  allein  fann  audj  bas 
3ertrümmern  aller  Skiffe  möglidj  mad)en,  roetdje  burdj  ifm 
fid)  flüchten  wollen,  ©ine  Stabt,  bie  man  oom  SKeere  aus 
gar  nid)t  feljen  fann,  jeigt  eine  baaroifdjen  liegenbe  23erg= 
maffe  an,  unb  ber  Umftanb,  bafe  man  fie  gleid)  in  ber  9Mt)c 
erbtieft,  roenn  man  bie  Sergmaffe  erfteigt,  lefprt,  baft  biefe 
lefctere  fel)r  fdjmal  ifl  Sa^u  fommt,  ba&  biefe  ©djitberung 
bie  einige  umftänblidje  ift,  roetdje  in  ber  ganzen  Dbuffee 
trorfommt.  Sagt  bod)  fel6ft  Gaunert:  „<So  umftänblid) 
fdjitbert  Horner  eine  ©egenb  nur,  roenn  er  fie  genau  fennt." 
Gaunert  fudjt  fie  freiließ  in  Sicitien,  roeil  $f)ilologen, 
roenn  fie  eine  ©egeub  fenuen  lernen  roollen,  nur  einen  Sd)ul= 
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Mas  ober  einen  Atlas  antiquus  ober  fjödjftenö  ben  „gro&en 
Stieferfdfjen  2ltta§"  gur  §anb  nehmen.  3$  glaube  gezeigt 
ju  fmben,  nrie  wenig  bie  Siciltfdf)e  ßofalitat  $um  Xerte  pa&t, 
tjabe  mirf)  aber  freifidf)  auf  einen  nautifd&en  2ltlas  ber  9?eu; 
Seit  oerfaffen,  ein  Sing,  baß  bie  <ßf)ilologcn  niä)t  51t  feunen 
oermögen,  weit  ba$  Haffifdfje  2Utertf)um  nidjjt«  baoön  roeifr. 
3d)  bitte  alfo  um  ben  5fta(f)tt)ei§  ber  Öäftnjgonenbudjt  im 
Umfange  beö  9??ittettanbifdf)en  3)?eere§.  „Hic  Rhodus,  hic 
salta!"  Sltlein  ber  SHecenfent  meint  überhaupt:  „9(fle  93er= 
fudfje,  be§  Dbnffeus  Abenteuer  (geograpljifd))  ju  nerjei$nen, 
follten  uns  ganj  gfeidfjgüttig  {äffen."  2Barum  ift  er  benn 
ni<$t  in  biefer  ©(etdfjgültigfeit  uerbtiebcn?  3$  fjabe  it)n  bod) 
nidjt  aus  berfelben  f)erau§geriffen,  ba  icij  oon  feiner  ©riftenj 
nidf)t3  gemußt  fyabe.  2Iber  ber  Sfecenfent  ift  Ccnsor  publicus. 
2lls  foldfjer  mufitc  er  nor  bie  Sdfjranfen  treten,  wenn  bem 
fyeUigen  ©ebäube  ber  ©räcologen  ein  Angriff  brot)t.  2U§ 
Censor  publicus  l)ättc  er  aber  bo<f)  fagen  fotten,  bafj  idf)  bie 
befproäjenen  ©egenben  buvdj  eigenen  2lugenfd)ein  fenne.  $as 
tt)ut  er  aber  nidf)t;  ba  muffen  benn  roof)[  bie  üielen  £efer 
beö  Siterarifdjen  Gentralbtattes  glauben,  idf)  fjätte  ben  $opf 
auf  ben  2lrm  geftüfet,  um  barüber  nadfoubenfen,  was  id)  er^ 
finben  fönnte,  um  bie  Photogen  ju  reiben.  (Sö  mar  aber 
anberö. 

3d)  tarn  nadj  ^Bafaftaua  unb  fmtte  btofe  bie  gifa>rei  im 
3(uge.  2H§  idf)  midO  umfaf)  unb  erfannte,  bajj  ein  fpiegel- 
glatter  Sanbfee,  wofür  idfj  Um  fyielt,  mit  bem  SJleer  in  $er= 
binbung  ftanb,  mußte  idfj  mir  fagen:  „ba§  ift  ja  bie  leibhafte 
23ud)t  ber  Säftrugonen!"  ©ö  wirb  boefj  nid)t  unred)t  fein, 
zuweilen  ber  &omerifdfjen  ©efäuge  ftd)  3U  erinnern?  2Bo 
liegt  nun  nad)  ben  gelehrten  $()i(ologen  bie  SBudfjt  ber  Sä* 
ftrngonen?  mußte  idfj  weiter  fragen.  9iun,  am  ganj  offnen 
9)feerbufen,  wo  bie  2Men  fein*  mittlen  muffen.  SSarum  f)at 
man  fie  an  ber  2Beftfufie  oon3taüen  gefugt?  Söeil  Obuffeus 
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oon  biefer  Sudjt  ben  ftimmeriern  in  Spanien  tarn.  — 
2Bie  famen  aber  bie  Jtimmerier  nadj  Spanien,  ba  fte  bo<$ 
notorifdj  an  ber  Sfleerenge  oon  $ertfd)  toofmten  unb  gerabe 
in  biefer  ©egenb  au<f)  bie  gafjlreid)en  Sdjlammoulfane  alle 
bie  Silber  bieten,  mit  benen  fdfjon  Horner  ben  2lufentl;alt 
ber  Verdorbenen  ausgefdjmücft  f)at?  2Bie  tonnte  man  bie 
ßirfe  in  bie  9täf)e  ber  Stra&e  oon  Gibraltar  bringen,  ba 
fte,  roemt  au<$  nid^t  eine  „mingreltfdje  ^ßrinseffin,"  boi$  ftd^er 
ein  SlofdjtfdjeS  granenjimmer  nnb  eine  Sdfnoefter  beS  Stetes 
mar,  ba  bodj  feine  Sage  ans  bem  2l(tertf)um,  fo  oiet  mir 
befannt  ift,  eine  23eranlaffung  gu  biefer  weiten  SBerfefeung 
angibt,  nnb  ba  nad)  Horner  bie  9ttorgenröttye  anf  ber  3nfel 
ber  ßirfe  toofmt.  2We  biefe  Sonberbarfeiten  fommen  auf 
oier  mir  befamtten  neneren  Verjeia^nungen  ber  SBege  bes 
DbnffeuS  oor,  ba  fte  fämmtlid)  bie  ßtmmerier  weftltd)  oon 
ben  Säulen  bes  &erfules  motten  laffen.  $)te  erfte  $arte  ift 
oon  3.  $Bo&.  damals  maren  bie  Sdjlammoultane  am 
ßimmerifdjen  Bosporus  ganj  unbefannt;  fte  flnb  erft  fpäter 
oon  Dallas  betrieben  toorben.  Sludj  bie  33udjt  oon  93a= 
laflaoa  l)at  erfl  fpäter  eine  genügenbe  Beitreibung  erhalten. 
®ie  brei  anberen  harten  in  bem  23ud)e  oon  SB  öl  der  unb 
ben  |uTtorifä)en  Sltlaffen  oon  6pruner-Ü)?enfe  unb  Sötoen= 
berg  flnb  nur  geringe  3Kobiftcationen  ber  erfteren. 

3d)  oerfud}te  alfo  ben  Spiefj  urnjubreljen,  unb  ben 
Dbnffeus  in'S  Sdjroarje  3J?eer  ju  führen,  roo  ftdj  Stiles  fein* 
natürlid)  gruppirte  unb  ftdj)  felbft  bie  bunfeln  &atne  ber 
^roferpina  finben  ließen,  lieber  biefe  $ermeffenf)eit  toirb  nun 
&err  Kr.  fe^r  böfe.  Statt  irgenb  einer  SBiberlegung  ober 
bes  3lad)ioeife§  eines  Srrtljumö  f  angelt  er  midj  oollftänbig  in 
bem  Xon  eines  Sd)olard)en  ab,  roemt  er  einen  oorroifeigen 
Sdjuler  gured^t  roeift,  ber  feine  Unfef)tbarfett  nid)t  anerfennt. 
2)iefer  Xon  ift  aber  nid)t  überall  paffenb  unb  ber  Sn^alt 
einer  folgen  2lbfangelung  nid^t  §u  allen  &\ttn  richtig.  3$ 
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roäre  fdjledjt  angekommen  in  her  Sdmle  bei  einem  roürbigen 
Sögling  oon@rnefti,  roenn  ich  oorroifeig  an  ber  @int)eit  ber 
Sliabe  ober  ber  Dbnffee  gezweifelt  hätte;  unb  ich  wäre 
fehlest  roeggetommen  von  ber  Uniuerfttät,  roo  $rof.  Borgern 
ftern  mit  (Smpbafe  bie  Steifet  oon  gr.  31.  SBolf  oortrug, 
wenn  idt)  biefen  3roeifefa  nicht '  beigeftimmt  hätte.  Später 
mar  $rof.  2  ach  mann,  ber  biefe  3weifcl  noch  mehr  fpecia= 
liftrt  hat,  ein  $af)r  fnnburch  mein  Kollege  in  Königsberg, 
unb  jefct  treten  mir  biefe  33üdjer  über  bie  Einheit  ber  Dbnffee 
entgegen,  tiefem  Seftreben,  bie  Einheit  ber  Dbnffee  $u  er- 
roeifen,  möchte  id)  beitreten,  inbem  id>  frage:  roarum  fott  benn 
nicht  öomer  felbft  ©toffe  ber  2lrgonautenfage  in  fein  ©ebicht 
oerroebt  haben,  ba  jene  Sage  bod)  offenbar  älter  ift?  $ann 
märe  ja  ber  Slusgang  burd)  ben  Bosporus  unb  ©ellespont, 
foroie  ber  SBefudj  oon  3mbroS  ganj  natürlich-  SHefe  Socati- 
täten  oeranlaffen  ben  9iecenfenten  mir  prüfen:  „3)Ht 
folgen  Behauptungen  beroeifi  man  nicht,  ba&  Dbyffeus  in 
■äflingrelien  geroefen  ift!"  2lber  bei  ber  ©chroefter  bes  Königs 
oon  Koldjis  fott  er  bod)  geroefen  fein.  — 

2öie  banfbar  roäre  id)  geroefen,  roenn  ber  9iecenfent  mir 
in  ber  fpradfjlidjen  ©phäre  3rrtbümer  nadjgerotefen  ober  fon= 
ftige  Belehrung  gegeben  hätte!  2lber  id>  finbe  nur  einen 
entfdjtebenen  SBiberfprudj,  ber  fo  lautet:  „@s  ift  aud)  falfd), 
roenn  93a er  ben  Cbnffeus  aus  furcht  oor  bem  formalen  unb 
barum  gefährlichen  Eingänge  nicht  mit  feinen  ©efährten  in 
bie  Bucht  einlaufen  läßt,  roas  er  freilich  für  feine  &i;pothefe 
oerroerthet."  ©rfdjrecft  griff  id)  beim  ßefen  biefer  3eilen 
nad;  meinem  Horner,  um  aufaufinbeu,  roeldje  Uebereilung  ich 
begangen  habe.  5Da  finbe  ich  benn,  ba&  Dbt)ffeus  nicht 
feinen  beuten  in  ben  ©ingang  ber  Bud)t  folgt,  fonbern  bie 
oorliegenbe  ©ebirgsmaffe  erfteigt  unb  Umfchau  hält,  auch 
Kunbfchafter  ausfehieft.  3ft  es  nun  nicht  eine  erlaubte  (£on= 
jectur,  Beforglidjfeit  als  ©runb  biefes  &aubelns  anzunehmen, 
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benn  SRaufluft  ift  bodj  rool;I  bann  nidjt  auSgefprodjen?  Be= 
forglichfeit  ift  aber  ber  ©tnbrno  ber  gurd)t,  unb  einem  sJtatur; 
fovfd;er  muf$  matt  es  oerjeihen,  roentt  er  einen  Gmbruo  eben 
fo  benennt  roie  beffen  ooHe  ©ntroicfelung. 

Statt  ber  fpra$tid)en  Berichtigungen  gibt  ber  9iecenfeut 
feine  3ure$traeM*ungen  auf  geographifdjem  gelbe,  unb  meint 
%,  B.  baß  baß  ©emälbe  ber  Bucht  non  Bataflaua  jeber  3>n- 
bioibualität  entbehrt.  9ttannert  bagegen  finbet,  wie  gejagt, 
baß  biefe  Socalfchitbcrung  bie  einjige  fpectclle  in  ber  ganzen 
Dbnffee  ift.  3d)  habe  aud;  feine  anbere  finbett  tonnen,  mir 
fd^eint  baher,  baß  ber  9iecenfent  „fid)  auf  ein  ihm  uielfad) 
frembes  ©ebtet  ftcttt."  £>a  berfelbe  mich  auf  meinem  Öebiete 
guredjttoeift,  fo  ift  es  billig,  baß  id)  ihm  benfelben  $iettft  auf 
bem  feinigen  erroeifc.  Se^t  Strabo  nid)t  auf  S.  21  bie 
^lanftae,  bie  Sfnlla  unb  Glmrnbbis  in  bcn  Bosporus?  Sagt 
Strabo  nicht  ftettenrcctfe,  bie  Sitten  litten  fid)  ben  ^ontuS 
nach  SBeften  gegen  bas  9lbriatifd;e  2)teer  geöffnet  gebadjtV  — 
9lber  aus  Gifer  oerleugnet  mein  Diecenfent  bas  eigene  SBiffen. 
Tantacne  animis  coclcstibus  irae! 

Ueberljaupt  fd)eint  es  mir,  baf?  man  ftd)  rooftf  um  bie 
£oealitäten  in  ber  Dbpffee  befümmern  muffe,  tueil  baburd) 
t)iclleid)t  fid)  erfettnen  laffe,  meiere  Socalitäten  ben  ©rieben 
bamaliger  &\t  befanttt  waren,  mas  toteber  auf  bie  alte  ®e* 
fliehte  il)reS  feanbels  unb  ihrer  Schifffa^rt  ein  *iid)t  werfen 
fann.  2luch  ift  roohl  bie  Beadjtung  ber  Socalitäten  feines- 
roegs  überflüffig  für  bie  grage  über  bie  Einheit  ber  Obuffee. 
©o  fdjeint  es  in  bem  breitfpurigen  SBerfe  bes  £errn 
Äammer  „über  bie  Einheit  ber  Cbyffee",  baß  er  ganj  §iüci= 
felhaft  roirb  in  feiner  üorherrfdjenbeh  Slnftdjt  burd)  ben  Utn= 
ftanb,  baß  SUrfe  oon  Dbnffeus  oerlangt,  bie  in  ber  Untere 
roelt  haufenbe  (Seele  bes  Sehers  £etrefias  um  ben  25kg 
gu  befragen,  ben  er  für  bie  §eimfcf)r  einsuf ablagen  l;at,  ba 
bod;  SHrf  c  fpöter  biefett  2Beg  burch  ben  Bosporus  noch  oiel 
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auöfüljrlidjer  betreibt,  ftätte  ber  geteerte  BerfafTer  fid^  bie 
Sttöglidjfeit  gebadjt,  baß  ba«  Sd)toar$e  3Reer  nad)  Römers 
2lnfid)t  oon  ^roci  Seiten  ju  erretten  mar,  burd)  ben  Horben 
unb  burd&  ben  Süben,  fo  mürbe  er  eö  fein*  natürlidj  finben, 
ba&  fltrfe  t>or  aßen  SDingen  nriffen  wollte,  ob  ba«  Sd)idfal 
bem  Dbuffeufi  beftimmt  l;abe,  burdj  ben  SRorbroeg  ober  burdj 
ben  Sübroeg  bie  öeimfefjr  an  finben,  unb  er  mürbe  es  mir 
bann  ocrjie^en  fyaben,  baf?  idj  Qbuffeuö  „über  Straften 
roegfegeln  faffe".  — 

SBerftimmt  burd)  bie  Neuerungen  in  ber  Deutung  ber 
Dertlidtfeiten  in  ber  Dbyffee,  l)at  ber  SRecenfent  bie  folgern 
ben  Sluffäfee  über  ben  alten  fianbetfiweg  ber  Sfytfjen  unb 
über  bie  ©egenb,  in  ber  Dpln'r  pt  fudjen  ift,  fet)r  langweilig 
unb  roeitfdjtueifig  gefunben,  unb  er  bebauert,  bafj  id)  bei 
meiner  „leidjt  beroeglidjen  Sßfjantafte"  nid)t  bie  reiben  grüßte 
für  meine  2Jtüf)e  l)abe  ernten  fönnett  SBarum  tjat  ber  9^c= 
cenfent  fie  benn  gelefen?  für  Dpf)ir  ift  er  bodj  raof)l  nidjt 
censor  publicus?  ®a  t)abe  idj  e§  in  einem  äfjnlidjen  galle 
anberö  gemacht.  SDie  grage,  ob  bie  Dbüffee  alfi  ein  einf)eit= 
Hajes  Sßerf  @ine§  $idjter§,  ober  als  bie  $erfd)mel&ung  oieler 
9tf)apfoben  ju  betrauten  ift,  fjat  midj  nidjt  gleidjgültig  ge= 
(äffen.  3lßein,  nadjbem  id)  aus  ber  trefflidjen  Sdjrift  be§ 
Öerrn  9htt$o(|  über  biefe  grage  gelernt  l)atte,  baft  bie 
9fad&ria)ten  ber  Sitten  über  bic  Bearbeitung  beö  fiomer  unter 
$eififtrato§  bttt$au4  fcl)r  oerf Rieben  au§f aßen  unb  fämmfc 
lidr)  aus  oiel  fpäteren  Seiten  flammen,  l)abe  id)  bie  lieber = 
jeugung  gewonnen,  baß  bie  Bearbeitungen  biefer  grage  burd) 
bie  ©räcologen  neuerer  &\t  nidjts  roeiter  geben  fönnen  als 
bie  ganj  fubjectioen  ©inbrüefe,  bie  fie  bei  3)urd)lefung  ber 
£omerifdjen  SDidjtungen  empfangen.  SDa  fjabe  idj  benn,  als 
mir  bes  fierrn  flammer  33ud;:  „$ie  @im>it  ber  Dbnffee" 
in  bie  §änbe  fiel/  biefe  800,  fage:  ad;tl)unbert  langen  Seiten 
ungetefen  gelaffen,  ba  es  mir  fd)ien,  baß  fie  mir  nidjts  an= 
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beres  bieten  tonnten,  als  einen  2T6bru<T  ber  $f>antafie  unb 
bes  äftljetifdjen  ©efüfjls  bes  ^erfaffers.  3$  gebe  aber  gern 
SU,  baß  ber  Stoff  ein  unenblidjer  ift;  bem  ©inen  fdjeint  t>ieC= 
teid;t  Dbnffeus  am  geigenbaum  fjangenb,  eingefdjoben,  bem 
Slnberen  fein  Zubern  im  offenen  Sfleer  mit  ben  föcmben,  bem 
©ritten  bie  gaf)rt  oon  ber  Snfel  ber  Äaltjpfo  burdj  bas 
offene  SJteer  auf  einem  gloße  unroaljrfdjeinlid).  &omer  fua)t 
aber  gar  niä)t  nad)  SBaljrfa^einlid^feiten,  fonbem  nadj  2lben= 
teuern.  ©er  Sfiecenfent  beutet  an,  baß  id)  in  ber  Opl)irfrage 
ben  Umfang  meines  SBiffenS  Imbe  geigen  wollen.  9tadj  meiner 
Erinnerung  uerl)ält  ftdj  bie  Sad)e  anbers.  3uoörberft  ift 
mir  gar  nidjt  erinnerlid),  baß  ber  Umfang  meines  SBtffenS 
mid;  jemals  gebrücft  hätte.  3$  haue  benfelben  immer  fe^r 
beengt  gefunben.  &err  Kr.  roeiß  fo  gut  nrie  id),  maß  es 
mit  ben  fog.  gelehrten  Arbeiten  für  eine  23emanbtmß  i)at 
SBenn  uns  irgenb  eine  grage  intereffirt,  fo  fudjen  mir  uns 
über  biefelbe  ju  belehren;  wenn  mir  bann  burd)  gorfdjen  unb 
gragen  uns  belehrt  fmben,  fo  beißt  bie  3lrbeit  eine  gelehrte, 
•öüt  ber  Dpf)irfragc  aber  ging  es  fo  $u.  2lls  id;  im  Eismeere 
jraeimal  Dieifen  mit  ben  SBalroßfängern  biefer  ®egenb  mad)te 
unb  babei  fa^,  baß  fie  geroiffe  Jtüftenpunfte  auf  fugten,  um 
üou  biefen  nad)  beftimmten  3tyumben  in's  offene  9)teer  abju* 
fegeln,  backte  id)  mir:  So  werben  es  bie  ^fjönijier  aud)  ge= 
madjt  haben;  unb  als  biefe  £eute  nun  oon  ihren  galten  er^ 
Säblten  unb  oon  abenteuerlichen  3ügen  einiger  fü^nen  Unter= 
netnner,  bie  oou  bloßen  ©erüdjten  fidj  hatten  leiten  laffen, 
fo  badjte  id)  roieber:  ©ans  fo  roerben  es  bie  ^Ijönigier  auch 
gemacht  haben,  ©abei  blieb  es  lange  Seit.  2Hs  nun  fpäter 
bie  üorfnTtorifd&en  Entbecfungen  aus  ber  älteften  ©efchidjte 
ber  9)Zenfchheit  triel  befprodjen  mürben,  murmte  es  mich  feljr, 
baß  man  nicht  fagen  tonnte,  oon  roo  bas  Sinn  su  ber  ^öronje 
t>or  Entbecfung  ber  Eaffüeriben  b^gefommen  fein  möge. 
Einige  Anthropologen  rieten,  aus  bem  Äaufafus  ober  aus 
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Armenien.  2t6er  man  f)at  bis  jefet  feine  9tod&rid&t  r>om  58or« 
fommen  bes  3innS  in  biefen  ©egenben.  3$  mußte  ba^er 
nad)forfd)en:  meldje  Junborte  bes  $\nn&  fennt  man  jefct  unb 
roeldje  ftnb  leidet  erreichbar?  £a  fanb  jid)  benn,  bafe  in 
iginterinbien  bas  &\m  fefjr  verbreitet  ift,  unb  befonber« 
retd^(icr)  unb  oberflädjlid)  auf  einer  3nfel  finben,  meiere 
ber  ftüfte  r»on  ^orberinbien  gegenüber  liegt  unb  3unf=Get)lou 
Reifet.  3)tufjte  ia)  ba  niapt  fragen:  Sollten  bie  alten  ${)öm< 
&ier  nid)t  bis  t)iert)er  gefommen  fein?  2)a  id)  nun  beim 
ferneren  Suaden  fanb,  ba&  ber  ältefte  öiflorifer  ber  ©rieben 
fet)r  beftimmt  fagt,  bie  ^{jönijier  feien  urfprünglidj  am  ©rn* 
trjräifc^cn  -äJieere  ju  £aufe  geroefen ,  roaö  roofyl  befonbers  auf 
ben  $erfif$en  2)teerbufen  belogen  werben  mufj,  ba  fie  33a: 
bntonifdje  Söaaren  unb  SBabnlonifdje  ©eroidjte  überall  Inn 
nad)  SBeften  oerbreitet  Iwben,  ba  ferner  bie  giüffe  in  9J?a= 
laffa  unb  2Beft=<Sumatra  fetjr  reid)  an  ©olb  finb,  unb  bei 
ber  erften  ©ntbecfuug  bes  aufgefpeid)erten  ©olbes  ungemein 
ergiebig  geroefen  fein  müffen,  fo  lag  es  roof)l  fcr)r  na^e,  fyier 
bas  Dpf)ir  ber  alten  3^  oermut^en.  33ebenftidj  festen 
mir  nur  bie  Angabe  ber  au&erorbentlidjen  Sftenge  bes  mitge= 
brauten  ©olbes.  Gs  regt  fid)  mir  babei  immer  bie  grage 
auf:  <Sinb  biefe  Angaben  suoerläfftg,  aud)  wenn  man  ben 
Sfraelitifd&en  Sliffar  fo  gering  als  möglidj  anfefet?  3$  fudjte 
alfo  fo  oiel  Angaben  über  Grgebnifte  ber  ©olbroäfaje  aus 
neuerer  &t\t  jufammenäubriugen  als  moglid).  £)ie  l)iefigen 
Herren  ^rofefforen  Garl  Sdjmibt,  ©reroingf  unb  $>ra= 
genborff  Imben  mir  uielf  adje  9iadt)roeife  biefer  2lrt  gegeben, 
wofür  id)  it)nen  ju  tyerjtidjem  2>anfe  oerpflidjtet  bin.  SMefe 
Belehrungen  Ijabe  idj  geglaubt  äufammenftetten  ju  muffen,  unb 
biefe  ÜHadjrid)ten  motten  rooljt  benjenigen,  bie  nur  ein  Mc- 
fultat  motten,  langmeilig  erfdjetnen,  aber  bgl.  fanu  man  ja 
auölaffen,  ba  bie  tleberfdjriften  ben  3nt)alt  ber  §§  anbeuten. 
Sitte  9tod)rid)ten  über  ©olbausbeute,  bie  id)  erhalten  tonnte, 
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finb  aber  mit  ber  pf)öniäifd)=ifraelitifdjen  nidjt  311  nergletd)en. 
@rft  nad)  2lusgabe  ber  Sd)rift  über  bie  Cpbirfrage  Imbe  idj 
burd)  &errn  ^rofeffor  Sdjwarj,  ber  aus  DfcSibirien  fam, 
bie  Äunbe  von  einem  fo  reiben  CMbfunbe  im  öftlidjen  5Srr)eifc 
ber  9)knbfdmrei  crt)atten,  bafe  fte  fid)  Cpbir  an  bie  (Seite 
gll  [teilen  fdjeint.  3d)  enthalte  midj  aber  fie  Jjier  mitju= 
tfyeilen,  ba  fie  bisher  nur  auf  ©erüd)ten  beruht,  unb  will 
erft  bie  nähere  SBeftätigunn  abwarten. 

2)?eine  Cpbirfrage,  bie  ©errn  Kr.  fo  langweilig  war, 
bat  übrigens  mel)r  ©unft  gefunben,  als  id)  erwartet  batte. 
34  batte  in  ber  5Tt)at  nur  ernfttidr)  geigen  wollen,  was  alles 
ju  berüdfidjtigen  ift,  wenn  man  Dpi)ir  wirflid)  auffinben  will, 
ba  ein  9taturforfd)er  unmöglich  befriebigt  fein  fann,  wenn 
man  Cpf)ir  in  trabten  fuebt,  weil  ein  bortiger  Stamm  in 
ber  9Jfofaifd)en  2>ölfertafel  Dpbir  genannt  wirb.*)  3u  ben 
unerwartet  günftigen  33curtl)etlungen  gehört  eine  in  ben 
„£I)eologifa)en  3af)rbücbern"  1 874.  XIX.  <Banb,  fieft  4.  uon 
$rof.  &  tieftet  in  Bübingen.  9Jod)  unerwarteter  unb 
fa)meid)elbafter  war  es  mir,  baß  ber  uerftorbene  ^rofeffor 
©walb  in  (Böttingen,  ber  langjährige  2Bäd)ter  ber  femu 
tifa^en  Literatur,  nid)t  lange  oor  feinem  £obe  in  ber  ©efeß= 
fd)aft  ber  Sßiffenfdjaften  ju  ©öttingen  einen  befonberen  23or= 
trag  über  Cpbir  gefjalten  bat,  worin  er  meinen  33eftrebungen 
uofle  3uftimmung  jodt.  (5r  unterläßt  freilid)  uid)t,  wie  baS 
feine  Sitte  war,  wenn  er  über  irgenb  einen  Umftanb  eine 
anbere  Meinung  geäußert  fmtte,  biefe  aufregt  51t  erlialten. 
So  mißbilligt  er,  baß  id)  auf  bie  Angabe  ber  Gfyronifa  II, 
9,  21,  bie  Sdjiffe  feien  nad)  ^Tarfctjifdr)  gefd)idt,  einiges  ©e= 
wid)t  lege,  unb  baber  jwei  fünfte  angenommen  rjabe,  £ar« 
fd)tfd)  unb  Cpbir,  bie  in  berfelben  9iicfjtung  lagen.  Söie  $ers 

*)  2>ie  ©tämme  ftub  naety  ibver  prafumptioen  3>cttoanbtfc^aft  arup» 
Vitt.  (5d  fennte  olfo  au<$  \v>obt  Dptyl  ein  Stamm  fein,  ber  flanj  ober 
tyetfwdfe  fic$  weit  na$£fien  toerfefct  battc. 
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faffer  bcr  Gforonifa,  meint  föerr  CSroatb,  oerftanben  bie  afteit 
Stodjridjten  unb  and)  ben  alten  Sluöbrutf  „£arfd)ifaV  Skiffe" 
nid)t,  mit  bem  man  nur  große  ©eefdn'ffe  bejeidmete,  unb  fo 
ließen  fte  benn  bie  große  ©rpebition  nad)  £arfd)ifd>  gelten. 
2luf  bie  Unauoerläffigfeit  ber  Gfjtonifa  Jjabe  idj  felbft  auf; 
merffam  gemalt  unb  fyabe  barüber  Söcioeife  oorgebradjt,  bie 
id)  nid)t  aus  anberen  üRacfnveifen,  fonbern  felbft  gefunben 
«  tyabe.  Allein  f)ier  ift  bod)  ein  Umftanb  &u  berüdfiajtigen, 
ben.ßroalb  auögelaffen  tjat,  baß  nämlid)  bie  große  9fleuge 
oon  ©otb  nadj  beiben  Senaten  auß  Dpbir  fam,  IL  (Sl)ron. 
8,  18.  $on  ben  Pfauen  unb  bem  Elfenbein  roirb  bagegen 
ton  ber  Gfyronira  beftimmt  gefagt,  baß  fte  auö  $atföifö 
famen.  9lUerbingß  wirb  ©olb  unb  Silber  babei  aud;  ge= 
nannt,  aber  baß  ©olb  mag  oon  t)ier  in  fet)r  geringer  2)fenge 
gefommcn  fein,  Gf)ron.  9,  21,  ba  oorfjer  bie  große-  9)?affe  be= 
ftimmt  als  auß  Dpf)ir  gebraut  genannt  wirb.  Merbingß  ift 
eß  möglid),  baß  bie  9iad)rid)ten  bcr  Gfjronifa  nid;t  genau 
waren;  allein  offenbar  Ratten  aud)  biefe  23erid>te  bie  9feid)ß= 
3lnnalen,  wenn  audj  nid)t  im  Original,  fo  bod)  in  fpäteren 
Sluß^ügen  oor  fid^.  2>a  nun  überbieß  bie  ^Benennungen  für 
bie  Seltenheiten  (namentlid)  für  bie  Pfauen)  entfdjiebeu  ta= 
mulifdj  finb  unb  nidjt  aus  §interinbien  ftammen  tonnen,  fo 
paßt  bie  2lnnaf)me  einer  Station  in  Genton  fein*  gut  ju  ber 
gefammten  Deutung.  $aß  ber  Dlame  £arfd)ifd)  auf  Sauber 
mit  reiben  üttaturprobuften  außgebef)nt  tourbe,  \)at  ja  an  ftd) 
nit^ts  Unmaljrfdjeinlidjcß.  3ft  baö  barfuß  in  Giltcien  nidjt 
audj  pl)önijif(^en  Urfprungß?  3lnbaluficn  modjte  n>of)(  an 
Geijlon  erinnern,  toenn  bei  ben  ^bönijiern,  alß  fte  bal)in 
famen,  nod)  eine  Erinnerung  an  Genion  beflanb.  Sebenfallß 
ift  eine  galjrt  nad)  SKalaffa  ofjue  einen  sJiuf)epunft  in  Geolon 
roeniger  iüa()rfd)einlid).  ßieber  möd)te  id)  micf),  roenn  idj 
Geulon  aufgeben  foü%  an  bie  anbere  oon  mir  offen  gehaltene 
SWöglu&feit  roenben,  baß  Dpf)ir  an  ber  ftüfte  oon  sJJialabar 
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bei  ÜRilambur  &u  fud&en  fei,  wenn  id)  nur  glauben  tonnte, 
bafj  man  um  bas  %a\)T  1000  0.  Gf;r.  i;ier  ben  gremben  er» 
Iaubt  f)aben  mürbe,  ©olb  ju  fudjen.  —  @nbltd)  l>ält  mir 
©err  Gmalb  cor,  bafj  bie  gro&e  Waffe  (Mb  am  beften  ba* 
burd)  erflärt  merben  fönne,  ba&  bie  %<xf)xt  oft  wieberlwlt  fei, 
unb  bafe  bie  420  Rittax  (Mb  nur  eine  ©ummirung  aller 
$al)rten  anbeuten.  £)as  ift  atterbings  feljr  möglidj,  ba  auß= 
brtieflid)  erflärt  wirb,  baf3  nur  immer  in  brei  3a^r^n  eine 
fold&e  gafjrt  beenbet  mar.  Allein  ber  23eri$t  über  bie  Cpln'r* 
fa^rt  wirb  fo  auffattenb  oon  bem  Senate  über  ben  Sefudj 
ber  Königin  üon  ©aba  unterbrochen,  forootjl  im  93ud)e  ber 
Könige  als  in  ber  Gjjrontfa,  bafs  es  mir  tDafirfäeinliä  ift, 

• 

biefer  53cfud)  ber  Königin  erfolgte  nad)  bem  Abgänge  ber 
©d)iffe  unb  cor  ifyrer  9iüdffetjr,  alfo  in  ben  <$ronologifdjen 
Slngaben  bes  $eid)S:2lrd)iöS  wirftid)  jroifd^en  beioen  $tiU 
punften  üerjetd&nct  mar.  Ueberbies  wirb  gefagt,  ber  ßönig 
©atomo  l)abe  in  einem  3af)r  666  ßiffar  (Mb  erhalten,  ofme 
ben  3in§  ber  unterworfenen  Golfer.  2Bie  märe  bas  möglid) 
olme  bie  bebeutenbe  3uf^r  aus  Opfn'r!  2lud)  roirb  nirgenbs 
mit  SBeftimmtfjeit  non  einer  2Bteberl)olung  gefprod)en  aufcer 
bem  mel  fpätcren  S3crfud)  oon  3ofapfat-  $te  ungemeine 
©diwierigfeit,  meiere  in  ber  überaus  großen  Ausbeute  liegt, 
mirb  allerbings  burd)  bie  Slnnafjme  gehoben,  fie  fei  nur  baS 
SHefultat  wieber^olter  Reifen. 

(Ss  mag  alfo  bie  grage  als  eine  offene  betrautet  wer; 
ben,  bie  Sebermann  nad;  feinem  ©utbünfen  beantworten  fann. 
3d)  Ijabe  überhaupt  mit  meiner  Slbfjanblung  über  Dpfyir  nur 
geigen  motten,  welche  9caturoerf)ältniffe  man  ju  beachten  l)at, 
wenn  man  über  bie  Sage  Don  Dpf)ir  fid)  entf^eiben  miff. 
SBenn  id)  non  9Ralaffa  fpredje,  fo  Ijabe  id)  (Sumatra  nidjt 
baoon  trennen  motten;  benn  auf  ber  ßarte,  bie  nad)  ben  $0- 
fitionen  von  $to  lern  aus  entworfen  ift,  I>at  bie  „(Mbene 
£albinfel"  §u  oiel  geograp^if^e  breite,  um  3Ralaffa  allein 
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8U  enthalten.  2Iud)  ift  bic  geologifd)e  Sefdjaffenfjeit  bes  ®e= 
birges  oon  (Sumatra  bcm  oon  3Maffa  fef)r  äf)nlia).  3$ 
crfcnne  bafyer  gern  an,  baß  fierr  Gonftftorialratf)  £lje  inert, 
ber  Cpfn'r  in  Sumatra  gefugt  f>at,  mir  juDorgefornmen  ijt,  roaä 
id)  bei  2lbfaffung  beö  Sluffafces  nid)t  mußte.  —  Ueberf)aupt 
f)abe  id)  nie  in  pf)iloIogif$e  ober  aud)  nur  rein  fn'ftorifdje 
Erörterungen  mid)  eingetaffen,  wenn  ntdjt  ^eranlaffungen 
mid)  baju  brängten.  Sßoljl  t)abe  id)  aber  gern  ber  ©efdjia)te 
ber  ©eograpfn'e  midj  geroibmet  ober  biefelbe  gelegent(ia)  be* 
fprod&en.  9U§  23eteg  bafür  tonnte  idj  ba§  23udj:  „Meters 
bes  ©roßen  Serbienfte  um  bie  (Srroeiterung  ber  geograptn'= 
fdjeu  ßenntmffe"  anführen,  ba§  ben  16.  Sanb  ber  Beiträge. 
&ur  ßenntniß  befl  9iuffifd&en  9ieid)§  unb  ber  angrenjenben 
ßänber  2lfienö"  bitbet,  unb  auf  anbere  gelegentliche  <£rör= 
'  terungen  in  bemfelben  Sammelroerfe  »erroeifen. 

£err  Kr.  ift  nid)t  ber  einige  $erfed)ter  früherer  lieber 
Beugungen.  &err  ©.  ©erlaub  erflärt  in  ber  3en.  &  3- 
9lr.  42.  1875,  Politikern  müßte  bod)  roofil  Prunus  padus  fein, 
fagt  und  aber  nid)t,  nrie  biefer  Saum,  ber  in  ©riedjenlanb 
uorfommt,  ju  bem  tarnen  be§  „$ontifd)en"  gefommen  ift; 
aud)  nidjt,  warum  biefer  Saum,  ber  bie  ßälte  uon  Sapplanb 
fct)r  gut  außljält,  in  (Sl)ofanb  im  SBinter  mit  gitj  bebedt 
rourbe.  ©r  bemerft  aud),  baß  bie  Säftrugonenbudjt  oon  &os 
mer  benufot  ift,  um  Dbuffeus  um  feine  Segleitung  &u 
bringen  unb  ju  biefem  S^ecf  erbietet  fein  wirb,  baß  ber 
£)idjter  fie  „erfdjaffen  mußte,  unbefiimmert,  ob  ©teic^es  in 
2Birftid)feit  ftd)  fanb  ober  nid)t."  6oUte  e«  nidjt  einfacher 
fein  gu  fagen,  baß  ber  Sh'djter  bie  if)tn  jugefommene  <&$iU 
berung  jener  auffattenben  Sudjt  gut  benufct  f)abe?  ©ine  6ee= 
bud)t  in  bie  fein  2BeHenfdjlag  einbringt,  erbidjtet  man  fid) 
nid)t.  2lud)  meint  berfelbe  Äritifer,  baß  „ber  £)ia)ter,  feiner 
ganjen  9?atur  nad)  bie  (Srfdjeinung  ber  Sdjlammoulfane,  wenn 
fie  iljm  oorfd^rocbtC/  gewiß  fer)r  genau  bem  £brer  oorgefü^rt 
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f)ätte."  Sßunberbar!  gomer  fdn'lbert  bie  Regungen  bes 
menfajlidjen  &er§en§  mit  rounberbarer  ©enauigfeit,  unb  bas 
giebt  feinen  Störungen  ben  3^eij.  2öo  er  aber  genaue  9to* 
turfd)ilberungen  gäbe,  ift  mir  uubefannt.  2ludj  meine  i<f)  nidjt, 
baft  §omer  bie  ©egenb  felbjt  befugt  f)abe,  fonbern  nur,  bafc 
ifmt  ©djilberungen  jufamen,  bie  fdjon  poetifcf)  gefärbt  fein 
motten.  £>af$  bie  (Sdjlammoulfane  gerabe  im  Sanbe  ber 
ilimmerier  [xö)  finben  unb  Horner,  inbem  er  ben  Dbnffeus 
in  biefeö  Sanb  fahren  lägt,  baffelbe  bas  Sanb  ber  ftimmerier 
nennt,  ofme  be§  Golfes  weiter  ju  gebenfen,  tjat  ba§  fein  ©e= 
roiä)t?  Slber  idj  roill  bie  ©räcologen  mdf)t  ferner  in  iljrem 
.33efifee  ftören. 

©lütflidjerroeife  aber  ift  meine  2lbl)anblung  über  bie  So* 
faütäten  in  ber  Dbnffee  ni$t  allein  vom  jürnenben  ©errn 
Kr.  befprodjen,  fonbern  aud)  non  einem  fet)r  fenntnifereid&en 
$ßf;ilologen,  §errn  $rof.  9tüf)l,  in  einer  Söeife,  für  bie  idj 
fef;r  banfbar  bin.  @r  ftimmt  bem  allgemeinen  Diefultate  voll- 
fommen  bei  unb  fdf)liefet  mit  ber  S3emerfung:  „©§  fann  nur 
geroünfd^t  werben,  bafe  bie  ^lu'lotogen  biefe  Unterfudjungen 
eines  riicr)t  künftigen  ©elef)rten  auf  bas  eingetjenbfte  ftubiren, 
naajprüfen  unb  ftdj  in  allen  i&ren  Gonfequen$en  flar  madjen 
mödjten."  —  3dj  geftetje,  bafe  id)  oott  ben  3Ünftigen  $l)ilo= 
logen  wenig  tyoffe,  unb  ba&  es  rätl)lid)er  fdjeint,  foldje  ßaien, 
bie  für  ben  jQomer  ein  ^ntereffe  fjaben,  aufjuforbern,  wenn 
fie  au§  irgenb  einem  ©runbe  bie  91orbfüfte  bes  ©d)ioaräen 
leeres  &u  befugen  laben,  eine  Dbuffee,  im  Original  ober 
in  ber  Ueberfefcung,  ju  ftdj  &u  fteefen  unb  bie  SBefdjreibung 
ber  Sofalitäten  mit  ber  2Birflia)feit  ju  oergleidjen.  53ielleicf)t 
unternimmt  es  bann  ein  Ruberer,  in  Spanien  bie  bunfle 
©egenb  unb  bie  Stüff e  ber  Unterwelt  aufenfueijen.  Safjre 
l)inburd&  \)at  £err  ©djliemann  in  ben  Ruinen  non  Xxo\a 
gegraben  unb  öfter  barüber  9todjri<§ten  nerfünbet.  &ätte  man 
nia}t  glauben  follen,  bie  ^ilologen  mären  in  Spenge  ba^in 
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geftrömt,  um  511  fef)cn,  511  jjelfen,  ju  leiten?  9lber  nur  einer, 
fo  niet  man  vernommen  bat,  $og  bin.  &ie  meiften  blieben 
5U  &aufe,  f treiben  aber  jefet:  „&as  wirb  bas  roafjre  £roja 
nid)t  geroefen  fein.  Tas  3fäifc3&e  £f)or  ift  fidjcrlid)  nidjt  c)e= 
funben,  unb  jebenfalls  ift  bie  Ausgrabung  uitjroccfmä'feia,  burd); 
geführt."  ©0  Imt  man  fid&  burdj  bas  Sutyaufebteiben  ben 
(Stoff  jur  ftritif  gefidjert. 

SSietteid^t  wirb  man  fragen:  „Verlohnt  es  fidj,  fo  oiet 
über  eine  ßritif  ju  fagen?"  3dj  antworte:  £ie  ßritif  au 
ftdj  geroij  ntd)t.  3$  l)abe  mid)  in  oiet  mistigeren  fragen 
nie  auf  eine  Slnttfritif  eingelaffen.  öier  aber  wollte  idj  bie 
$8ead)tung  ber  aufgeregten  Jrage  mehren  unb  erweitern. 
2lud)  tarn  es  auf  bas  ^ßrincip  an.  $er  Verbrufe  meines  9ie= 
cenfenten  fcfjeint  barauf  ju  berufen,  bafe  ia)  meine,  man 
müffe  in  aßen  Erörterungen  biefer  2trt  auf  bie  naturt)iflo= 
rifdjen  SBerljättniffc  adjten,  bie  in  alten  9iad)rid)ten  oorfom= 
men.  Slusbrüdlid)  bagegen  erflärt  ber  sJieccnfent:  „Vofc  fyatte 
nidjt  nötfu'g  bie  üftaturforfdjer  &u  befragen/'  ©S  wirb  alfo, 
roie  mir  fdjeint,  für  bie  £elleniften  eine  Unfeljlbarfeit  bean- 
fprudjt,  bie  ia)  Urnen  cbenfo  roenig  sugeftefje,  roie  $ius  bemIX. 

3tt)  fmbe  tjier  noa)  einen  9tod)trag  gum  britten  93anbe, 
unb  5ioar  gu  bem  bort  beljanbelten  3inul)anoet  Su  liefern. 
@S  ift  auf  Seite  317  getegenttid)  angeführt,  bafj  nad)  Strabo 
baö  alte  Volf  ber  2)rangianer,  bas  man  an  ber  9iorbgren$e 
^ßerfiens  in  Gljoraffan  ju  fudjen  Örunb  fjat,  mit  ginn  f)an= 
bette,  unb  baf*  nad)  VurneS  nörblid)  00m  Samuan^afe 
Sinn  oorfommen  foü*.  Veibe  sJ?ad)rid)ten  ftefjen  fo  nereinsett 
unb  unocrbürgt  ba,  bafj  id)  bebauerte,  nidjt  ooüftänbigere 
Olusfunft  geben  ju  fönnen,  als  baß  aud)  ÜftooerS  bie  Ü)ran= 
giancr  als  $\m\  lieferub  anführt.  $d)  befdjlofe  bal)er  bas 
9iuffifd)e  Vorbringen  unb  3?uffifd)e  ©rfunbigungen  511  benufcen, 
um  roo  mög(ia)  9iäf)eres  über  bas  Vorfommen  bes  Sinns  in 
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bicfen  ©egenben  erfahren.  3$  rid&tete  atfo  meine  bte§= 
bezüglichen  Anfragen  an  bie  ©eograpljifdje  ©efettfdfjaft  $u 
St.  Petersburg,  unb  erhielt  burdfj  $ermttte(ung  beö  berma= 
ligen  $Gice=Präftbenten  berfelben,  ©el).  3iat^  Seminom,  fot= 
genbe  Sluöfunft:  „(Sin  33eroof)ner  ber  Stabt  9Jief$eb,  2lga 
SCTtamebÄafum^tagim,  Slrrenbator  eines  ber  oielen  $upfer= 
SBergroerfe  in  (Sfjoraffan,  t^eitte  mir  mit,  bafj  1)  20  gar= 
fangen  (1  ©^oraffanöfifdeje  garfange  =  annäfyewb  7  SBerft) 
uon  ber  Stabt  Utf(Jan=3)?ion*2l6ot  fidj)  bie  reichten  Säger  non 
Sinn,  ©ifen,  Tupfer,  Sd&mefel  unb  23tei  beftnben,  unb  2)  6 
garfangen  con  2Kefa>b  ein  3inn*33ergn)erf,  baö  fog.  9iabotje= 
3llofabanb.  SDie  ©enauigfeit  biefer  Angaben  ift  befräftigt 
burä)  ben  £torftef)er  ber  9iuffifdt)en  $aufmannfd)aft  in  (£1)0= 
raffan,  ben  SBud&dren  föabfdn'  3brafu'm,  ber  tuotjl  befannt  ift 
mit  ber  fyiefigen  ©egenb  unb  mit  oielen  perfonen,  bie  fid) 
mit  Söergroerfearbeiten  befd&äftigen;  aufeerbem  tyabe  tdfj  midj) 
faftifdf)  non  bem  ^orfommen  beß  ßinns  fjter  überzeugt  burd) 
Ueberffafc  non  zinnernen  Söafdtfrügen  unb  gro&eu  Sdjüffeln 
alter  ein^eimtfd&er  Arbeit,  roeld&e  auö  bem  Sinn  beö  Drteö 
gefertigt  finb,  nrie  mir  bie  SBefifcer  fagten. 

9iadf)  ben  Sluöfagen  ber  Äaufleute,  bie  buref)  £anbelsinter= 
effen  im  -äfterroj  in  ^erbinbung  fielen,  finb  bie  bergigen  Steile 
£urfmenien§,  baö  uom  Stamm  XtU  eingenommen  nrirb, 
überhaupt  reid&  an  uerfd&iebenen  ©rjen,  unter  meldten  ftdfj 
auc$  ginn  norfinbet.  Genauere  9tod)ria)ten  jebod)  über  biefen 
©egenftanb  roerbe  iä)  geben  in  ber  2luöarbeitung  ber  £age= 
büa^er  meiner  9ieifc  im  uorböftlid&en  Werften. 

Cgorobniforo. 

@t.  Petersburg,  ben  2S.  SRofccm&er  1874. 

2)iefe  SRadfjrid&ten  finb  nad)  meiner  Seftettung  gefammclt 
unb  mitgeteilt  non  einem  fteifenben,  ber  im  Auftrage  ber 
©eogr.  ®ef.  unb  bes  &errn  ©ludfjoioöfoi  eine  9ieife  nad) 
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Dfc$erften  (9Hcfa)cb  2c.)  31t  Stanbe  gebrad&t  ^at.  Gr  Reitst 
Cgorobnifoto. 

Seminom." 

2Han  Ijat  hiermit  atfo  eine  Seftätigung  ber  alten  9tocfc 
ridjt  bes  ©trabo,  unb  man  wirb  öie  grofee  3Jtenge  oon 
Jöronje,  bie  in  ben  Ruinen  ber  alten  Stäbte  oon  Sflefopo; 
tarnten  gefunben  ift,  nicf>t  auffaKenb  ftnbcn.  £a6  aber 
fämmtlidje  Stäbte  am  2)Jittelmeer  oon  Djt*  ^erften  ifjrcn 
3innbebarf  belogen,  wirb  man  bocf)  tooljl  nid^t  toaf)rfd)einltd) 
pnben.  3)?ir  roenigftens  fa^eint  bie  Uebereinftimmung  ber 
Benennung  be§  3innö  in  ber  gried&iföen  unb  ben  femitifdjen 
Spraken  mit  beffen  9tamen  im  Sansfrit  ben  füb=aftatifd)en 
Urfprung  ju  crroeifen,  unb  ber  Uebergang  be§  malamfdjen 
äßorteö  für  3immet  in  bie  griedt>ifdt)c  Spraye  eine  große 
^afjrfajeinlidtfeit  für  bie  &anbclöoerbinbung  beö  Sßejlenfi 
mit  bem  malantfd&en  3>olfe  gu  bieten. 

©anj  Sulefc*  ™u§  idj  nod)  eine  Unad)tjamfeit  im  erften 
Sanbe  etngeftefjen.  3<$  ^abe  f)ier  <B.  43  bie  Seefdjeiben 
(Slfcibien)  alö  33eifpiele  angeführt,  too  bie  3eugung§ftoffe  in 
bemfelben  Organ  bereitet  toerbcn.  £as  glaubte  id)  unb  burfte 
itt)  glauben  jur  3cit  ber  erften  2lbfaffung  ber  iHebe.  2Iber 
alö  iä)  biefe  sJiebe  für  bie  oorliegenbe  (Sammlung  benufete, 
rou§te  id)  fct)r  toofjt,  bafj  betbe  Organe  getrennt  fmb;  idj 
fjatte  felbft  toieberf)olte  $erfud)e  über  fünftlic^e  ^Befruchtung 
gemacht.  (5§  mar  alfo  nur  llnadjtfamfeit,  bafc  biefe  $)ar= 
ftellung  unoeränbert  blieb.  Stuf  bie  gefammte  £>arftellung  Ijat 
es  aber  menig  ©influfj,  bafe  biefe  Eingabe  unoeränbert  blieb, 
ba  gerabe  im  sJteid)e  ber  2ftolIu§fen  eine  Sluöbilbung  beiberiet 
Stoffe  in  bemfelben  Drgan  häufig  oorfommt. 


SKau  tritb  hoffentlich  ben  2)rucf  ziemlich  rein  toon  ge&teru  P"benf 
inbeffen  ift  ein  SDrucf*  ober  «Schreibfehler  unt-erbeffert  geblieben,  ben  ich 
»or  bem  fefen  31t  corrigiren  bitte. 

(Seite  351  3eile  6  toon  oben  fleht: 
paar  3abrbunberte  ftatt  paar  3at>rtaufenbe. 
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lieber 

ben  (§ inffuH  ber  äußern  £Iatar 

auf  bic 

(octafen  ^ct^ttfttttffe  ber  einjeftten  «Söffier 

unb  bte 

©efd>id)te  Her  2Rcnf<Mett 

überhaupt. 

3n  SRufftföer  (Sprache  erfetyten  biefer  Huffafc  im  3afyre  1848 
in  bem  £afc$enbucfye  (KapManiian  KHHHaca)  ber  (#eograpfyif(fyen 
®efeüfc$aft,  in  X>eutfc$er  (Sprache  toar  er  biö^er  nicfyt  gebrneft. 


v.  Saer,  Weben  it.         n.  I 
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Uebcr  ben  (ftnftuf?  ber  äußern  Statut  auf  bie  focta'Ui? 
SScr^SItniffc  bcv  einzelnen  SSoIfcr  unb  bie  ©efd)icf)tc 
ber  3Jtenfdjljcit  überhaupt 

?In  meuigen  Orten  ber  Seit  jeigt  fi$  bte  rafcfye  Um* 
ä'nberung,  metcfye  bie  3eit  in  ben  Gulturjuftänben  ber  ^Dienfc^en 
erzeugt,  fo  auffaflenb  ate  an  bem  unfrtgen.*)  5ln  ben  Ufern 
ber  sJ?ema,  )oo  lange  £c\t  fnuburcfy  unb  fafl  bie  bor  $ot\  Satyr* 
Rimberten  föuffifd?e  unb  S$ioebifcf)e  ©paaren  abtoectyfctnb  arme 
unb  mcfyrtcfe  ginnifc^e  Jpntten  plünberten,  unb  meiftenS  roor)I 
nur  belegen  jurüeff efyrteu,  meit  nicfytä  rociter  ju  ptüntern 
mar,  fefyen  n)ir  jefct  eine  ber  reidjften  <5täbte  ber  2Be(t.  ®e* 
fcpfct  buret)  mächtige  geucrfctylünbe  bor  ber  üttünbung  beä 
Stoffe«,  lebt  man  rufyig  unb  gemäcMicfy,  unb  oerfüßt  in  gar 
bieten  Käufern  @fyinefifd)cu  £fyee  ober  ben  aus  Arabien  ftam- 
menben  Kaffee  mit  Söeftinbifcbem  £üdtx,  ber  aber  fein  maljrcS 
SSatertanb  in  Oftinbieu  f)at.  Umgeben  bon  norbifcfyem  @cfynee 
unb  Crife  nimmt  man  ben  £ranf  oiefteicfyt  bon  einem  geuer 
bon  (Snglifcfyen  ^teinfofjtetv  $u  ftcfy,  unb  betest  fidj  aus  Jage«* 
•  blättern,  bie  burefy  eine  £eutfctye  Grrfmbung  leicht  oermefyrt  finb, 
ob  am  §ofe  ju  SDcabrib  (Säpartero  bie  frühere  üttacfyt  toieber 


*J  b.  i.  in  et.  Petersburg. 
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gewinnen  werbe.  Der  Styjantimfdj*  ?lb*ler  ftreeft  oon  fyter  aus 
feinen  fdnifcenben  (Seester  über 'ben  fralbmonb  aus,  ber  auf 
ben  Rinnen  beg  alten  iB^ahj  glänjt*),  unb  fpriebt  im 
Statte  bes  j&elt*2töppagudr  wenn  entfcfyieben  werben 
foU,  ob  am  9?fyein\ober  an  ber  (gtyrifdjcn  $üfte,  bem 
alten  <Sifce  ber  ^fyönicier,  Ätieg  fein  foll  ober  ftvie* 
ben.  3n  biefem Wugenbltcfe  reift,  geforbert  ton  einem  (*rben 
ber  ^aracuen,  ein  ©prefj ting  ber  ©armaten  in  baö  £er$  oon 
3lfüfa/.üm  btc  ftuuborte  be$  (Kolbes  aufmfpüren,  ba«  bor  brei 
^ifaufenben  $önig  Salomo  über  ba$  Stfotfyc  sJtteer  au« 
Dpf)tr**)  bejog,  um  feinen  Tempel  51t  fcf)mücfe:t.  — 


*)  9Hcbergcfd)rtcben  511  ber  3eit,  als  bie  $of>c  Pforte  9f uffifc^cn  ©t^u^ 
angenommen  fyatte. 

••)  2>ie  Waajriebten  über  bie  ©egenb  O^ir,  btc  in  ben  £ebräifaVn 
Urfnnben  ttegen  tbje*  ©olbreidjtlntms  berüfjmt  ivar,  nnb  aus  trctd&er  ftötrig 
Salome  mit  §ülfe  Wnicifc^er  ©ä)tffe  unb  «Seeleute  ©otb,  Silber,  (5lfen- 
beiu  unb  ßbenf>olj  boten  ließ,  aber  audj  «Pfauen  unb  Slffen  unb  (Sbelfteine 
erbjett,  ftnb  fo  bürftiq  unb  abgeriffen  (I.  Äönige,  S.  9,  &  2G— 28; 
(£.  10,  33.  11  u.  22;  II.  (Sfjron.,  <5.  8,  33.  17—18;  (5.  9,  33. 10),  baß  man 
fange  £t'ü  unfieb,  er  blieb,  reo  man  biefeä  ?anb  fliegen  feilte.  üDfan  Ijat  nacb, 
ber  ©ntbeefung  öon  Slmertla  fogar  öermeint,  in  s^eru  ober  einer  anbern 
^egenb  biefcs  neuen  2öelttf?cil8  bas  alteCptyir  tvieber  gefunbenni  fjaben. 
Gben  fo  unftattbaft  nmren  bie  Deutungen  auf  ba«  füblidje  Spanien  ober 
ein  anbere«  Mftentanb  be«  9tttttelmcere«,  ba  fefjr  befiimmt  gefagt  toirb, 
baß  bie  @<$iffe,  bie  nacb.  Ophir  gingen,  in  ber  ftorbfaifee  bc«  Kothen 
9J?eereS  auSgerüftet  würben.  Wlcm  b,at  in  neuem  3eiten,  fola)e  gan$  un* 
Vaffcnbc  $>ermutbungen  aufgebenb,  fefyr  lange  sir-ifd? en  brei  Sttnnafyncn  ge; 
fcb.  »antt,  obne  eine  berfelben  ju  einer  allgemeinen  Slnerfennung  ,ju  bringen, 
ßintge  fudjten  O^ljir  in  Arabien  unb  beriefen  fieb  barauf,  baß  biefe« 
S5?ort  frfjon  im  erften  33udjc  3Ji  0  f  e  S  in  ber  genealogifdj en  ^tufjftbjnng  ber 
Hölter  unb  stoar  unter  2lrabifc$en  Stämmen  fcbrfommt  (I.  SDiof.  S.  10, 
93.  29).  (Segen  biefe  (SrHärnng  fprieb.  t  afrer  ber  Umftanb,  baß  in  Arabien 
lüeber  Gbenbotj  noeb,  Pfauen  ju  baben  finb.  Ueberbieß  fennt  man  je^t  feine 
golbrcidje  ©egenb  in  Arabien;  man  müßte  benn  annehmen,  baß  ber  ©olb; 
reidrtbum  oerfiegt  ifi.  —  5lnbere  meinten  atfo,  D\>\)\x  möge  ein  SHfrrict 
an  ber  Cftfüfte  Slfrifa'«  gewefen  fein,  ba  in  mebren  ©egenben  lanbeimuärt« 
noa)  jefct  @olbtüäfa)en  befielen.        backte  bei  Slbfaffung  biefe«  ?(uffatjc« 
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Sir  «erben  fyier  bab/er  roenifl  erftaunen,  baß  jefct  in  ber 
Zn\d erpreffe  $u  $otai%$ai  polittfek  laflcäMätter  erfcfycincn, 


an  bie  ©olbwäfcbcn  fcon  fta$ogto,  wobin  auf  ben  SBnnfö  bc«  9>icef3nig* 
ton  Stegvpten  gcrabe  bamal«  ein  9iuffifc^er  ©etg*Offlci«  getieft  würbe. 
25a  bic  ^fwnieifrfjcn  8djiffc  brei  3abr  ausblieben,  unb  bie  Salomonifdbc 
Grpcbition,  beren  in  jenen  Urfimben  tyectelle  (Srwabnung  gefdjicfyt,  eine 
fo  bebeutenbe  Spenge  ©olb  (450  (Sentner)  jurücfgebrad?t  tjaben  fett,  fo  ift 
t>iel  watyrfdjeinlidjcr,  baß  bie  (Srpcbition  eine  fotd^c  l^affe  ©olb,  wenn  bic 
Angabe  audb  bebentenb  übertrieben  ift,  felbft  gewonnen  fyabc,  als  bafj  fie 
biefclbc  bura)  25?aaren4Imfa<j  fta;  toerfctyaffte.  2)ie  Pfauen  faßten  aber  auf 
2tfrifo  nia?t.  2Bas  baS  (Sbenlwlj  anlangt,  fo  föeint  bie  Vutberfdje  lieber 
fertig  überhaupt  gwcifelbaft,  benn  ©efeniuS  überfefet  „eanbcl&olj"  im 
Slrtifel  Ophir  ber  GrfaV  ©ruberfeben  (Sncudopäbie.  —  Ginc  brittc  (Son^ 
iectnr  fua>te  Opbir  in  3nbicn,  unb  tiefe  battc  ben  33crtt>eit  für  fta?,  baß 
alle  genannten  ^Jrobucte  ftc&.  in  3nbien  rei^lidj  finben.  allein  man  wagte 
mit  ben  SJermutlrnngen  ni6t  weiter  ju  gefyen  als  an  bie  28eflfüfle  Don 
Stforberinbien,  aber  bort  wollte  ft$  ein  reifes  ©olblanb  nidjt  finben,  unb 
ba  5>orberinbien  fer)r  frü^  cultiötrt  war  unb  .Häuptlinge  batte,  fo  ließ 
fia)  niajt  annehmen,  baß  man  irgenb  eine  ©olbquette  b,ter  als  fyerrenloS 
ftremben  jur  Ausbeute  überlaffcn  Ijabcn  würbe. 

2Kir  fajien  ba^er  bei  Hbfaffung  bicfeS  Sluffafces,  baß  bie  Cftfüfte  öon 
sÄfrifa  bic  meiften  2lnftrüc§e  ergeben  fimne,  befonbers  ba  an  ber  ganzen 
OfHfifte  bis  3um  Äafferlanbe  l>crab  ein  lange  beftebenber  (Stnfluß  eine? 
©emitifa^en  SJolfeS  in  ber  3nbufrrie,  ber  Sebensweife  unb  felbft  in  ber 
©efufysbilbung  ber  Äüflenbewo^ner  ft#  erfennen  läßt.  2)iefer  (Sinfluß  ifl 
freiliaj  größtenteils  ben  ftätern  Arabern  ju3ufd&reiben,  aber  er  lönute  ja 
audb,  toiel  früher  begonnen  fyaben. 

3efet  fdjeint  aber  mit  überwiegenben  ©rünben  nadjgewicfcn,  baß  bie 
$atbinfel  Sftalaffa  ba«  Opbjr  ber  "ityimicier  war  ober  in  ftdj  cntbtelt. 
2)iefe  Slnfidjt,  fa>n  früher  aufgeftellt,  wirb  mit  Gntfa^iebenbeit  öon 
(Smerfon  £ennent  in  feinem  lebrreidjen  Serie:  Ceylon,  an  aecount  oj 
die  island  . . .  Vol.  II.  p.  102,  »erfodjten,  mit  bem  Bufafce,  baß  bic 
nicicr  auf  ber  ftatyrt  babm  in  bem  fübliajcn  §afen  fcon  (Seölon  (Point 
de  Galle)  lanbeten  unb  fid>  bafelbfl  einige  3cit  aufhielten,  wo  fie  (Slfen; 
bein,  (Sbenljol}  unb  Pfauen  in  Spenge  crfyanbeln  tonnten.  SDic  #aupt; 
griinbe  für  biefe  9lnftdjt  finb  folgenbe.  ÜHalaffa  bjeß  fd^on  bei  ben  fDätern 
©rieben  unb  ben  Römern  bie  golbene  $albinfet  (aurea  chersonesus). 
@S  muß  fieb,  alfo  auf  irgenb  eine  Söeife  bie  9iaa;ria)t  verbreitet  b.aben, 
baß  üon  b,icr  ©olb  ju  b, olen  ift,  fo  feb,r  audb;  bie  'tßbb'nicier  ib,re  .^anbel«= 
Skr&inbungen  geheim  ju  galten  fugten.  Dpbjr  foU  bie  ü)calaoifa;e  ^öc^ 
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tooljm  &or  einem  falben  Safyrfjimberte  Gmglanb  ben  Sluötr-urf 
fetner  ©c&ölferung  verbannte,  unb  too  ein  33ierte(*3aljrt?nnbert 
früher  nur  bie  rotyeften  SÖUben  in  elenben  ©traucfyljütten  too^n* 
ten,  oljne  ben  ®ebraucfy  irgenb  eine«  SQfetaflS,  ofyne  <&t>ur  toon 
9lcferbau.  —  Sir  erfahren,  bafj  in  (Sanaba,  xoo  »or  etwa  gtoei 
Safyrfyunberten  mit  2(u$na1?me  ber  Ufer  be$  ©t  Öoren^^tuffeß 
ber  9ftenfcfy  feinen  Unterhalt  ftdj  nur  üerfdjaffen  fonnte,  inbem 
er  bem  Sitbe  be$  SalbeS  nacheilte,  man  jefet  barüber  ftreitet, 
mie  toeit  ba$  Parlament  toon  (Sngtanb  berechtigt  ift,  über  bie 
©ertjättniffe  beS  £anbe$  ju  entf Reiben*),  tr-äljrenb  man  bie 
auSgebelmteften  Öabungen  Gmropäifdjer  Üom^ Birten  toerfcfyifft 
für  3r(anb,  beffen  33eüö(ferung  bem  ßtenbe  ^ßretö  gegeben  ift, 
toeit  fie  ifyre  Crrifteng  an  ein  2lmertfanifcf?e$  SfrtottengetoäcfyS 


nennung  für  jcbe  ©olbminc  (toobj  aud)  für  ©olbh>äfd)en)  fein.  Sie 
SBörter,  mit  benen  man  im  #ebräifa)eu  (Elfenbein,  Pfauen,  Slffen  u.  f.  to. 
beaeid)nete,  flammen  au«  ber  XamiU©brad)e  unb  fmb  gum  £beil  n>enig, 
gum  Zfytil  gar  nid)t  oerönbert.  Stuf  ber  benachbarten  3nfel  ©umatra 
Ijeifjt  noa)  je§t  ein  SBcrg  Opbjr,  boety  ift  biefc  ^Benennung  oielleid)t  neuern 
Urfarung«.  5lud)  fdjetnt  jefct  in  «Sumatra  mefjr  ©olb  gewonnen  gu  werben 
al$  auf  SDialafla,  unb  bie  s4>^önicter  mögen  ivofyl  beibe  nur  burd)  eine 
formale  ©trajje  getrennte  Sauber  befugt  Ijaben.  ^ebenfalls  befugten  fte 
aber  SWatatfa  lange  unb  fa)on  fefjr  früb,  benn  fte  berforgten  in  ber  früfje; 
ften  biftoriföen  ,3eit  bie  Sänber  am  SDKttelmecre  mit  bem  ©emifdje  fcon 
3inn  unb  ßubfer,  ba«  unter  bem  Warnen  bon  ©ronge  (aes)  befannt  ift. 
Sa«  3inn  —  toiefleia)t  bie  SWifc^ung  felbft,  müffen  fte  fa>n  bor  ber  (Snt* 
beefung  ber  Binn^nfeln  (Cassiterides)  im  2ltlantifa)en  üfteere,  bon  irgenb 
einer  ©egenb  erhalten  haben  —  unb  man  weiß  feine  nähere  unb  leidster 
erreichbare  anjugeben  al«  -Iftalaffa.  Sfyre  fahrten  ba|in  mögen  fetyr  früb, 
begonnen  haben,  ba  gu  Horner'«  £t\t  ber  ©ebraud)  be«  ©rjc«  (ber  ©ronge) 
feljr  toerbreitet  mar;  biet  mehr  al«  je^t.  25ie  tfunft,  ba«  (Sifen  gu  ge-- 
»innen  unb  gu  bearbeiten,  ift  befanntiid)  oiel  fpäteren  Urfprung«  al«  ber 
©ebraud)  ber  ©ronge.  ©a«  (Sifen  roirb  in  ben  #omerifd)en  ©efängen 
aüerbing«  öfter  genannt,  allein  e«  fd)eint  nicht  nur  weniger  im  ©ebraud), 
fonbern  aud)  loftbarer  al«  bie  Öronge.  2>a«  ßifen  oerbrängte  balb  ben 
©ebraud)  ber  ©ronge  für  fd)neibenbe  Serfgeuge.  1866. 

•)  ©er  Sefer  roirb  erinnert,  bafj  ba«  Obige  im  3ab.re  1848  ge* 
fagt  ift. 


Digitized  by  Google 


7 


gcbuuben  fjat,  tuctc^eö  im  neuen  SBaterlanbe  Don  einer  &rt 
pfytyfifcben  Jpeimtoefye«  ergriffen  $u  fein  fcfyeint.  —  $)iefe« 
Britannien,  bem  man  }u  ©trabo'«  3eiten  ©c^ni^?lrbeit  in 
Snodjen  unb  anbere  @$mucf  fachen  gegen  ©flaoen  Eerfaufte, 
toie  jefct  ben  9ieger*prften,  leitet  feit  langer  3eit  ben  2Belt* 
fyanbel  bon  feiner  £aubtftabt  au«,  berforgt  alle  SBölfer  mit  ben 
^ßrobueten  aller  fernen  unb  mit  ben  ^abrifaten  feiner  3nbuftrte, 
feinen  anbern  fteinb  fürcfytenb  at«  bie  nicfyt  genügenbe  &a§{  ber  &äu* 
fet,  benn  auf  ben  Söeltfjanbel  finb  alle  feine  SJerfyältniffe  bafirt. 

@o  rafcfye  gortfe^ritte  fcfyeinen  un«  auc$  balb  üerftä'nblicty, 
ba  toir  nriffen,  ba&  ba«  ©c^iff  leicht  bie  fünfte,  toeldje  ba« 
geben  berfdjönern,  an  alle  lüften  Eintragt,  unb  bag  ber  9ttenfdj 
überall  naefy  ^erbefferung  feine«  3uftanbeö  ftrebt  Derfelbe 
Srieb,  ber  ba«  £fyier  leitet,  treibt  ben  2ftenfc$en  ju* 
aörberft  naefy  momentaner  Söefriebigung  feiner  t^tert* 
fdjen  Söebürfniffe,  bann  aber  ftrebt  ber  flttenfdj, 
ergaben  über  ba«  £fyier,  nadj  (Sicherung  biefer 
«efriebigung  für  bie  3ufunft.  3ft  für  bie  ©elbft* 
erfjaltung  geforgt,  fo  ftrebt  er  nac§  föeic^tfyum,  um 
au#  über  ba«  Bebürfnifj  fyinau«  fid>  ©enüffe  ju  ber* 
fcfyaffen,  naefy  SSefriebigung  ber  ftorberungen  be«(5fyr* 
getje«,  be«  religiöfen  iöebürfniffe«,  ber  geiftigen 
Einlagen  für  $unft  unb  SBiffenf cfyaft.  ©ir  erfennen  alfo 
leicht,  bag  in  ber  geiftigen,  toie  in  ber  förderlichen  Befdjaf* 
fenfyeit  be«  üßenf^en  innere  ftorberungen  oon  »ergebener 
Slrt  liegen,  meldte  na#  einanber  wirfen  unb  befrimmt  gu  fein 
freuten,  feinen  3uftanb  immer  Ijityer  über  ben  ber  Spiere  31s 
ergeben.  £>urdj  bie  ©abe  ber  (Sprache  ift  er  fa'Ijig,  bie  ge* 
toonnenen  ^ortfdjritte  Anbern  mttjutljeilen;  fo  »erben  bie  3n* 
tereffen  gemeinfcfyaftlidj,  unb  bie  triebe  (Sinjelner  führen  gu 
focialen  Sßerbinbungen,  bie  fü$  immer  toeiter  ju  enttoicfeln 

2Kan  fimnte  nun  leicht  glauben,  ba§  bie  ftortföritte  in  ber 
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(Sitoilifatton  überall  continuirüd^  unb  raf#  fein  müfjten,  gumat 
ijityere  (Sioilifation  audj  ^öfyere  2tta$t  gu  geben  pflegt,  unb 
tt)irb  ettoaS  betreten,  toenn  man  bie  SBergangenljeit  einer  ®e* 
genb  ober  eine«  3$olfeS  alter  (Sultur  in  grofjen  Umriffen  fidj 
oergegemoä'rtigt. 

%n  ben  Ufern  ber  £iber,  fo  ergäbt  uns  bie  <Sage,  fam* 
mette  ficfy  einft  ein  $aufe  Abenteurer  unb  mujjte  lange  mit 
feinen  9to#barn  um  bie  (5riftenj  fämpfen.  Diefe  (Sage  mag 
gegrünbet  .fein  ober  nidjt,  fo  ftimmt  fie  mit  ben  fpätern  3«' 
ftä'nben,  benn  ber  anbauernbe  Äampf  um  bie  Crxjfteng  mujjte 
baS  ($^üfyl  be$  gemeinfamen  SntereffeS  ftärfen,  unb  fo  fe^en 
mir  500  3aljr  fpä'ter  bon  tljm  ben  ljunbcrtjäljrigen,  bie  I)öc$fte 
Energie  beS  Patriotismus  in  2lnfpvuc§  ne^menben  ßrieg  ge* 
fiiljrt,  in  bem  baS  ftotje  9fom  mit  bem  mächtigem  ßartfjago 
um  bie  $errf<$aft  beS  2ttittelmeereS  rang.  3n  bem  nacbfotgenben 
falben  Saljrtaufenb  erroäcfyft  SRom  fcbneü  $ur  $errfcfyerin  ber 
Seit,  bie  ®$äfee  aller  ßänber  bei  ficfy  fammelnb.  DtidjtS  fann 
oietleicfyt  fcfylagenber  nacfytoeifen,  wie  roeite  Sege  baS  bon  SRom 
auSftrömenbe  ©elb  ging,  um  toieber  baljin  jurürfjufe^ren,  als 
wenn  toir  oon  ben  faft  unglaublichen  .Sailen  lebenber  milber 
Sfn'ere  fyoren,  bie  in  biefer  taiferftabt,  befonberS  im  10.  Satyr* 
fyunbert  beS  SöeftefyenS  berfetben,  jur  ©etuftigung  ber  Üftenge 
oerfammelt  mürben,  benn  meiere  Sßaare  ift  fernerer  gu  er* 
galten  unb  ju  tranSportiren  als  bie  fraftigen  £f;iere  ber 
3Öilbni§?*)  Slber  ein  ©Ratten  ift  jefct  biefer  «Senat,  in  meinem 
ftegutuS  500  Oatyre  früher  baS  ertyabenfte  «eifpiet  ber  2luf* 


*)  2)te  Spenge  ber  Spiere,  tätigt  im  brüten  3atyrljunbertc  n.  (Sbr. 
in  ben  Gircu«  toon  9?om  gebraut  tourben,  gränjt  an  ba«  ftafeelljafte. 
©orbian  I.  jeigte  an  einem  läge  gegen  1000  ^antljer,  1000  $ärcn 
unb  100  2>romebare.  ©orbian  III.  ließ  sJ?ilprerbe,  00  Sitoen,  10  Xtgcr, 
30  Sleptyanten,  10  ©traffen,  10  (Slennc,  30  Seoparben  toorfityren.  $robu« 
ließ  einen  fünfttid&en  Söalb  im  Circu«  errieten  unb  barin  1000  ©trauße 
mit  meten  anbent  nnlben  gieren  erlegen. 
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Opferung  für  baS  SBaterfanb  gegeben  fyatte,  imb  in  lockfyem  bcr 
toieberljolte  SRuf ,  „(Sartfyago  müffc  entließ  jerftert  »erben",  ein 
u>eltfyiftorif#e$  3eugnifc  für  ben  (Srfolg  ber  SluSbauer  geworben 
ift.  9ti#t  meljr  ber  £enat,  vor  beffen  2lu8fpru#  einft  bie 
tnäcfytigften  Äimige  2lfien£  erbitterten,  nicfyt  mefyr  ba«  föömifcfce 
$olf  ift  eä,  ivetd?e8  bie  Genfer  be$  eigenen  Staates  iväfytt.*) 
föofje  firieger*$aufen  in  ben  entfemteften  ^ßrovinjen,  meift  au0 
s)tidjteRömern  befte^enb,  rufen,  oljne  aüen  $runb  be$  SRed?  tc$, 
ofme  öerücffictytigung  be«  ©emeintvotjU,  bie  Smperatoren  au*, 
unb  fingen  2ftenfc&en  aller  färben  nnb  ber  verfefnebenften 
^perfnnft,  bie  Tanten  (Säfar  unb  Ättguftus  anzunehmen,  an 
tvetctyen  ba$  2(nfelm  ber  SDcajeftät  haftet.  $>ie  tfaune  be«  3lli 
faff6  nntf  e$,  ba§  es  ein  geborner  Araber  ift  (s}$hUippu$ 
$lrab$),  Soljn  eines  räuberifc^cn  33ebuincn,  unb  fetbft  viel* 
leicht  in  ber  3ugenb  $u  biefer  Lebensbahn  erlogen,  ber  bei  ber 
fteier  beS  taufenbjä'hrigen  9?eic^eö  ben  SRömifc^en  ^urpur  trägt. 
Ueberaü  ift  nur  ©«vattfamfeit,  e$  ^errfc^t  nur  baS  ©chtvert. 
5lber  im  §eere  hat  fidj  ein  ftitter  S3unb  verbreitet,  ber  gegen 
biefe,  aüe  93erhä(tniffe  burcfybringenbe  ®etvalt  einen  £roft  in 
freitoiüiger  (§ntfagung  gefunben  hat,  ein  ©unb,  bem  ©efreujigten 
nad^uftreben,  ber  für  gebulbigcS  Reiben  8ofll  in  einer  fünftigen 
Seit  verhei&en  hatte,  ^ergebttch  hatte  man  biefem  ©unbe  bic 
©etvattfamfeit  in  ihren  fchrccflichften  formen  entgegengefefet.  (5r 
hatte  fich  nur  um  fo  mehr  verbreitet.  ÜDie  ©rängen  beS  Weiches 
beunruhigen  aber  fetyon  Barbaren  verfchiebener  2lrt,  Die  ^ranfen 
unb  Sittemannen  im  ©eften,  bie  ©othen  in  ber  üftitte,  ^ßarther 
unb  ^erfer  im  £)ften,  benen  balb  anbere  Von  anberen  «Seiten 
folgen. 

Kotten  mir  nochmals  fünf  3a^unberte  rafch  überbüefen, 
fo  fefyen  »vir  biefe  Barbaren  $uvürberft  Öanb  bittenb,  bann 


*)  ftrfi&er  h>urben  bic  Gonfufa  »on  bem  gefammten  SMfc,  bic 
2)ktatoren  ober  nur  öora  «Senate  geiväljU. 
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Tribut  unb  Söeute  forbernb,  eine  ^ßrooinj  nach  ber  anbern  ab* 
reißen,  unb  balb  felbft  bie  <Schatten;$aifer  einfefcen.  211« 
wollte  bie  Söeltgefchichte  ein  auffallenbe«  ©eifpiet  ber  ^Bieber* 
»ergeltung  geben,  wirb  9?om,  welche«  ungefähr  600  3al)r  nach 
feiner  ©rünbung  (Sarthago  jerftört  hatte,  600  3al)r  fpäter  oon 
bem  lieber  aufgebauten  (Sarthago  au«  burch  einen  au«  bem 
Horben  gefommenen  3$olf«ftamm  (ben  SBanbalen)  geplünbert. 
23atb  barauf  fchwinbet  ber  £fjron  ber  ßafaren  an  ber  £iber 
ganj;  weiter  im  SBeften  bilbet  ftch  bagegen  ein  neue«  ©eltreich 
bur<h  bie  ^ranfen.  ©er  geheime  33unb  ift  unterbeffen  ein  all* 
gemeiner  geworben,  ber  nid^t  nur  im  föömifchen  9?ei<he  ben 
£hron  beftiegen  fyat,  fonbern  jur  £eit  be«  3uf ammenftitrgcö 
beffelben  aud)  bie  ftetnbe  be«  deiche«  erfa§t.  3n  ber  alten 
§auptftabt  ber  SBett  hat  ftch  ein  Dberpriefter  für  ba«  §aupt 
ber  chrtftüchen  Stixty  erttä'rt.  5ßom  göttlichen  ©efefee  (offen 
fortan  alle  menfdjlicfyen  ©efefce  au«gehen,  unb  btefe«  göttlichen 
©efefee«  2lu«leger  ift  et  —  ber  Sßriefter  in  föom.  Vermöge 
biefe«  burch  ben  fettigen  $etru«  auf  ihn  oererbten  fechte« 
ernennt  er  ben  ftranfenfönig  $arl,  beffen  SRectyt  nur  bom 
ufurpirten  fechte  be«  SBater«  abgeleitet  werben  fann,  jum  3m* 
perator  be«  föömiföen  deiche«,  roooon  ber  ®lan$  unb  bie 
©röjk  noch  nic^t  aufgehört  hatten,  ber  SÄaffe  ju  imponiren. 
ÜDer  ^ßriefter  falbt  ben  Imperator  gegen  ba«  $erfprechen,  ihn 
bafür  im  33efifce  be«  f leinen  Öanbe«  ju  fdjüfcen,  ba«  für  bie 
Oberpriefterfchaft  bei  gelegener  $eit  au«  *>en  Prummern  be« 
alten  deiche«  erworben  war. 

$aum  fchien  ein  39unb  mit  mehr  @taat«ttugheit  gefchloffen 
werben  gu  fönnen,  al«  bamal«,  ba  biefe  beiben  dürften  ihre 
ufurpirten  fechte  gegenfeitig  anerfannten  unb  garantirten! 
gür  bie  §errfchaft  be«  $reu$e«  war  bie  §errfchaft  beß 
(Schwerte«  in  bequeme  Entfernung  gebracht.  SIber  jebe  §err* 
fchaft  ftrebt  nach  Unbegrän^theit,  unb  fo  fehen  wir  benn,  wenn 
Wir  ein  halbe«  3ahrtaufenb  Weiter  überfchauen  wollen,  beibe 
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Oetoatten,  bie  fachliche  unb  bic  weltliche,  bic  fo  brübertich  fic^ 
bcfeftigt  hatten,  in  erbittertem  Kampfe  mit  cinanber  begriffen, 
an  welchem  bie  gefammte  (S^riften^eit  mehr  ober  weniger  Hm 
theil  nimmt.  Italien  wirb  jerriffen  oon  jweien  Parteien,  ton 
benen  bie  eine  fid)  auf  bie  fircfyüdje,  bie  anbere  auf  bie  faiferlicbe 
($ewatt  ftüjjt,  unb  welche  unaufhörlich  frembe  Golfer  über  bie 
Sllpen  unb  über  ba$  SDieer  herbeirufen,  währenb  ber  $apft 
dürften,  bie  ihm  unbequem  finb,  nach  ^aläftina  $u  oerfenben 
weife,  um  bort  ba$  Zeitige  ©rab  ju  erobern.  Selche  <Seite 
ben  <5ieg  baoon  getragen  hat/  $eigt  un«  am  ©chluffe  be$  fünf* 
hundertjährigen  ,3eittaum8  k*e  ^nx$  ^c  P^ftüche  Partei  be* 
roirfte  öffentliche  Einrichtung  beS  testen  ©prößlingä  com  Roheit* 
ftaufenfehen  taiferhaufe,  ber  fein  anbereö  Unrecht  $at,  als  fein 
Dom  Zapfte  oerfchenfteä  (Srbe  toieber  $u  forbern  —  ungefähr 
1000  3ahre  fpäter,  al«  in  ftom  bie  lefeten  großen  üttefeeleien 
wilber  Xfyext  jur  Unterhaltung  ber  Spenge  oorgenommeu  waren. 

2lu$  ber  Sluflöfung  finb  aber  in  Italien  Äeime  ju  neuen 
©taaten  aufgegangen.  (Sin  neuer  SuruS  beginnt  nun  in  biefem 
Sanbe  fich  $u  entfalten,  —  e8  ift  ber  8u$u$  ber  $unft  im 
SMenfte  be$  religiöfen  ®efühl&  £>te  erhabenften  T)ome  fteigen 
auf,  gefchmücft  mit  ben  funftoollften  ®arftellungen  per  Zeitigen 
©efchichte  in  üflartnor  unb  auf  Seinewanb,  unb  nehmen  bie  an* 
betenben  Pilger  ber  fernfteu  Sauber  auf,  währenb  bie  weiten 
fallen  mit  Sobgefä'ngen  fich  füllen.  $Kom  ^crrfct;t  mieber  burch 
bie  Anbetung,  ü>ie  ehemals  burch  baß  (Schwert.  (§S  fliegen 
ihm  toieber  bie  <Schäfee  ber  Seit  $u.  Slber  gegen  ben  SDftfc 
brauch  fetner  ©ewalt  erheben  fich  neue  anbauernbe  kämpfe, 
mehr  oon  ben  SSölfern  als  oon  ben  dürften  auSgeljenb  —  unb 
ein  hafte«  3ahrtaufenb  nach  fcem  (5nbe  ber  £)ohenftaufen  ift 
SKom  toieber  nur  grofe  burch  feine  Vergangenheit. 

3n  biefem  Sechfel,  wie  ihn  bie  SÖeltgef dachte  nicht  nur 
an  ber  £iber,  fonbern  in  allen  ßänbern  alter  Kultur  jeigt,  er* 
femten  wir  guoiJrberft  ba$  ©egeneinanber*2öirfen  ber  einzelnen 
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(Staaten,  ttrie  fic  gegenseitig  ftdj  brüdfen  unb  Ijeben.  §icrbon 
a(S  bon  einer  compticirten  unb  un«  $u  roeit  abltegenben  23c* 
tracfytung  trotten  nur  unfern  ©tief  aber  gan$  abtoenben.  2öir 
motten  nur  an  beut  33eifbie(e  9fomS  un$  anfcfyautidl?  machen, 
ba§  baS  Öeben  beffetben  ©taate«,  roie  ba«  £eben 
eines  3nbibibuum8,  eine  3lrt  GtycüiS  bon  3ugcnb, 
2ftanneSfraft  unb  2Uter  burd^äuft.  2U$  föom  na$  ent* 
fcfyetbcuben  unb  fdjretfttdjen  Üiiebertagen,  nadj  beut  2lbfatte  ber 
meiften  ©unbcSgenoffen,  £anntba(  faft  bor  feinen  Sporen 
fafy,  backte  !ein  TOenfc^  an  Unterfyanbtung;  bie  Armeen  toucfyfen 
g(ei<$fam  au$  beut  ©oben  fjerbor.  21(8  ©enferi<$  600  3al;r 
fbSter  an  ber  £iber  tanbete,  fyatte  eine  biel  größere  38ebö(ferung 
feine  Krieger  entgegensufenben,  ber  Imperator  tou&te  feine 
anbere  §üffe  a(«  einen  33erfud?  ber  $(uc$t,  unb  bem  fteinbc 
entgegen  30g  nur  ber  Oberpriefter  mit  feinen  ^rieftern,  nid)t$ 
bittenb  als  ©Gerung  gegen  9J?orb  unb  ©ranb,  roa$  gern  be* 
hrittigt  unb  gehalten  tourbe,  ba  bie  SRömer,  fromm  nrie  bie 
Lämmer,  einer  oier$efmtä'gigen  ^lünberung  jufafjen.  üftag  man 
nun  ben  ©runb  biefer  SBeränberung  in  bem  £)rucf  unb  ber 
Verarmung ,  tr>etd^e  auf  ber  arbeitenben  klaffe  (afteten,  mag 
man  ilm  in  ber  23erfd)(ecfyterung  ber  ©ttten,  ober  beffer  aus* 
gebrüeft,  ber  ©efinnung  —  finben,  immer  roirb  man  jugeben 
müffen,  bafc,  abgefeljen  bon  ben  äugern  SBerljättniffen,  eine 
grofje  innere  SBeränberung  borgegangen  toar.  2lcr)nttcr>ee  finben 
toir,  roenn  au$  in  anberer  §orm,  auefy  in  anbern  Staaten, 
din  bottftänbig  glctd^mäßigeö  ftortbefteljen  in  langer  $eit  fefyen 
toir  in  feinem  ettoaä  auägebitbeten  <&taatt.  ©djeint  ein  ©taat 
atte  «Wittel  $u  befifcen,  um  feinen  cit^elnen  ©liebern  ein  ge* 
nftgenbeä  3Kaa§  bon  ©enüffen  ju  reiben,  fo  toerben  bodj  balb 
einzelne  ©tä'nbe  im  (Staate  fi$  fonbern,  meiere  mefjr  2$orred)te 
fiefy  ju  fiebern  fucfyen,  unb  ber  $ambf  ber  ©tänbe  unter  ein* 
anber  mirb  um  fo  lebhafter  fein,  je  ibeniger  ein  allgemeiner 
Äampf  na$  außen  befielt.   33or  allen  SDingen  toirb  baö  iöe* 


Digitiz 


13 


ftreben,  bie  SBortheile  ber  fodalen  25erhältniffe  ju  genießen,  olme 
babei  eine  33efd;ränfmtg  ber  pcrfönlichcn  Unabhängigfeit  511 
fahren,  ein  33eftrcben,  ba«  nie  fein  3iel  ganj  erreichen  fann, 
einen  Rödigen  ©ttllftanb  unmöglich  machen.  Sir  festlegen  alfo 
uufre  Einleitung,  inbem  mir  un«  auf  bie  hiftorifchc  $enntnij$ 
berufen,  melche  jeber  gebilbete  ättenfeh  mehr  ober  Weniger  hat, 
mit  bem  allgemeinen  <5afee:  3n  ber  natürlichen  Anlage 
bc«  9ttenfchen  liegen  fcriebfebern,  meiere  ihn  8f* 
fociationen  führen,  bann  ju  einer  fernem  (Sutmicfe* 
tung  ber  fodalen  ,3itftänbe,  welche  aber  auchbiefc^u* 
ftänbe  in  beftäubiger  Öemegung  ermatten,  unb  theil« 
burd)  äitgere,  theil«  burety  innere  kämpfe  enblich  auf- 
jtttöfeit  brofyen.  f 

Um  fo  mehr  merben  mir  überragt,  menn  mir  bemerfen, 
baß  es  boch  einige  ©egenben  giebt,  in  benen  bie  focialen  3U- 
ftänbe  ihrer  33emohner  110a)  gang  eben  fo  finb,  al«  fic  oon  ben 
erften  Nachrichten  gef gittert  merben,  bie  mir  oon  borther  er- 
hielten. —  2ßie  man  bie  <3amojeben  oor  etma  brei  Oahrhunberten 
fanb,  leben  fie  noch  fatt  «nb  bie  tfa^en,  bie  menigften«  fieben 
3ahrbunberte,  oielleicbt  ein  3al;rtaufenb  mit  ^ö^cr  gebilbeten 
Golfern  in  Berührung  maren,  imfan  fiel;  in  ftinnmarfen  faft 
nur  barin  geä'nbert,  baß  fie  ftcb  jur  d;riftüchen  Religion  be* 
fennen  unb  ihr  alter  Aberglaube  etma«  jurüefgebrängt  ift.*) 
£)er  Araber  im  3nnern  Arabien«  lebt,  fühlt  unb  benft  nod; 
ganj  fo,  mie  Um  ba«  Mittelalter  unb  sunt  £heil  bie  heiligen 
©djriftcn  au«  oiet  früherer  3eit  fchilberu.  £>a«  Gefühl  ber 
Unabhängigfeit  ift  ihm  noch  jefct  mehr  merth  als  ber  föeich- 
tlmm,  burch  Arbeit  ermorben.  — 

hinter  ber  ©übfüfte  bc«  äßittellänbifchen  3J2eere«  unb  bem 
Atfo«  leben  noch  jefct  23ölfer,  melche  ber  Gultur  energifch  miber* 


*)  3m  dtufftt'cfycu  Satyrfanb  fynbeu  fie  fidj  mefyr  bev  ftuffifäcn  Scbcns- 
weife  flenäbevt. 
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ftreben.  $)ie  £ürfifd(>e,  5Irabifdje,  Sßanbatifcfye,  ^Ömifc^e  unb 
bic  uralte  Gartfjagifcbe,  au«  Homeien  ftainmenbe  öefefciötg  ber 
tüfte  ^at  auf  bie  toifben  Detter  bc$  2Büften*@aumeS  unb  ber 
$erftreuten  Oafen  feine  anbere  SBirfung  gehabt  al«  bie  $ln* 
na^me  be$  3$tamS.  —  3n  ben  (Sitten  ber  heutigen  $ atmücfen 
finbet  man  nocfy  fefjr  biete  3üge  lieber,  bie  unö  §  er  ob  et 
oom  öeben  ber  Sfytfjen  erjagt.*)  @$  ift  bie  (Steppennatur, 
n>e(d?e  biefet&en  öeben«t>ertjäCtniffe  Sßdlfem  fetjr  »erfdjiebener 
Slbframmung  aufgenötigt  fyat. 

Sflan  erfenut  hierin  ben  (Sinffufc  ber  9*atur6efd?af- 
fenfyeit  ber  Wohngebiete,  in  loetcfyen  bie  23iHfer  ficfy 
befinben,  auf  bie  ®eftattung  ber  focialen  SBerljätt* 
niffe  berfelben.  2Öo  bie  vJ?atur  fefyr  arm  ift,  ertaubt  fie 
feine  Grntnntfeümg  ber  fociatcn  3uftänbe  unb  nocfy  Weniger  eine 
Sftannigfaltigfeit  berfelben,  benn,  »o  ber  3)?enfcf)  nur  um  bie 
Qrrfyaltung  feiner  Crriftenj  mit  ber  9?atur  m  ringen  bat,  fann 
er  ntd)t  auf  bie  2$erfd>imerung  berfetben  bebaut  fein.  3lrm  ift 
aber  bie  9ktur  nicfyt  cttoa  ba,  n>o  fie  feine  eblen  -Dfetalle  unb 
feine  eblen  Steine  im  (Sdjoofte  ber  (5rbe  birgt,  fonbem  ba, 
roo  fie  organifdje  Äörper  in  geringer  Quantität  unb  geringer 
2)fannigfaltigfeit  probucirt. 

Der  SOicnfd?  näfjrt  fid;  nur  bon  organifcben  Stoffen,  unb 
tauge  nieftt  fcon  allen.  (Sr  fann  aber  Seiten  fäen,  rco  bie 
9iatur,  fidj  fctbft  nberlaffen,  mir  Siefen  probucirt,  ober  er  fann 
mit  ben  $rüd;ten  ber  (Sieben  £fyiere  mäften,  um  für  fiefy  Wafy 
rungSftoff  ju  ermatten.  (5r  fann  affo  einen  für  feine  Crriften j 
nüfelicfyeu  Stofftoccfyfet  an  bic  Stelle  beö  urfprüng* 
üdjen,  natürlichen  fefcen.    ©ft  uüffen,  ba§  aud>  in  ber 


*)  SBcviitctc^c  bic  m^anblung  tum  #anfen  in  ben  i*erbanblunaen 
ber  gelehrten  (Sftlmiidnm  (JVcfcüfc^iift,  I,  $cft  :i  #anfen  föttefjt  von 
biefer  Ucbereiuftimnmng,  baß  bie  Sythen  ein  lliima,i>li|d)c8  fßott  nmren. 
25ev  Äopfbau  ber  »Sf^t^cn,  ben  man  jefct  fennt,  jeigt  mein-  Ue6crcinftim; 
mung  mit  £ürlifdjcn  ©tämmen  unb  feine  mit  DJongolcn.  1866. 
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freien  Sftator  fctbft,  ohne  ,3uthun  *>e«  ÜJienfc^en,  ein  unau«gefefcter 
3öcc^fct  be«  Stoffe«  ift.  (5ine  üflenge  Spiere  ernähren  fich  nur  »on 
thiertfdjen  «Stoffen,  lebenben  ober  abgeworbenen,  anbere  oon  Oege* 
tabitifchen.  $Me  'pflanzen  (eben  uoar  großen  £fyett«  ©on  SBaffer  unb 
£uft,  allein  bie  metften  gebeten  tech  nur  ba,  too  aufgelöste  SRefte 
Don  frühem  Organismen  im  $3oben  enthalten  finb.  So  fommen 
roir  jutefct  auf  bieienigen  ^flanjen  ]iixM,  melche  auf  naeftem 
gel«,  tote  bie  gleiten,  in  reinem  Sanbe,  toic  einige  @räfer, 
ober  im  bloßen  Saff  er  gebeten  tonnen,  roiebie  Söafferfäben  (Gon* 
ferüen),  unb  bie  ben  erften  organifdjen  Stoff  für  bie  »eitern 
Umbilbungen  hergeben.  $ur  ©Übung  biefe«  erften  Stoffe«,  fo 
rote  $u  allen  ffcätern  Umgeftattungeu  gebraust  bie  Statur  Saft 
unb  Söaffer  al«  Stoffe,  $£ärme  unb  Vicht  al«  Grrregung«mittel 
be«  i'eben«^roceffe«.  $)a  aber  bie  Puft  über  bie  ganje  (Srb- 
Oberfläche  verbreitet  ift  unb  überall  jiemlich  gleite  ©efehaffen; 
heit  h<*t,  ba  ferner  ba«  £i$t  auch  ziemlich  gleichmäßig  aüen 
©egenben  $ufommt,  SGßaffer  unb  ©arme  aber  febj  ungleich  oer- 
theilt  finb,  fo  hangen  bie  ^robuetionen  ber  Statut  unb  alfo 
audt)  bie  (5rnährung«*2)Httel  be«  üftenfehen  oor^üglicb 
oon  ber  SSertheilung  oon  $Bärme  unb  Saffcr  ab. 

3m  £ochnorben  läßt  bie  geringe  Särme  nur  bie  flechten 
auf  bürrem  gel«  unb  falbe«  2)foo«  mit  wenigen  anteru  ^flanjen 
auf  bem  gefrornen  ©oben  gebeten,  bie  flechten  ernähren  ba« 
9fennthier,  ba«  föennthier  ben  Sftenfchen.  9lber  e«  finb  große 
Strecfen  oon  flechten  notfn'g,  um  ein  SKenntljier,  unb  oiele 
üRennthiere,  um  einen  Üftenfd)en  31t  ernähren.  (So  mirb  benn 
in  ben  ^ßolargegenben  ber  9J?enfch  immer  bünn  bertheilt  bleiben, 
unb  fchon  be«n>egen  nicht  in  feineu  focialen  53crr>ältniffcn  fort* 
fchreiten,  befonber«  too  er  00m  sJ)fccre  abgefchloffen  bleibt, 
welche«  im  h^hen  Horben  otel  mehr  organifchen  «Stoff  um* 
rcanbelt  al«  ba«  ?anb. 

^och  ärmer  ift  Morbafrifa  toon  bem  Süb-Slbhang  be«  Htla« 
unb  feiner  S3orberge  bi«  etwa  16  ®rab  n.  ©r.,  benn  hier  fehlt 
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e$,  ba$  s)tilbett  aufgenommen,  an  Gaffer,  9tegen  fällt  im 
größten  Steile  biefeä  ?anbftri#eS  fyödjft  feiten,  faum  ein 
mal  im  3a$r,  in  anbern  nur  alle  6—8  3afyr.  Der  9?egen 
fetylt  in  ber  SBeftljälfte  ber  ©afjara  fo  entföieben,  bafj  man 
im  Mittelalter  bafelbft  eine  @tabt  fanb,  au«  (aalglatten  er* 
baut.*)  Daljer  au$  feine  ^tüffc  au§er  bem  sJtfl,  ber  auf  fernen 
(ftebirgSgegenben  fommt.  9J?it  bem  SBaffer  fefjlt  aucfy  im  größten 
£ljeilc  ber  SBiifte  bie  Vegetation  faft  gän^li d>.**)  9htr  in  ein* 
jelnen  befdjränften  (Gebieten,  bie  man  Oafen  nennt,  fpringen 
Duellen  Ijerbor,  bie  bie  Umgegenb  bctoä'ffern  unb  eine  93ege* 
tation  unterhalten,  bie  befonber«  Datteln,  ©umrni;  unb  9flanmv 
fträudjcr  (Acacia  et  Tamarix)  erzeugt.  Diefe  Duellen  muffen 
auf  feljr  roeiter  fterne,  rote  man  getr>el>n(icr)  glaubt,  ober  auf 
fefyr  großen  liefen  fommen,  auf  roelcfye  bie  localen  meteorifeben 
Wcberfcbläge  feinen  (Jinfluf?  meljr  ausüben.  51u§er  ben  Cafen 
ift  bis  an  bie  ©ebirge  bon  <3enegambien,  bis  an  ben  Wiger, 
bt«  in  bie  Sßätje  beS  £fab*@ee«  unb  bis  nad>  (Scnnaar  eine 
SBüfte  oon  faft  100,000  Cuabratmeilen,  tt>eilö  bon  naeftem 
^efsboben  unb  ftelfenfcfmtt,  tfjcilS  oon  beweglichem  (Sanbe.  Der 
<3anb  ift  felbft  berroitterter  OtelS.  Söir  finben  alfo  Ijier  ben 
ftelsboben,  tljeils  oerrotttert,  tfyeits  nod)  unoeiioittert,  unbebeeft 
bon  einer  £umnSfcbicfyt,  toeif  au«  Mangel  au  SBaffer  feine  all* 


*)  SBaljrfdjcmlicij  waren  c$  bie  faljbalttgcn  2 benplattcu,  bic  in  neuerer 
3ett  aus  ber  Samara  tnclfacb  bcfdnicbeu  finb.  33.  186(3. 

**)  Wlcm  macljt  in  neuefter  3eit  viel  9iiibmeuö  von  ber  Sirfung  ber 
arteftfdjcn  53runnen,  rcelebe  bie  ^rmtjcfen  in  ber  ©aftara  angelegt  fyaben, 
baß  babureb,  bie  SMfte  in  beroebnbares  unb  culthnrtes  l'anb  üerreanbclt 
werbe.  S)ie  Sirfung  wirb  tool?l  feine  anbere  fein,  als  Ivette  bie  Sinffifdjc 
Regierung  fdjon  lange  erreicht  bat,  inbem  fie  in  ber  ©aljfteWc  $n>iin)en 
ÄamvWin  unb  bem  <Slton:@cc  einen  Scg  anlegen  unb  in  2)iftan$en  tan 
20—25  SBcrft  23runnen  graben  unb  Käufer  bauen  ließ.  Sblf  biefem  2ßegc 
geben  im  ©emmer  10,000  Ccbjen  bin  unb  ber,  belebe  <3als  fübren  unb 
getranft  werben  fonnen.  3n  ben  ©tattcnSbäufern  roolmen  aueb  9Wcnfcf>cu, 
•  aber  bic  SBüjie  bleibt  bod>  Sßüfte.   SB.  IS66. 
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gemeine  Vegetation  ftcfy  gebiltet  Ijat.  SDJit  bem  allgemeinen 
Stuftreten  beä  organifcf>en  Veben«  fefylt  notfytuenbig  audj  feine 
fernere  ^lu^bitbung.  9hir  fron  Cafe  jn  Oafe  ftreifen  Raufen 
fron  Stranden  unb  ©ajeÜen,  gefolgt  fron  Dörnen  nnb  anbern 
großen  9faubtfyieren  —  unb  ber  üKettfö,  auf  bie  Cafen  be* 
fd>räuft,  fcuvc^^ie^t  mit  bem  „<3d>iff  ber  Söüfte",  bem  ftameef, 
bie  Oafen  möglicfyft  benu&ent>,  tiefe  Cebe  auf  Straßen,  toelcfye 
feit  ben  Reiten  2Htcrt1jum$  biefelben  geblieben  ju  fein 
fcfyeiuen. 

3(ber  niebt  atfein  bie  tfanber  gan$  armer  Vegetation  Ratten 
ityre  ffrarfamen  ©etfrofyner  auf,  fonbern  auc§  tfthtber,  bie  eine 
reifere  Vegetation  befifcen,  in  benen  aber  bie  Stfatur  einen  auf 
anbere  Seife  fefyr  marürten  (Sfyarafter  ljat,  befonberä  tfrenn  fie 
fron  ber  $üfte  entfernt  finb.  So  b.at  ber  Äaufafuä  feinen  ur> 
alten  9tuf  ber  3nfyo$fritaUtä't  fid;  nod>  ungefcfytüacfyt  betoafyrt. 
So  machen  auSgebelmte  SOBäfbcr  bie  3)tenfd>en  $u  Sägern  unb 
auSgebefmte  ©raSfluren  gu  9?omaben,  fetbft  toenn  bie  $atur 
beä  ©oben«  bem  Verbau  ni#t  toiberftrebt.  <5«  ift  fo  natür* 
tiefe,  baß  ber  9ftenf#,  fo  lange  er  bie  Vorreite  nidjt  genoffen 
fyat,  toetcfye  ber  $)ienft  ber  (SereS  bringt,  lieber  feiner  £>eerbe 
üb  erfaßt,  burdj  iljre  natürliche  Vermehrung  für  feinen  ^atyrungö* 
Vorratfj  ju  forgen.  £>a$u  fommt  nodb,  baß,  too  e«  an  üttannig* 
faftigfeit  ber  ^öobenftäc^e,  fogar  an  Bäumen  fe^lt,  ba«  @efity( 
einer  tocaten  $eimath  im  Sttenfdfjcn  fieb  ni$t  enttüicfelt  unb 
er  lieber  feinen  beerben  folgt.  Grs  ift  atfo  natürlich,  baß  in 
ben  auSgebeljnten  fübruffifctyen  Stefrfren  bie  auf  einanber  fo^ 
genben  Vötfer,  Sfytljen*),  ^otoiojer,  *ßetf#enegcn  unb  Tataren, 
sJiomaben  blieben,  bis  erft  in  ben  neueften  3eiten  *>er  9(cf  erbau 
burdj  ben  Sitten  einer  organifirten  Regierung  fi$  me^r  über 
fie  berbreitet  unb  baß  9*omabenlebeu  getoattfam  befetyränft  hat. 


*)  9tnx  He  tocftttcbflen  (gfpt&en,  öietteic^t  ein  mttere*  3?o(f,  wavm 
narfj  $crcbot  aeferbauenb. 

».  Sa  er.  Weben  «.  Ht$.  II.  2 
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#at  ficfy  bo<$  auf  ben  ©raSfluren  OüVSlmerifa'S  ein  früher 
nicfyt  gefannte«  9£omaben(eben  aufyubüben  angefangen,  feitbem 
@uropäifd?e  $auätl)iere  bortfjin  berpflanjt  finb! 

9?ur  SDcannigfaUigfeit  in  bev  $3efc$affenl)eit  be$  Söofyn* 
gebiete«  eine«  93otfe$,  wie  Seifet  oon  £anb  unb  Gaffer,  oon 
33erg  unb  tyal,  oon  Sßatb  unb  äBiefe,  ruft  üttannigfaltigfeit 
in  ber  £eben$toeife  beö  SBotfeö  ^eroor,  wetdje«  biefe«  Sofm* 
gebiet  befefct  fyält,  unb  befßrbert  eben  babnrcfy  auef;  bie  Grnt* 
toiefetung  ber  fociaten  3uf^n^e'  ^enn  *>iefe  Cmtnricfetung  ift  ja 
eben  nichts  anbereö  a(6  bie  9)tounigfaltigfeit  biefer  3«ftante 
in  ber  3c^f°^c-  Oft  aber  ein  fotdjeS  SBofjngebiet  burefy  bie 
Statur  fetbft  abgesoffen  oon  ber  übrigen  Sett,  fo  wirb,  wenn 
ber  ®rei$  bou  @ntwicfetung$poten$en,  bie  im  SBofmgebtete  liegen, 
gewirft  fyat,  bie  fernere  ßnttoitfefimg  fefyr  (angfam  oor  fid^ 
geljen  ober  ftifl  ju  fielen  f deinen,  roetl  audj  größere  Waffen 
oon  ättenfcfyen,  bie  nur  unter  einanber  ocrfefjren,  eine  einfeitige 
ftorm  ifyreS  S)egel)ren$  unb  ÜDenfenS  annehmen  unb  jur  Ueber* 
winbnng  btefer  Gnnfeitigfeit,  bic  ftcfy  aüen  SBerfjältniffen  tief 
einprägt,  ber  Verfefyr  mit  anbern  23ötfergrubpen  notfywenbig  ift. 

9(ugenfd?einUc$  wirb  uns  biefeS  Vcrljättntß,  n>eun  mir  einen 
©lief  auf  (Sfyina  werfen.  ^a<$  Often  fefyen  wir  ein  Sieftanb, 
oon  $al?lreicfyen  unb  mächtigen  ftttiffen  bnrdj [Quitten,  welche 
befrucfytenben  0dbfamm  mit  fiefy  führen,  unter  einer  ©reite,  wo 
bie  üttacfyt  ber  Coline  bie  ü'ltytgfte  Vegetation  fyeroorbringt, 
wenn  e$  an  ©affer  unb  £umu$  ni$t  fefjtt;  toeiter  naefy  Seften 
unb  ©üben  äußerft  mannigfacher  Sßcd^fel  oon  ©ergfyityen  unb 
£§ä'(ern,  auc$  einaefaen  lüften,  £ann  aber  uodj  weiter  au«* 
gebetjnte,  fyocfyaufgetfyürmte  <$ebirg$maffcn,  bie  ben  Verfeljr  er* 
fetyweren  unb  fid?  anfdjließen  an  bie  grofje  Sßüfte  Oftittelaften«. 
$>a$u  fommt  naefy  Offen  eine  Äüfte,  welche  ber  <5ntwicfe(ung 
ber  ©djtffafyrt  nichts  weniger  als  gitnftig  ift.  Unter  biefen  33er* 
pftniffen  ift  e«  fein  Sunber,  baß  bie  üftenfcfyeu,  weldje  fidj 
fyier  juerft  anfiebelten,  juoörberft  rafdj  in  ben  fünften  be« 
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foctalcn  ?eben«  fortf  dritten,  ba§  aber,  naebbem  bie  einzelnen 
Keinen  (Staaten,  bie  auch  ^ier  früher  getoefen  fein  müffen,  gu 
gröfcern  unb  jule^t  gu  einem  einzigen  fich  fcereint  Ratten,  bei 
ber  Stbgefcbiebenheit  »on  ber  übrigen  Welt  bie  Itmänberung  fo 
langfam  tourbe,  bag  fie  für  unfer  9(uge  a(«  <3tit(ftanb  erfebeiut, 
befonber«  ba  bie  5lbfcheibung  gegen  bie  rohern  t)iac^bart?ct!cr 
fchon  lange  au«  politifeben  $rünben  geioaltfam  beförbert  nmrbe. 

Wir  fönnen  alfo  n>oh(  fagen,  ba§  baß  Schicffal  ber 
SHUfer  burch  bie  $efcbaffenheit  be«  Wohngebiete«, 
ba«  fie  inne  $aben,  mit  einer  gemiffen  Ofot&roenbig* 
feit  geleitet  unb  atfo  borau«  beftimmt  mirb. 

Wir  motten  aber  ben  ®eftcht«fret«  noch  mehr  erweitern 
unb  nadhguioeifen  fuchen,  wie  nicht  nur  auf  bie  £eben«gefcbichte 
ber  einzelnen  93ölfer,  fonbern  auf  bie  (Jntroicfetitng  ber  gefamm* 
ten  SDZettfchheit  bie  aufcere  9krur  einen  mächtigen  Grinflufe  au«* 
geübt  $at  unb  noef)  an&üU  —  einen  fc^r  biet  großem,  al« 
man  gemöhnfich  glauben  möchte,  ba  man  burch  ben  Unterriebt 
in  ber  Weftgefcbicbte,  tt)ie  er  gewöhnlich  gegeben  mirb,  mehr 
an  bie  Wirffamfett  eingefner  3)?enf<$eu  unb  ^öd^ftenö  an  bie 
*ßcrfectibilitat  be«  gangen  aWcnfc^cngcfd^tcc^tö  gu  benfen  ge* 
too^nt  tft,  al«  an  feine  Slbhängigfeit  oon  ber  Waturbefdjaffentyeit 
ber  SBo^ngebiete. 

$Iber  bie  ©räber  untergegangener  SBßlfer  in  ben  Cä'nbern 
orter  (Sutütr  unb  bie  auf  ber  (Srbe  gerftreuten  wenig  entmicfel- 
ten  Hölter,  bie  man  in  ben  legten  Sahrhunbcrten  entbeeft  hat, 
(ehren  un«,  toie  außer orbentUch  langfam  ber  9ftenfch  in  ber 
©efittung  fortfehrcitet,  Wenn  ihm  bie  phhfiföen  33err)ä(ttttffc 
feine«  Wohngebtete«  nicht  gu  $fttfe  fommen:  biet  langfamer, 
al«  bte  gefchriebenen  Urfunben  ber  ©efebiebte  ttn«  (ehren  fonn* 
ten,  ba  fie  erft  anfangen,  wenn  bie  ®eftttung  toeit  oergef dritten 
ift,  unb  überhaupt  ben  mehr  begünftigten  Öänbern  angeboren. 

Der  2ttenfch  febafft  fieb  freilich  feine  Werfgeuge  mit  £u'i(fe 
feiner  Shtnftfertigfeit,  allein  fein  Wohngebiet  mujj  ihm  ben 
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©toff  liefern,  an  bem  er  feine  5hmftfertigfe(t  üben  unb  ent* 
uncfeln  fann.  £)ie  Natur  gab  ifym  nur  bie  £anb,  getiefter 
$um  ©reifen  at$  bie  Extremität  irgenb  eine«  St^iere^  fie  legte 
in  feine  ©ruft  triebe  terföiebener  2lrt  unb  in  fein  §aubt  ba$ 
GombinationSfcermegen,  aber  fie  fefete  ifyn  cm*,  otyne  Staffen 
unb  ofyne  fdjüfeenbe  £5etfe,  in  biefer  £infid)t  ba$  r>ütftofefte 
aller  Ülljiere,  als  wollte  fie  ifym  fagen:  ©ud?e  unb  bu  wirft 
finben.  (fr  fyat  gefugt  unb  Ijat  gefunben  —  aber  nidjt  überall 
baffelbe. 

3$  will  nicfyt  gurütfge^en  auf  bie  Entbetfung  ber  Littel,  ba$ 
fteuer  $u  entjünben  unb  ju  unterhatten.  Der  ÜRenfcfc  fyat  fie 
oljnc  3tt>eife^  Mr  fnty  gemacht,  unb  fönnte  el)ne  fie  au$  ben 
warmem  ftlimaten  woljl  faum  auägewanbert  fein.  Sludj  fyat 
man  nirgenbS  2ftenf$en  gefunben,  welche  biefe  Cmtbccfung  ntdjt 
gefannt  Ratten,  unb  fein  Denfmat  irgenb  einer  2lrt  jeugt  oon 
9ttenfd?en  ber  33orjeit,  benen  bie  ßunft,  baä  Reiter  $u  be- 
fyerrfcfyen,  unbefannt  gewefen  Wäre. 

9iäctyft  bem  ©ebraudj  be$  fteuerS  ift  Wof)l  ber  ©ebraud) 
fünftlicfyer  ©offen  ber  aflgemeinfte  Unterfd&icb  jwifctyen  bem 
§au#fyalte  ber  ÜB?enf$en  unb  bem  Jpauöljalte  ber  £ljiere.  Der 
9ttenfd?  bebarf  ifyrcr  jur  Erlegung  ber  £(jiere,  aber  nodj  all* 
gemeiner  gur  ©efämbfung  feiner  Sttitconfumentcn,  ber  fremben 
2ttenfcf;en.  2luf  bieten  Snfeln  ber  (Silbfcc  Ratten  bie  Ein* 
gebomen  feine  anbere  Sßaffe  als  bie  ßeule  unb  ben  Sm'efs 
»on  §0(5.  2ttit  ber  2öudjt  be8  §ofseS  aIf°  führten  fie  tyre 
Kriege  auf  biefen  fleinen  3nfetn,  wo  bie  ftrücfyte  be$  33rob* 
bäum«  unb  ber  (SocoSpatme  reid^lid)  näljren,  unb  reijsenbe 
£fjiere  gan$  festen.  3tber  wie  unjureidjenb  ift  biefe  SBaffe, 
wenn  e«  barauf  anfommt,  £ljiere  ber  SLMlbnifc  $u  erlegen,  um 
fie  als  Dfafyrung  $u  berwenben,  wie  in  9ieu$ollanb,  wo  eä  an 
folgen  gieren  ni$t  feftt.  $ier  fjatte  ber  2flenfdj,  obgtetdj 
fonft  retyer  als  bie  ©ewotyncr  ber  §oco$*3nfeln,  bem  ^olje  eine 
fotcfye  ©eftalt  gegeben,  baß  e8  mit  «Stcfeerfjett  in  weite  ^erne 
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geworfen  roerben  fonnte,  —  er  fjattc  ben  SBurffpiefc  erfunben. 
3n  einigen  ©egenben,  befonber«  an  (Seelüften,  btnbct  ber  ü)ienfcf> 
fyarte  3äfme  an  eme  wurfbare  Stange  unb  fann  nun  mit  t>ict 
mefyr  (Sicfyerfyeit  bertounben.  flftcrfroürbig  genug,  feljtt  e«  über* 
alt  an  QJiateriat  jum  SMnben  nicfyt,  möge  e«  au«  Xfyierfetmen 
ober  §autftreifen,  au«  ^flanjenf afern  ober  bünnen,  biegfamen 
Geifern  beftefyem  Ober  er  fanb  tyarte,  jutoetten  jugefbifete 
(Steine,  bie  er  eben  fo  befeftigen  lernte,  fyä'ufig  mit  £>urc^ 
bofyrung  eine«  giemüd?  feften  Stein«,  Cr«  gelang  ifym  audj, 
©teine,  bie  nittyt  jugefpifct  toaren,  fo  $u  fpaüen,  baf?  bie  (Stüde 
flaefy  tourben  unb  foifc  au«(iefen.  2öir  finben  in  ben  ä'tteften 
(Gräbern  be«  Oruropäifcfyen  Horben«  foldje  «Sbäljne  bon  geuer-- 
ftein  oljne  afle  ©puren  bon  2)?etaü,  unb  man  toeifj,  bafj  in 
einigen  ©egenben  bie  (5«quimaur  fid^  fotdjer  Steine  noety  be* 
bienen,  obgleich  man  jefct  bei  un«  bie  fünft  nidjt  befifet,  ben 
garten  geuerftein  fo  $u  formen.  SMel  $c\t  foftete  fie  ofync 
3toeife(.  —  2Me(  foater  erft  (ernte  ber  9ttenfcf>  ba«  Tupfer  ju 
feinen  3toecfen  gebrauten,  ba«  ben  unberechenbaren  SBortfjeU 
gewährte,  in  beliebige  ftorm  gebracht  merben  51t  fönnen.  Ofyne 
3»eifet  gab  ba«  gebiegene  fubfer,  ba«  fyier  unb  ba  $u  Jage 
liegt,  t?terju  SBeranlaffung.  S3on  feinem  SSorfommcn  a(fo  fying 
biefer  ^ortfe^ritt  ab.  Sange  motten  bie  üftenfcfyen  fid)  mit  biefem 
»eiferen  Sttetaüe  begnügen,  fpäter  mit  bem  bief  härteren  ®e- 
mifcfy  au«  fupfer  unb  3inn.  (Setbft  bie  jpomerifeben  ©rieben 
f feinen  ba«  (5ifen  toenig  gefannt  gu  fyaben;  toentgften«  ift  fein 
33en>et«  bom  ®egent$ei(e  ba*),  unb  unfer  Horben  enthält  auefy 
eine  bebeutenbe  3afjf  ©räber,  in  benen  $ron$e,  aber  fein  (Sifen 
borfommt.  £>ie  ßunft,  ba«  ferner  fömet$bare  (Sifen  ju  bear* 


•)  5)as  (Sifen  fommt  atterbing«  m  ben  #omerifc$en  ©efängen  t>or 
unb  nidjt  ganj  fetten,  bennod&  ift  ba«  (Srj  öiel  metyr  im  ©ebraudje  — 
fo  fmb  atte  ©Lienen  t>on  (Srj.  2)a«  (Stfen  wirb  als  ein  feljr  foftbarer 
©toff  bejubelt,  unb  e«  ift  rooljl  tn'daHa),  bafj  an  mannen  ©teilen  ba« 
(£ifcn  erfl  in  ben  foätern  3t6f^riften  eingefdjoben  ift.   93.  1866. 


Digitized  by  Google 


22 


betten,  fanb  man  aucty  in  ganj  Slmertfa  nicfyt  bor,  nocfy  weniger 
in  Sluftralien,  fotoie  manche  ^cgeroölfcr  be«  innern  Slfrifa 
nocb  jefct  biefe«  üttetatt  nid^t  $u  bearbeiten  »erftetyen. 

3ur  Bearbeitung  be«  (Sifen«  mochte  merft  ba«  meteorifd?e 
Iftfen,  ba«  ^afenerj  ober  <5$n>efetfie«  einleben,  ba  erftere« 
oft  fcfyon  an  fidj  hämmerbar  ift,  unb  bie  lederen  burefy  ein 
grofce«  bieücicfyt  $uerft  jufä'tfig  burefy  einen  ©albbranb, 

gereinigt  unb  flüffig  gemalt  fein  motten,  unb  bann  beim  be* 
ginnenben  (Matten  hämmerbar  fi#  geigten,  Befanntlicfc  er* 
feinen  in  ben  ätteften  (Sagen  ber  ©fanbmabier  bie  ftinniföen 
SBötfer,  in  beren  2Boljngebiet  feljr  biet  föafeners  unb  ©(tytoefef* 
fie«  fiefy  finbet,  at«  funfrretc^e  &affenfd;nücbe.  £)!me  3tx>e*fe^ 
erft  nadjbem  man  bie  großen  23or3Üge  be«  (Sifen«  bor  bem 
Tupfer  erfannt  unb  baran  gewöhnt  fyatte,  mochte  man 
•barauf  [innen,  ba«  (Sifen  au«  ben  ©angeben  $u  Reiben.  üflit 
bem  (Sifen  loar  ber  sj)?enf#  ni$t  nur  ber  unbebingte  $err  ber 
£f>iertt)ett,  mit  ifym  bewaffnet  tonnte  er  auc$  mit  ßeicfytigfeit 
Bäume  fatten  unb  f palten,  forcie  «Steinen  eine  beliebige  gorm 
geben.  $ln  feine  Befyanblung  gewöhnt,  matten  ifym  bie  anbern 
Üftetaüe  feine  @cbn>ierigfeit  £>er  Ijofye  Söertl),  ben  man  aß* 
mättg  auf  bie  fogenannten  ebten  Sftetaüe  legte,  fyat  burefy  bie 
wrföiebene  93ertyeUung  berfelben  mächtig  auf  bie  ®ef$i$te 
ber  2ftenf(^eit  gewirft,  bo$  metyr  bei  »eher  borge fcfyrittenen 
(Sultur^uftanben.  £a  toir  fjier  me^r  bie  Anfänge  ber  ©efittung 
berücffictytigen,  fo  erinnern  toir  nur  no#,  n>ie  ba«  ©teinretdj 
tnixö)  ein  fc^tecr  ober  feid^t  anjutoenbenbe«  Baumaterial  auf 
Sßerfcfyiebenljeit  ber  erften  (Sutturjuftanbe  nrirfen  mufjte. 

Moä)  toeit  fc^arfer  tritt  ber  berföiebene(5mf(u§  berCänber  ober 
ganjer  ffielttyeite  auf  bie  ©eiterbitbung  be«  2«enf#engefä(e$te« 
tyeroor,  trenn  toir  un«  an  bie  Sfyertoett  trenben  unb  gleicfy  ben 
alten  kontinent  mit  bem  neuen  bergteidjen.  '©ort  lub  ba«  gut* 
müßige  unb  gebutbige  ©cfyaaf  ben  Sftenfdjen  faft  ein,  ober  machte 
e«  ifym  toenigften«  fc^r  tetd?t,  ftdj  ju  feinem  £>errn  aufomuerfen. 
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Der  Jpunb  mochte  ftd^  iljm  auf  ber  3agb  gern  jugefellen,  rote 
man  bemerft  fjaben  »ill,  bafe  felbft  ber  in  ber  ftretyeit  tebenbe 
üfeutyollänbiföe  $unb  bem  SBtatföen  auf  ber  3agb  folgt,  um 
bie  tiefte  ber  S3eute  $u  erfangen,  ©ein  $au$genoffe  fjat  er 
bort  nodj  nicfyt  »erben  fimnen,  »eil  ber  9teuIjoÜänber  felbft 
fein  §au$  ljar.  Da$  pfylegmattfcfye  SRinb,  jung  eingefangen, 
mochte  au$  mcfyt  attjufctytoer  an  ben  ÜJttenfcben  fiefy  gewönnen, 
nod&  leichter  bie  beiben  Birten  ton  tameelen.  @o  an  ©efyerr* 
fd)ung  unb  Söenufcung  mannigfdd&er  liiere  fdjon  früfy  ge* 
roöljnt,  fonnte  ber  9D?enf$  es  tuagen,  ben  eigenfinnigen  ßfel, 
ba$  ftofye  SRoj?  unb  ben  mächtigen  (ilepfyanten  fiety  bienftbar  ju 
machen.  2?on  alten  biefen  Spieren  befifct  bie  sJ?eue  SBelt  nicfyt 
eins!  $ein  <S$aaf  weibet  in  ben  Ebenen.  Die  einljeimifcfyen 
Birten  be$  §unbegef$led>teS  tyaben.gar  ni#t  bie  Steigung,  fid> 
bem  sJ)?enf(fyen  anzufliegen,  unb  bie  $unbe  ber  (Söquimaur 
toerben  tooljt  au$  (Sibirien  herüber  gebraut  fein.  Der  Slme* 
rifanifetye  33ifon  fctyeint  eben  fo  fcfyroer  jäljmbar,  als  fein  (iu* 
ropä'ifcfyer  SSertoanbter,  ber  Sluer  (3y6pi>),  ber  au<$  fein  3odj 
trägt.  2tn  §irf(fc2lrten  feljlt  e«  in  ber  9ieuen  Seit  nid)t,  aber 
auc$  in  ber  Sitten  SBelt  fyat  man  nur  bie  2Irt  ooüftänbig  $u 
jäfymen  üermod&t,  toetetye  ben  fyo^en  Horben  nid&t  oerlaffen  fann, 
ba«  föenntfn'er  nämlid^.  3Son  jetymbaren  gieren  fd^eint  aber 
bie  9?eue  2öelt  —  toenn  »ir  oon  bem  arftifdjen  tüftenfaume 
abfegen,  ber  überhaupt  nid)t  fäfyig  tft,  bie  ©efittung  ber  9tten* 
f$en  ju  förbew,  nur  jtoeierlei  formen  ju  enthalten,  ben 
Zapxx  (Anta)  unb  bie  ftamiüe  ter  <S<$aaffameele  (Auchenia 
III),  &on  benen  man  baS  Santa  in  ber  2^at  ge$ctymt  unb  in 
^Jeru  in  tnannigfa^em  ®ebrau$e  fanb.  Der  £apir  ift  bem 
©etytoeine  ber  Gilten  ©elt  afmlidj.  föed&nen  hnr  beibe  gegen 
einanber  ab,  fo  bleiben  auf  ber  einen  «Seite  brei  Slrten  SRtnber 
(ba$  gemeine  9tfnb,  ber  Düffel  unb  ber  ?)af  ber  Mongolen), 
ba6  ©<$aaf,  bie  3iege,  ber  Grfel,  baö  ^ferb,  jtoei  Birten  ßameele, 
jtoei  Birten  Siebenten  unb  ber  £unb,  (euerer 
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9Jcanmgfaltig?ett,  bag  e«  no#  ein  unaufgeltffteä  9töt$fcl  ge* 
blieben  ift,  n>ie  toiet  ©tammraffen  bon  iljm  urfprünglicfy  geioefcn 
fein  mögen.  ®egen  btefe  fo  berfcfyicbenen  92u$«£$iere  fyaben 
ttjir  auf  ber  anbern  ©eite  beß  DceauS  nur  bie  ©djaaffameele, 
eine  üftittelbilbung  $n>ifcfyen  $ameelcn  unb  ©$aafen!  ®efefct 
auefy,  e$  Vetren  ade  brei  Strten  gtetcfy  jafymbar  (man  fanb  aber 
nur  eine  Strt,  baö  £ama,  n>irfli$  gejäfatt),  fo  finb  fic  bod? 
alle  nur  ^ebirgä^iere,  bie  in  ber  (Sbene  nic^t  auöbauevn 
fönnen.  —  ©ie  tonnten  atfo  nur  in  £3erggegenben  ber  Socialen 
önttoidetung  be$  Sttenfcfyen  bienen,  unb  in  ber  Xfyat  fanb  man 
in  ber  9ieuen  Söelt  bie  am  meiften  außgebilbeten  Staaten  unb 
SBölfer  auf  ben  §>o$ebenen,  toä'Ijrenb  in  ber  Sitten  SBett  bie 
(Sultur  in  ben  gfattytöttbern  unb  an  ben  2fteere$füften  überatt 
früher  fid^  jeigte  unb  rafcfyer  borgef^ritten  alö  in  ben  gebir* 
gigen  ßänbern. 

Sttan  erftaunt,  toenn  man  bie  3uftänbc  ber  Üöeöolferung 
Stmerifa'8  gur  $eit  feiner  (Sntbecfung  tnä  Sluge  fagt,  unb  be= 
fonberS,  bag  bie  auSgebeljnten  £iefla'nber  fo  fc^tt>ac^  betoolmt 
toaren,  unb  ber  9)?enf#  i«  tynen  faft  überaß  in  feinen  fociaten 
®er$ältniffeti  fo  tief  ftanb.  ättan  Ijat  be8falb  bie  öebölferung 
für  fe$r  biet  jünger  aU  bie  ber  Sitten  Seit  anfefjen  ju  müffen 
geglaubt.  Slltein  bie  2)?einung  bon  bem  fpätern  Cstntoanbern 
ber  Oßenfcfyen  in  Slmerifa  mag  nun  gegrünbet  fein  ober  nicfyt, 
fo  teuftet  ein,  bag  f$on  bie  einfyetmifctyen  jätjmbaren  £tjiere 
btefeö  SBettt^eil«  eine  ganj  anbere  unb  biet  tangfamere  (5nt* 
»icfetnng  bebingen  mugten  als  in  ber  Sitten  SBett.  3n  biefer 
finben  ttrir  bie  ©teppentanber  f#on  feljr  früty  rei$  bebötfert, 
»eil  bie  §eerben  geeinter  ©raSfreffer  bem  9ttenfd)cu  ben 
fic^erften  unb,  fo  lange  er  nt$t  an  bie  Stnnefymlicfyreit  einer 
geräumigen  bleibenben  SBoljnung  getoöfynt  ift,  ben  bequemften 
Unterhalt  gewähren.  3n  Slmerifa  fanb  man  bie  auSgebetjnten 
©teppenlä'nber,  bie  eS  unter  bem  tarnen  Prärien  im  Horben, 
£tano«  unb  ^ampaS  im  ©üben  enthält,  faft  menfrf;enteer,  toie 
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fie  c$  mm  £tyeil  necfy  jefet  finb;  offenbar  tucit  ba«  pd?tigc 
Sfyer  in  ber  ftläd>e  ötet  fetterer  51t  erlegen  ifl  als  im  Styufee 
be«  Salbe«,  freilief?  Ratten  bie  (Jingebornen  Slmmta1«  im 
3)iat«  eine  äornart,  mit  ber  fic  bie  ftläcben  fyatten  befaen 
fonnen,  um  eine  feljr  fciel  ftärfere  ©efcölferung  ju  ernafyren. 
Mein  ber  Äornbau  fefct  febon  mefyr  entroiefette  feciale  3uftanbe 
&orau$,  um  im  ©rofjen  betrieben  merben  $u  fonnen.  $$or  aücn 
Dingen  ift  er  nur  möglich  bei  einem  ®efüfyle  großer  <Si#civ 
fyeit;  benn  meiere  gamilie  mirb  iljren  Unterhalt  für  einen 
großen  Zfyit  be$  SaljreS  aus  bem  ©oben  mit  fernerer  Slrbcit 
unb  ©ebulb  sieben  »ollen,  menn  fie  nid)t  mit  3uoerficht  barauf 
rennen  fanu,  ba§  fein  feinblicber  «Stamm  ifjr  bie  ftrudjt  oor 
ber  (Jrnbte  jerftcren  »erbe.  3n  beu  Stmcrtfanifcben  Xieftänbern, 
bcfonberS  im  ©üben,  fanb  man  aber  foft  überall  ben  Sttenföen 
in  fefyr  flehte  ©rupfen  getrennt  unb  $u  gegenfeitigem  SJertil* 
gungSfampfc  gerüftet  —  faft  im  3uftanbe  be«  töaubtfytcres, 
ba$  notljtoenbig  jebe«  anbere  WauBtljier  in  feinem  3agbrebier 
alö  geinb  beljanbelt,  —  unb  fo  fd?eint  benn  aud?  ber  bürftige 
*öau  be$  2)?ai£  unb  ber  SBananen  jener  3ett  in  ben  Süb-- 
amerifanifcfyen  £ieflänbem  toorgüglicty  im  Dicficbt  ber  Söä'lber 
unb  an  entlegenen,  t>or  Ueberf allen  mefyr  gcföüfcten  Orten  be* 
trieben  ju  fein.  JO^ne  3tt>eifel  finb  aueb  in  ber  Sitten  2£elt 
fol$e  9faubttyier*3«ftänbe  bie  urfprüngltd;en  gefcefen.  §icr 
aber  enturicfeltcn  fid?  roa$rfdjetnü<$  juerft  in  ben  (Steppen* 
la'nbern  au$  ben  gamiliem33erljältniffen  bie  Staate  SBerljältniffe 
fyerauS.  ®ro§e  <5d)aafl)eerben  gelten  bie  Familien  au<$  in  met* 
teren  SBerjmeigungen  lauger  jufammen,  toeil  baburefy  bie  93er* 
t^eibtgung  teiebter,  bie  ©ubfiftenj  aber  gefiederter  marb.  <So 
mußten  au«  ben  natürlichen  3lb^ängigfeit«^er^ättniffen  ber  $a* 
mitten  fi$  ertoeiterte,  aber  bodj  ähnliche  Sßer^ältniffe  asttttt» 
ben,  bie  toir  bie  patriarctyalifdjen  ju  nennen  pflegen.  SBo  fid? 
folctye  0tomiüen*33ünbniffc  ^uerft  auäbilbeten,  ift  gleichgültig;  id) 
$u>eifle  aber  nic^t,  bajj  ba«  Sc^aaf  baju  SBeranlaffung  gab,  unb 
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tt>  i  e  fie  ftch  bilbeten,  finben  wir  in  ben  Jpebraifchen  Erjäh* 
lungen  oon  ben  Patriarchen  lebenbig  gcfchilbert.  ©ans  anber« 
ift  ba«  Scbicffal  eine«  3ägerbolfe«!  £>ie  $amtlte  tnug  fich  früh* 
$etttg  feilen,  um  beffere  Subfiftenj  ju  finben.  3m  SBalbe  jer* 
ftreut,  Wirb  auch  balb  bie  ßenntnife  bon  ber  urforünglichen 
SBerwanbtfchaft  oerloren  gehen  unb  bie  mitgenommene  Sprache 
eine  allmälige  Umbilbung  erfahren,  bie  in  ben  oerfchiebenen 
3weigen  ber  $amiüe  eine  berfc^iebene  fein  wirb.  'Die  Familien* 
33ünbniffe,  in  ber  Eliten  SBelt  burch  ba«  Sdjaaf  $ufammengehalten, 
motten  auch  juerft  Sicherheit  genug  gewähren,  um  ben  ®om* 
Bau  ernftlich  $u  oerfuchen. 

Unb  nun  bie  3ähmung  be«  *ßferbe«,  welche  ©ewalt  gab 
fie  in  bie  £anb  be«  jenigen  33olfe«,  »eiche«  fie  juerft  fo  Weit 
getrieben  fyattt,  bajj  e«  in  Weite  Entfernung  ^in  bie  9Hc$t* 
befreunbeten  überfallen  unb  pfünbern,  bann  aber  fchnell  wieber 
oerfchwinben  tonnte,  wenn  jur  Abwehr  bie  Angegriffenen  ihre 
Oreunbe  fammelten.  Welche  Ueberlegenhett  ein  berittene«  93olf 
über  ein  unberittene«  h^ben  muß,  tonnen  wir  un«  ungefähr  an* 
fchauüdh  machen,  wenn  Wir  un«  erinnern,  tüte  furchtbar  ben 
aWericanern  bie  wenigen  Leiter  be«  Sorte j  würben!  9flu§te 
nicht  ein  berittene«  93olf  unter  unberittenen  ein  folche«  lieber* 
gewicht  erlangen,  ba§  e«  auf  fange  3eit  hmauß  8e8cn  ieDen 
Angriff  im  eigenen  Wohngebiet  gefichert  War?  3n  biefer  Sicher? 
heit  erft  tonnte  ber  Sieferbau  $ur  ©ewohnheit  werben,  unb  erft 
bie  ©etoohnheit  mochte  jum  bleibenben  23ebürfniffe  fich  au«* 
bilben,  fobalb  bie  3a^t  ber  2Jcenfchen  in  einem  beftimmten 
Wohngebiet  größer  geworben  War,  at«  burch  bie  gleifctynahrung 
mit  Sicherheit  erhalten  »erben  tonnte. 

Ohne  Zweifel  mußte  bie  ®ef  Richte  ber  Alten  Welt  eine 
ganj  anbere  werben  al«  bie  ber  9ieuen,  fchon  wegen  feiner  gähnt* 
baren  Xtym.  Da«  ßama  war  freilich  ßaftträ'ger  im  ßanbe  ber 
3nfa«,  aber  e«  lebt  nicht  in  ber  Ebene  unb  tonnte  nicht  bienen 
im  Kriege.  <£«  ift  fogar  jmeifeUjaft,  ob  e«  jemal«  $um  leiten  ge* 
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.  Braucht  ift,  wie  allerbingS  einige,  oielfeicht  übereilte,  ältere 
Berichte  mclben.  Oebcnfall«  fonnten  tfama-Oiciter  niemals  furcht* 
bar  werben.  9?un  tft  aber  ber  ßrieg  in,  größern  Staffen  in 
ber  Sitten  Seit  ein  wefentliche«  unb  wohl  baä  wirffamfte  ÜJJittet 
$ur  Verbreitung  ber  ßioitifation  geworben,  benn  nur  ein  folcher 
unterwirft  Golfer.  Der  SHaubthierfrieg  beö  einzelnen  Sftenfchen 
gegen  ben  Crrnjelnen  jerftört  nur  unb  geht  faft  ofme  Unter* 
breebung  fort.  Der  ®rieg  in  großen  Waffen  hat  nottuoenbig 
lange  Raufen,  in  welchen  bic  Ctioilifation  Surjel  fcfylägt.  Die 
JJerftörung  ift  oorübergehenb  —  inbem  aber  ein  Volf  bem 
anbem  feine  (Gewohnheiten,  feine  ©ebürfniffe  unb  feine  &ennt* 
niffe  aufzwingt,  werben  fie  für  bie  ,3ufunft  fixerer  »erbreitet 
al$  burch  Nachahmung  ober  ben  3erftörung$frieg  einer  ftamilie 
gegen  bie  anbere,  ber  fchon  allein  bie  weitere  (Sntwicfelung  in 
Neuhollanb  unb  Slmerifa'S  (Ebenen  aufgehalten  haben  mag,  wie 
er  ohne  allen  3weifel  bie  33erme^rung  ihrer  4öeoötferungen  ge* 
^ernmt  ^at. 

Serfen  Wir  einen  33licf  auf  bie  (iinwirfung,  Welche  bie 
Pflanzenwelt  auf  bie  (Sntwicfelung  ber  ÜWenfchheit  auegeübt 
hat,  fo  fonnten  wir  erinnern,  baf?  manche  befonbere  ©ewächfe, 
wie  bie  ©ewürge  3nbten$,  fchon  früh  M*  £>anbetäwege  in  weite 
gerne  eröffnet  haben.  Diefe  (Sinflüffe  erfcheiuen  aber  unbe* 
beutenb,  wenn  wir  ben  gewiß  nicht  $u  futmen  ©a^  weiter 
burchführen  wollten,  ba§  bie  oegetabilifchen  (Getraute  ber  Golfer 
mit  ber  £dt  auf  ihre  %xt  gu  fühlen  unb  3U  hobeln  Einfluß 
hatten  unb  alfo  Wefentlich  auf  ihr  getftigeä  unb  förderliche« 
Naturell  etnwirften.  3fn  ber  Xi)at,  fcheint  e$  nicht  augenfällig, 
bajj  ber  erfchlaffenbe  £hee  ber  ßhinefen,  ber  feurige  Saffee 
be$  Araber«  unb  ber  erwärmenbe,  (angfam,  aber  anbauernb 
belebenbe  Sein  ber  Oft*  unb  9corbfüften4*änber  be$  Littel* 
unb  Schwarten  2Jieer8  allen  ^iftorifd^cn  (Jntwicfelungen  biefer 
53ölfer  ihren  ßharafter  gegeben  unb  baher  in  ber  ©efchichte 
ber  3Wenfchheit  tiefe  ©puren  bintertaffen  haben? 
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2I6er  ein  nodt)  t>iel  größerer  ©egenftanb  gieljt  unß  gu  ficf> 
Ijin,  —  ber  Einfluß  bcr  mefylfyaftigen  ®räfer,  bie  toir  (Serea* 
Ken  nennen.  £)ur#  ifyren  2lnbau  erft  marb  ber  9ftenfdj  »dfa* 
fyaft  emaneiptrt  bon  feiner  tfyierifcfyen  Watur.  (Srft  inbem  ber 
SDfenfdj  au«  bem  SÖoben  feine  Währung  ergießt,  toofür  er  ben 
23oben  fyat  vorbereiten  unb  ben  ©aamen  einftreuen  muffen,  fyat 
er  eine  £>cimatfy  gewonnen/  unb  mit  ber  ^cimatl)  einen  Met- 
Bettben  23efifc  beß  Qrinjefacn  unb  ber  gftmitfe,  unb  barauß  ent* 
micfelten  ftdt>  BteiBenbe  Staaten,  ®ein  $erftanb  ber  «erfta'n* 
bigen  vermag  3U  fagen,  vt?ie  baß  menfd)lic$e  ®ef$(edjt  fid> 
außgebilbet  fyaben  mürbe,  roenn  nidjt  bie  mel;I^a(tigen  ®räfer 
fo  gerffreut  in  ber  92atur  borfämen,  ba§  ber  9flenfcfy,  bie  na* 
türtic^e  $ermel)rungßart  benufeenb,  fic  fünftlicfy  ocrmefyren  mu&te, 
um  beß  SJfeljfeß  biet  m  fjaben,  aber  bafc  alle  unfere  fyityere 
gefeflf<$aftltd)e  ©Übung  toom  öau  ber  Slefjren  ausging,  baß 
tyaben  fdjon  bie  Genfer  beß  fernften  SKtcrtfyumß  erfannt,  unb 
beßfyatb  bem  ßornbau  göttlichen  Urfbrung  jugcfcfyrieben,  in  ber 
atten  tote  in  ber  fogenannten  neuen  (*rbfefte.  3n  biefer  £)icfc 
tung  ift  tiefe  SBaljrfyeit.  §at  audj  fein  toofyltfyä'tiger  ©Ott, 
fonbern  mofyl  nur  baß  Söebürfnij?  bie  3ftenfd)en  an  Äornbau 
unb  ©tdjel  geroöfynt,  fo  Ijaben  boefy  ^efyre  unb  <Sid)e(  bie 
geiftige  Anlage  im  2)fenf$en  erft  $u  fcotterer  (Sntmicfetung  ge* 
bracht,  inbem  ftc  t^n  ben  SBertlj  ber  Arbeit  fennen  lehrte, 
otme  toelcfye  fc^roerUc^  bie  «Schrift  erfunben  unb  angetoentet 
roäre,  um  (angfam  baß  @ebäube  beß  SBiffenß  unb  bie  SBerfe 
ber  $unft  gu  entroicfeln.  Slber  bie  Arbeit  lieb  $u  gewinnen, 
baß  mar  ein  fernerer  ©cfyrttt,  ber  gu  machen  mar,  unb  für 
me(#en  bie  SBötfer  geroig  eine  (ange  3eit  Brausten.  2öie 
fd&toer  cß  ift,  ben  9)*enf<$en,  melier  an  Unab^ängigfeit  unb 
an  bie  augcnMicfttctye  ©efriebigung  feiner  ©ebürfniffe  gemöfjnt 
ift,  gu  anJjattenber  Arbeit  gu  bringen,  um  in  einer  fernen  3u* 
fünft  ju  ernbten,  —  baß  (eljrt  unß  bie  neuefte  ©ef$ic$te  ber 
Grtngebornen  Slmerifa'ß  tägli$  in  fcfyrecfttdjen  3öÖe«/  toe^  malt 
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bem  3äger  ni$t  3eit  läßt,  tangfam,  (Generationen  fyinbitrd?, 
bie  gewofmtc  (Serglofigfeit  unb  ba«  ©efüfjl  ber  Unabljaugigfeit 
gegen  bic  Sirbett  im  Dienfte  ber  (SereS  \\x  üertaufc^en. 

SDa«  leljrt  un«  aucfy  bie  ®efd)icfyte  unfere«  eigenen  23atev 
lanbe«.  £)ie  SteppenbiHfer,  bte  e«  int  Mittelalter  überfc^wetnnt; 
tett,  erpreßten  Abgaben  »on  ben  Sieferbauern,  felbft  aber  blieben 
fte  lieber  mit  ityren  beerben  unter  tyren  gelten  in  ber  ©üb* 
rufftfcf>en  <Steppe.  Sener  (Stnbrucfy  ber  Mongolen  giebt  un« 
aber  aud;  ba«  lebenbigfte  öilb  bom  Ginfltiffe  be«  Äornbaue« 
auf  Jöefeftigung  ber  gtaaten.  Unwillig  trugen  bie  Muffen  ba« 
3o#  rofyer  Mtßfyanblung,  fo  lange  fie  fi<$  nicfyt  fraftig  genug 
füllten  jur  23efiegung  ber  Oranger.  Sie  mußten  ertragen,  »eil 
fte  burefy  ben  Sieferbau  an  ben  39oben  gcfeffelt  waren.  Stber  ba 
bie  «Sieger  feine  fefte^eimatfy  gewonnen  tjatten,  fo  toaren  fie  audj 
balb  wieber  beftegbar,  unb  mit  geringer  Slnftrengung  würbe  baö 
3ocfy  abgefcpttelt,  benn  bte  bisherigen  §errfcfycr  Ratten  feine 
ipeimatlj  31t  oerrljeibigen.  3fjre  «Steppen  blieben  ifjnen.  Sie 
*fciel  anb.auernber  unb  anftrengenber  waren  auf  ber  attbern  Seite 
Europa'«,  in  Spanien,  bie  actytlntnbertjä'ljrigcn  Kampfe  gegen 
bie  Araber  unb  Mauren,  treibe  eine  Wafyre  £cimatf>  bur$ 
Sieferbau  fid>  gegrüttbet  Ratten.  <So  füfyrt  ber  Slcferbau  freiließ 
jur  Unterwerfung,  weit  ba«  Opfer,  bie  £eimatty  einem  über* 
mächtigen  ^einbe  ju  übertaffett,  51t  groß  erfcfyeint.  Slllein  nur 
wenn  ber  SSoben  burd)  Pflanzenbau  $ur  §>eimatfy  geworben  ift, 
ftromt  au«  üjm  in  ben  menfcfylidjen  ©ewoljner  ba«  ©efüljt  ber 
SßaterlanbSlicbe,  welche  ber  lüften  Cpfcr  unb  Slnftrenguttg 
fä^ig  ift.  So  fütyrt  @cre«  leicht  burd?  bie  ßnec^aft  jur 
fyefjern  geiftigen  ftreifyeit. 

kräftig  mußte  ba«  SMnbcmtttel  wofyt  fein,  ba«  bic  Menfcfyen 
ju  größeren  unb  blcibenben  Staaten  oerbanb,  benn  llnabtyäu* 
gigfeit  ift  für  ben  SWeufdjen,  wie  er  au«  ber  §anb  ber  SRatJK 
fyeroorgittg,  ein  eben  fo  brtugenbe«  33ebürfniß  wie  für  ba«  Xljicr. 
£)ie  Gewalt  biefer  angebornen  gorberung  nad>  ftretfyett  ift  aber 
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ber  ©Übung  eine«  Staate«  entgegen.  Wnx  ba«  33anb  ber  tfamttte 
Weint  ein  an«  bem  ^atuquftanbe  fyerborgefyenbe«  }U  fein,  metf 
e«  an«  ben  ®ef$fed^  nnb  2lbftammung«*$erl)ä(tniffen  un* 
mittelbar  entftefyt.  3n  ber  £Ijat  getjen  auefy  biejenigen  $erfjü(t> 
niffe  in  ber  2cben«n>eife  ber  £f)iere,  melcbe  man  mit  Staaten 
bergfidjen  fyat,  nicfyt  über  bie  3uftiinbe  großer  gamitten  fyinau«. 
Staaten  biCfcct  nur  ber  9J?enfd>  unb  nnr  auf  fdjon  borgefebrttte* 
nen  23Ubung«ftufen.  ©ienenftitäe  finb  nur  ftamittemSBofynungen 
für  Grine  Butter  mit  tnelen  ßinbern  unb  tftnbermärterinnen, 
unb  fie  toerben  mit  fote^cr  Cnferfucfyt  für  bie  Sine  ftamitie  be* 
toafyrt,  ba§,  wenn  fiety  meljre  Sttütter  finben,  fie  nicfyt  bei  ein* 
anber  toofynen  fönnen,  fonbern  entfliegen  muffen,  um  nicfyt  ge* 
tobtet  ju  toerben.  Selbft  bie  53eobad>tung,  baj?  5(meifen^amilien 
frembe  2(meifeu  ober  anbere  £fn'erc  a(S  £au«genoffen  unb 
Diener  galten,  giebt  un«  fein  23Ub  eine«  Staate«,  fonbern  bod; 
nur  ba«  23Ub  einer  großen  ftanutte  mit  ^ufctfjieren,  ober,  n>enn 
man  tt?iü,  mit  Sftaoen.  £>a&  aber  ber  Sttenfdj  freinnflig  auf 
bie  bofle  $(u$belmung  feiner  ftretfjeit  beratet,  madjt  ben.Staat«* 
rerbanb  möglicb,  unb  n>ürbe  moljt  !anm  gefcbefyen,  n>cnn  bon 
allen  Räumen  ttjm  9?afyrnng  in  fytnreicfyenber  Sttenge  Ijerabfyinge 
unb  ber  Söatb  auflgebelmt  genug  märe,  um  metter  ju  jiefyen, 
fobalb  ein  Wägbar  bem  anbern  unbequem  wirb.  $>ie  Sttotfc 
menbigfeit,  ben  s^a^rnng«ftoff  fetbft  $u  bauen,  gab  alfo  juborberft 
ba«  ©efüljl  bon  Grigentljum  unb  $eimatfj.  3nbem  biefe  ben 
Ottensen  an  bie  Schotte  fcffeln,  wirb  niebt  nur  ba«  ©efüfyl  für 
tljterifcbe  ^reifjett  gefcbtoädjt,  fonbern  ber  Sdmfe  be«  eben  fo 
gebunbenen  9tad)bar«  nriefytig.  So  toirb  too^t  (SereS  au&er  ber 
feieren  ®emöfmung  an  bie  Arbeit  aueb  bie  ®ett>öfynung  an 
bie  Selbftbefyerrfctyung  in  23emg  auf  bie  fflecfyte  ^Inberer  in 
üjrer  Sdnile  beforgen. 

^efyerrfdmng  ber  eigenen  ©efüfyte  ift  aber  eine  entfdn'ebene 
unb  bebeutenbc  Crrfyebung  be«  9ttenfd>en  über  ba«  £bier. 

Wtcfyt  allein  ber  ®efittung  entgegen  f?at  ber  tfeferbau  ben 


Digitized  by  Google 


31 


ÜD? enfdjen  geführt,  inbem  er  ifyn  $ur  @rünbung  fefter  Staaten 
jwang,  er  fyat  tlnn  au$  bie  9ftöglia)feit  gegeben,  ba$  Staats* 
(eben  weithin  ju  Derbreiten,  wo  bie  Natur  an  fi<$  mit  ben  ifjr 
in  jeber  ®egenb  eigentümlichen  ^robuetionen  wenige  2)ceufcfcen 
nur  fpä'rltcty  unb  fümmertidj  unb  in  halb  t^ierif^en  ^uftänben 
ju  erhalten  bermec^te.  2öaä  probucirt  |.  33.  (Suropa  btcö- 
feit  ber  Sltpen,  wo  jefet  bie  Coofe  über  ba$  Scfyicffal  ber  3Bclt 
geworfen  werben,  an  ein^eintifc^en  Nahrungsmitteln?  #oht, 
föüben,  ÜWhren,  Spargel  unb  <£id;e(n.  —  Nicht  einmal  bie 
$aftanie  barf  man  nennen,  ba  biefe  Süb  Europa  angehört 
unb  wenig  über  ben  Sllpenfamm  ^inau^ge^t.  2ln  tfyierifdjer 
Nahrung  liege  fidj  freiließ  in  Mitteleuropa  toiel  mehr  pro* 
buciren  —  aber  biefe  giebt,  Wo  fie  bovfyerrfcfyt,  feine  ftaatlidje 
Crntwicfelung.  So  fo'nnen  wir  wohl  fagen,  bafc  ohne  ben  ©au 
ber  ßerealien  unb  ohne  bie  2Nannigfaltigfeit  berfelben  bie  ©tüthe 
ber  Guttur  nicht  umherwanbern  unb  Weit  fich  oerbreiten  fönnte. 
Sie  würbe  nicht  jefct  oon  Europa  au«  in  tollen  Sogen  an 
alle  lüften  anfragen  unb  fo  ihre  Segnungen,  —  wie  freiließ 
auch  ihre  ,3erftorung  a^er  unentwicfeücn  .ßuftänbe,  an  bie 
fernften  ©eftabe  tragen  fönnen. 

Sluch  in  ©ejug  auf  bie  Gerealien  ift  bie  9llle  Seit 
fefyr  im  Vorige  gegen  bie  Neue.  3n  biefer  fanb  man  nur 
2ttai«,  beffen  ?(ubau  faum  biß  $um  40.  ®rab  ber  ©reite  lofmcnb 
gu  fein  fdjeint,  wä'hrtnb  bie  Gerealien  ber  Sitten  25ktt  wegen 
ihrer  3)iannigfa(tigfeit  oom  §er$eu  Stfrifa's  bis  ju  bem  70.  ®rab 
ber  breite  in  (Suropa  unb  wenigftenS  bis  an  ben  62.  ®rab  ber 
©reite  in  Sibirien  gebeihen.  SfiktyreS  ©rob  lägt  fich  nur  aus 
ben  GEerealien  ber  Sitten  SBelt  unb  nicht  einmal  au«  allen 
baefen  —  nicht  aber  au«  OttaiS.  tiefem  Nahrungsmittel  ent* 
geht  atfo  aud?  ber  Vortheil,  in  ^bereitetem  3uftanbe  tranS* 
portirt  werben  ju  fönnen.  —  3war  hat  bie  Neue  2öett  no$ 
oiele  anbere  NahrungSpflanjen,  unter  biefen  auch  folcfye,  bie 
eine  Weite  Verbreitung  geftatten;  ihre  Kultur  War  aber  aujser 
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bett  £)ocblänbern  P0Cfy  nur  Wenig  Derbreitet,  oielleidjt  »eil  e$ 
an  ungebauter  Sprung,  foroo^t  oegetabtlifcfyer  als  animalifdjer, 
in  ben  Sieftanbern  für  bie  geringe  SSeoötferung  nicfyt  fehlte, 
nnb  ber  rofye  ®?cnfd;  lieber  ernbtet  oljne  ju  fäen,  fo  lange  er 
md}t  $ur  ßinfaat  gelungen  Wirb. 

£)ie  ßqiefmng  nufebarer  ^flanjen  unb  Spiere  füfyrt  im« 
faft  mit  ©etoaft  ju  einem  nod;  weitem  ®eficfyt$freife,  ju  ber 
Betrachtung  ber  Grinpffe  ber  allgemeinen  ptjtyfif^en  ÜBerljäÜ- 
niffe  eine«  i'anbeä  auf  bie  (Sntwicfelung  feiner  ©ewoljner.  £)ie 
23obem(Sultur  ober  bie  ßanbtütrt^fc^aft  im  weiteften  ©inne  ift 
ja,  Wie  Wir  früher  ermähnt  fyaben,  nichts  anbereS  als  ©eljerr* 
fd)ung  unb  Leitung  ber  Grrjeugung  unb  Umwanblung  be«  or- 
ganifdjen  ©toffeä  ^um  Sßortfyeile  beä  2ftenfd?en.  $)ie  erjeugenbeu 
Gräfte  ber  9?atur  benufct  alfo  ber  SJtteufcty  ju  feinen  3Yt>e(^etI* 
<&k  ljerbeifd;affen ,  fie  mehren  ober  minbern  fann  er  nicfyt. 
£)ie  erjeugeuben  Gräfte  unb  ©toffe  finb  tfyeils  gleichmäßig  »er* 
ttyeilt,  ttyeilS  nic^t.  £)ie  unglcid;  »erteilten  finb,  toie  wir 
früher  bemerften,  oorjüglia^  ©arme  unb  SBaffer.  $>ie  einlernen 
92aturprobucte  fann  ber  9ttenfdj  mit  fiefy  umljerfüfyren,  nid?t 
aber  ben  @onnenfd;ein  unb  ben  9?egen.  £>a  nun  bie  orga- 
nifcfyen  Körper  nur  fortgepflanzt  werben  fönnen  bei  einem  be* 
ftimmten  Sßerljältniffe  oon  @onneufd;ein  unb  ftegeu,  fo  hängt 
auch  oon  ber  2lrt  ihrer  5>ertheilung  bor  allen  fingen  ba$ 
ptyftty,  bann  aber  auch  baS  feciale  ©ebenen  ber  einzelnen 
Sßölfer  ab.  2(u$  beut  ®ebetben  ber  einzelnen  23ölfer  erwä'chft 
aber  wieber  bie  ©efcfyidjte  ber  Sftenfchheit.  $aum  barf  man 
33cweife  anführen,  ba  bie  gan$e  bewohnte  (5rbe  überall,  uub 
bie  gauje  ^efd^ic^te  ber  üftenfehbett  ju  allen  Reiten  bie  Sin- 
wirfung  ber  phhfifchen  $ef$affenfjcit  ber  ?ä'nber  jeigt. 

£>och  möge  e$  erlaubt  fein,  an  ein  ^aar  fchfagenbe  Sei- 
fpiele  jU  erinnern.  3«lanb$  Bewohner  Waren  f$on  früh  in 
ber  Bilbuug  oorgef dritten,  bennoeb  fyahtn  fie  nie  eine  tiefe 
©pur  in  ben  ©ang  ber  SMtgefdjictyte  machen  fönnen,  weil  bie 
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bürfttgen  <ßrobuction$*$rä'fte  einer  fo  tjoc$norbif<$en  ©egenb  eine 
bebeutenbe  3$ermeb,rung  ber  Kopulation  nicfyt  ertaubten.  —  £)ie 
uralte  Kfyönicifd&e  (Sultur  toarb  bur$  bie  auSgefenbeten  Golonien 
an  Diele  fünfte  ber  tüfte  be$  2ttitteflänbif$en  unb  Sltlantifäen 
2Heere8  oerpflanjt.  9ln  ber  $üfte  Slfrifa'S  l?at  fie  ben  mäfy 
tigen  ©taat  toon  G>art$ago  erjogen  —  allein  biefe  Kultur  blieb 
auf  ben  tfüftenfaum  befäränft.  £er  regenlofe  ©ürtet  ftorb* 
$lfrifa'$  l?at/  tote  toir  f$on  bemerften,  bie  Verbreitung  biefer, 
fo  toie  auefy  bie  Verbreitung  ber  föömifcfyen  Kultur  nac$  Süben 
Ijin  unmöglich  gemalt  9?o$  finb  bie  Setoofyner  be«  Onnern 
oon  Slfrtfa  öom  großen  Sßeltoerfeljr  unb  ben  «Segnungen  ber 
allgemeinen  (Stoiltfation  fo  gut  toie  abgesoffen  —  oljne  ©d&rifr, 
o^ne  Were  $unftfertigfeit,  oljne  eigene  2ftün$e.  $öte  ganj 
anberS  auf  ber  anbem  <Seite  be$  2fttttelmeer$!  £>ie  Meinte 
ber  Kultur,  toelcfye  au$  $egt$ten,  $leinaften,  ^önicien  unb  an* 
bern  ®egenben  in  ®rie$enlanb  (anbeten,  pnb  ljerrlicty  auf* 
gegangen  unb  Ijaben,  toeitljin  neue  unb  immer  neue  teime  Oer* 
ftreuenb,  bis  an  ben  ^ßolarfrei«  —  wnb  über  benfetben  fyinau« 
$rüd(>te  getrieben.  ^ 

£)er  burd&gretfenbeltnterfd&ieb  in  ber  gef#i<$tli<$en  (SnttoUfe* 
lung  (Suropa'S  unb  tlfrifa'S,  toel($e8  nur  ba$  große  ©Haoen* 
beljältniß  für  bie  getoinnfüdjtigen  (Europäer  getoorben  ift,  macfyt 
un$  auc$  ben  mäd&tigen  Einfluß  ber  S3obengeftaltung,  öerbun* 
ben  mit  bem  be«  $lima«,  bem  Inbegriff  ber  überirbifd?en  föty 
fifdfren  (Sinflüffe,  Sid&t,  ©arme,  £uft  unb  meteorifdjem  ©affer, 
augenfd&einlicfy. 

95Mr  rennen  Ijiertjer  jubßrberft  bie  SBeriljeifung  oon  Panb 
unb  2fteer.  Oe  häufiger  ßanb  unb  SBafferflä'd&e  mit  einanber 
toed)feln,  befto  gebeifjüd)er  ift  eö  für  bie  Grnttoicfelung  ber  Gtultm;  " 
£)a$  te^rt  ni$t  nur  bie  ®efcfyid&te  überall,  baS  ift  audj>  au« 
ber  Anlage  be«  natürlidjen  2ftenfd&en  leidet  öerftänblu}.  (Sin 
Slrc^ttoel  labet  ein  ju  gegenfeitigem  Befucfy,  ertoedft  unb  übt  bie 
(SrfinbungSgabe  unb  21u$bauer,  um  mit  ©ictyerfjeit  bie  2fteere$* 
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arme  311  überfd&reiten.  Die  33cfu$e  &eti>al)ren  aber  am  meiften 
bor  (5infeitigfeit  in  ber  geiftigen  Ornttoicfetung,  gu  toetdjer  ber 
Sttenfcf;  im  SWgemeinen  bur#  ©etoötynung  an  bic  iBorftettungö- 
art  feiner  Vorfahren  unb  nackten  9tadj6arn  geneigt  ift,  unb 
bie  in  ben  Sötnnentänbern  meljr  ober  toeniger  entfdjieben  Ijer* 
tortritt.  @o  n?ar  ba$  9legäifc^c  Wltvc  mit  feinen  3nfetn  unb 
bucfytemeicfycn  Äüften  ganj  geeignet,  bie  au$  Slfien  eingetoanberte 
(Suttur  $u  einer  uniberfetten  borjuberciten.  sftäcfyft  ben  3Crc$t* 
^etn  finb  bie  §atbinfe(n  ber  Grnüoicfetung  ber  Suttur  günftig 
unb  um  fo  mefyr,  je  bu^tenretdjer  fle  finb.  Die  Seftätigung 
fyierbon  giebt  uns  bie  ©efcbicfyte  2lfienS  fo  gut  toie  bie  bon 
Cruropa.  Slfrifa  aber  ift  ein  groger  ©toef  oljne  atfe  tief  ein* 
gef;eube  $3u$ten,  mit  feljr  wenigen  unb  baju  noety  toeit  ah 
liegenben  3nfe(n,  toäljrenb  <5uropa,  bom  2ftittc(mcer  unb  ber 
Cftfee  tief  eingef  dritten,  in  mannigfattig  gemattete  Verlange* 
rungen  unb  abgetrennte  3nfetn  ausläuft,  kennen  toir  mit 
bitter  bie  ungeteilte  attitte  eine«  GontinentS  feinen  Seib, 
bie  Verlängerungen  unb  abgetönten  £§etfe  aber  bie  ©lieber,  fo 
Ijat  Gruropa  unter  aflen  SSJeUt^eiten  bie  meiften  unb  größten 
©lieber  im  Verljä'ttniffe  ju  feinem  Keinen  ßeibe,  unb  Slfrifa 
bie  menigften  unb  jum  grojen  Streite  fo  toeit  abtiegenbe  ©lieber, 
bafe  sroifdjen  mannen  bon  tfmen  unb  bem  Äörper  nur  toenig 
Verfefyr  fein  faun. 

(5in  anberer  mächtiger  Sinffug  ber  «obenfläetye  jeigt  fi$ 
im  Saufe  ber  gtüffe.  Die  gtflffe  finb  bie  natürlichen  SBege 
beS  VerfefyrS,  febon  in  fefyr  ro^en  3ttftänben  unb  nod;  meljr 
in  weiter  enttoiefetten.  Da  ber  Verfetjr  nidjt  nur  bie  ©efittung 
tperft,  fonbern  auc$  oerbreitet,  fo  finb  bie  gtüffe  für  baS  fefte 
«anb  gleictyfam  bie  ernäfyrenben  Slbern  ber  Giottifation.  Sflaty 
bem  Saufe  jener  oerbreitet  fi$  biefe,  tyeU*  toeit  baS  gtugt^al 
meift  fruchtbarer  ift  als  bie  Umgegenb,  tf>eil$  bur<$  Söanberung 
ber  Hölter,  burefy  $rieg  ober  burch  ben  £anbet.  9iun  ift  aber 
Stfrifa  fo  gebaut,  ba§  eS  nur  einen  einzigen  feljr  gro§en  $ht§ 
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fjat,  ber  mit  anbcvn  Sä'nbern  in  9Serfe$r  fcfet,  bcn  9W,  unb 
in  bcr  Ü^at  ift  ba8  gtufet^at  M  3ifc  einer  uralten  unb 
aubauernben  ßibtfifation  gewefen  unb  faft  ber  einzige,  wenige  _ 
ftenS  bei  weitem  ber  wichtigfte  2öeg,  burch  freien  ba«  3nnere 
ton  ftfrifa  mit  anbern  Säubern  in  lebhaften  3?erfehr  trat.  3m 
Jperjen  Hfrifa'S  fennen  mir  ben  sJ?iger  ober  ben  3oüba  ber 
(5ingebornen  unb  ben  £fab-See  mit  feinen  3"Pffen.*)  3n  ber 
3:f;at  l?at  man  an  jenem  Stoffe  unb  biefem  <2ee  ^i51?erc  feciale 
ÄitffcHbung  gefunben,  als  man  in  3uner^2lfrifa  erwartete.  Doch 
ift  ber  £fab  toahrfchetntich  oon  ber  Äüfte  gan$  abgesoffen, 
unb  ber  3otiba  ^at  auch  wegen  bebeutenber  SBafferfätfe  einen 
fehr  auägebehnten  Sßerfehr  nicht  geftattet.  SÖeibe  wirfteu  unb 
wirfen  mehr  burch  33efrud;tung  be«  23oben$,  ba  beibc,  wie  ber 
SJW,  weit  austreten. 

9ütch  abgefe^en  bom  Saufe  be$  SafferS  hat  bie  ©eftattung 
ber  $3obenfIä'dje  ben  atterentfdu'ebenften,  unberechenbaren  <5in* 
fluß  auf  bie  (Sntwicfetong  ber  üttenfehheit,  unb  jwar  theitä  einen 
unmittelbaren,  ttyeilS  einen  mittelbaren.  (Sinen  unmittelbaren 
baburdj,  bafj  er  bie  üftenfdjen  ju  grßßern  ©ruppen  oon  einanber 
abgränjt  unb  baburch  SSöffer  unb  (Staaten  bilbet.  @3  giebt 
feinen  ®runb  anzunehmen,  baß  bie  ©ergebenen  Sßötfer  ur- 
fprüngttd;  au«  ber  §anb  ber  Statur  berfchieben  herborgegangen 
finb.  2ftan  ha*  bielmehr  ©runb  anzunehmen,  ba&  fie  »erfchifc 
ben  geworben  finb  burch  bie  oerfdjiebenen  (Stnftüffe  be$  fllimaä, 
bcr  ^a^rung,  ber  focialen  ^uftanbe.  $>er  feciale  3uftanb  wirb 
aber,  gwar  nicht  aüein,  boch  oorherrfchenb  burch  bie  phhfiWe 
©efchaffenheit  ber  Wohngebiete  oerantafet.  <So  fimnen  wir  affo 
fagen,  baß  überhaupt  bie  SBerfchtebcnheiten  im  9flenfchengefchfecht 
burch  bie  »t^ftfe^en  93erhä(tniffe  feiner  Umgebung  herborgebracht 
;m  fein  fcheinen.  ®a&  aber  bie  SBerfchiebenheiten  ber  Sflenfchen 


*)  «Später  fyat  man  audj  weiter  naefy  8 üben,  am  j$ambt\t  unb  an- 
bern ftlüffen,  norf>  beffeve  §ultur;,3uftänbe  gefunben.  58.  1866. 
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nicfyt  gang  aflmäljttg  toom  9lequator  nacfy  bcn  <ßofen  of;ne  er* 
fennbare  ©rängen  in  einanber  übergeben,  bag  fie  in  größere 
unb  Heinere  (Gruppen  getrennt  ftnb,  baoon  liegt  ber  ®runb  in 
ber  ©d&toierigfeit  ober  Seid&tigfeit  beS  23erfeljr8.  ßeid&tigfeit 
be$  33erfe1jr$  »ereinigt  bie  2)Jenfc§en  gu  einem  Sßotfe  unb  ber* 
breitet  bie  <Sörac$en,  fo  bag  felbft  unbegtoeifett  nac$n>ei$bar 
üerfd^tebene  WciUx  gu  Grinem  berfcfymetgcn.  dagegen  trennen 
£emmmffe  be$  SBerfefjrä  bie  ©prägen.  9flit  ben  «Spraken 
»erben  aber  bie  geiftigen  Crigentf)ümüdjfeiten  ber  SBötfer,  ir)re 
2lrt  au  füllen  unb  gu  benfen,  berfuüoft  ober  getrennt.  <2o($e 
§emmniffe  be$  33erfefyr$  bttben  befonber«  tyofje  ®ebtrg$fämme, 
SGBüften  unb  ioeite  Speere;  testete  aber  nur  fo  lange,  at$  tie 
©cfyifffaljrt  nid;t  einen  Ijofjen  ©rab  oon  2lu$bUbung  erreicht 
fyat.  Sftac^bem  biefe  für  bie  toeiter  oorgefdwittenen  SBötfcr  ein* 
getreten  ioar,  ift  ber  SDcean  bie  groge  ©ettftrage  geworben, 
roefcfye  aüe  lüften  oerbinbet  unb  bagegen  bie  lüften  mcljr  oon 
bem  3nnern  Reibet,  am  meiften  aber,  toenn  ^ofye  33ergmaffen 
gnufetyen  ber  füfte  unb  bem  Tunern  liegen.  @o  ift  ber  23er* 
fefyr  gtoifcfyen  ber  Äfiftc  oon  Snbien  unb  ®rogbritannien  un* 
enbticfy  oiet  lebhafter  als  .ber  gttnfdjen  berfelben  $üfte  unb  bem 
räumUtty  fange  nidjt  fo  toeit  entfernten  £ibet.  ©en  Sinffug 
ber  ©ebirgSgügc  unb  ber  Otadty  fänber  (egt  und  fdjon  ba6  eigene 
$ater(anb  (ebenbig  oor  Slugen.  3n  ber  grogen  (Sbene,  toetdje 
oom  SBeigen  Speere  bis  gum  ©Chargen  ft$  auSbefjnt,  Oer* 
mifd&en  fid>  bie  SBMfer  leicht,  ^ie  Söeigruffen  mirb  man  un* 
bebenfücfy  für  eine  SBermifdmng  beä  ©taotfdjen  35lute$  mit  bem 
£ittfyauif$en,  bie  $teinruffcn  für  ein  ©emifefy  ber  <5taoen  mit 
ben  oerfdjtebenen  einanber  folgenben  nomabifd?en  55ö(fern  be$ 
©üben«  erftären  rennen,  unb  bie  ©rogruffen  finb  fo  bietfact) 
mit  ftinnifcfyen  Golfern  gemifd;t,  bag  e8  toeite  ©egenben  giebt, 
beren  23en>ot)ner  in  ber  Xt)at  met)r  ginnen  gu  nennen  finb,  aber 
bie  9tufftfcr}e  ©brache  angenommen  Ijaben,  unb  ber  SSegtrf  ber 
entf Rieben  (g(aoif$en  ©rogruffen  fdjroer  31t  beftimmen  fein 
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mb'cbte.  SÖäre  bie  (Sbene  nicht  fo  fehr  tt»ett  au$a,ebchnt,  fo 
würben  bicfe  Elemente  fcfwn  lange  noch  oie(  bottftänbiger  ber* 
fchmofjen  fein.  (Sehen  wir  bagegen  an  ber  ®rän$e  bie  Sau* 
fafifd^cn  Sanbfchaften  an!  Sitte  23ölfer$üge,  welche  in  grauer 
Sßorjcit  hier  oorüberjogen ,  fya&en  9tefte  In'nterlaffen,  unb  bei 
bem  toielfac^  burch  Söerguige  geteilten  Xerrain  ^aben  biete 
oon  Urnen  in  ihrer  ©onberung  bis  jefct  fich  ermatten.  —  ^Drei 
weit  verbreitete  Grurobäifche  ©brachen,  bie  Dentiche,  bie  ftran* 
iöfifche  unb  bie  3tatientfche,  ftofjen  in  ber  @chwei$  jufammen. 
Obgleich  biefer  ©taatenbunb  fchon  fange  befteljt,  hat  bodj  eine 
(Spraye  bie  anbere  noch  nicht  berbrängen  fennen,  weil  ber 
$>auptfamm  ber  9ltyen  im  Often  bie  £>cutfche  unb  bie  3ta(ienifcf>e 
©brache  fct)arf  treibet  unb  im  SBeften  bie  3ran$öftfdje  «Sprache 
fich  an  unb  auf  bie  $ltyen  brangt.  ftrüfjer  Ratten  bie  9ltyen 
unb  ber  Halfan  lange  3eit  ^inburc^  bie  (Suttur  ber  ©eftabe 
beS  SfttttelmeerS  bon  bem  übrigen  Europa  abgehalten. 

^lüffe  finb  fo  Wenig  natürliche  ©rangen,  ba§  man  !aum 
einen  ^ufe  finben  wirb,  an  beffen  gegenüberüegenben  Ufern 
nic^t  biefelbe  ©brache  herrfchte  unb  baffetbe  93olf  wohnte.  §och* 
gebirge  unb  SBüften  f Reiben  bagegen  bie  Räuber  unb  Hölter  fo 
fehr,  bag  baburch  ba$  ©chuffal  berfelben  mit  einer  gewiffen 
^othwenbigfeit  gefonbert  wirb.  SBir  haben  früher  auf  @hina 
berwiefen,  ba«  burch  ©üften  unb  hohe  Söergfetten  bon  ber 
übrigen  2Bett  gef Rieben  ift  unb  beSwegen  feine  eigene  Grnt> 
wicfelung  gehabt  fyat  $Bir  wollen  unfern  Sölicf  noch  auf  SBorber* 
3nbten  werfen!  33on  £ibet  ift  eö  burch  ba$  £>imataja*®ebirge, 
ein«  ber  haften  ber  (5rbe,  getrennt,  oon  $inter*3nbien  eben* 
faü$  burch  fwh*  ©erg^üge,  bon  "jßerfien  burch  eine  SÖSüfte.  9tor 
am  obern  3nbu$  ift  ber  Eintritt  au«  Slfghaniftan,  obgleich  immer 
mit  ©chwierigfeiten  berbunben,  boch  biet  (eichter  al«  bon  ben 
anbern  ©eiten.  ®an$  bem  entfprechenb  ift  bie  ®efchichte  3n* 
bienä,  fo  weit  Wir  fie  fennen.  3m  Mgemeinen  erweift  fich  feine 
(Sntwicfefung  als  eine  eigentümliche,  abgefchiebene.   Slber  bie 
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(Eroberer,  meiere  burc^  bcn  Leicfytfmm  3nbien$  angezogen  umrben, 
famen  burdj  jeneä  5tfgfyanifc$e  £fyor  in  ba$  ^enbjab  tjerab,  fo 
tftegattber  ber  Sftacebonier,  bie  Araber,  bie  SDZongoteu,  ©djad; 
Labir  mit  feinen  2lfgfyanifd&en  §orben,  bis  cnbttcfy  bie  @uro* 
ttäer,  bon  ifjren  Rotten  an  bie  ßüfte  getragen,  bon  ber  @ec^ 
feite  auSgefjenb  3nbien  fi$      unterwerfen  anfingen. 

£>er  Laum  ertaubt  nidjt,  an  no$  metyr  Söeifpieten  ben 
Einfluß  ber  ®ebirg$$üge  auf  bie  ©efcfytcfyte  ber  9ttenfcfyfyeit  nad?* 
jutoeifen.  SBMr  Kotten  nur  nodj  unö  barauf  berufen,  bafc  man 
überaß  bie  unoerfennbaren  ©puren  biefeS  (Stnffuffeö  in  ber 
®efd;kfyte  jebeS  einzelnen  SßoIfeS,  fo  toie  in  ber  gegenfeitigen 
(5inn>irfung  ber  SMer  auf  einanber  finben  wirb. 

üftittelbaren  (Sinftufc  auf  bie  Gntiuitferung  ber  Sttenfc^eit 
übt  bie  ©eftattung  be$  Söobenä  befonberS  babureb  aus,  bafc 
gleichzeitig  mit  ber  33ertfjeifung  bon  Canb  unb  3)?eer  ber  93er* 
(auf  ber  ©ebirge  feljr  toefentlicfy  bie  2Bärme*33ertljeilung  mobi- 
ficirt  unb  gan$  borjüglicfy  ben  9tfeberf$lag  oon  fünften  aus 
ber  Sftmof^äre  beftimmt.  (Sin  Gebirge,  auf  h)elc$c$  bie  ©trö* 
mungen  ber  Suft,  bie  mir  SBinbe  nennen,  ftofeen,  Hubert  fie  in 
if;rer  ©etoegung  unb  bewirft,  bafe  ?uftmaffen  aus  tiefem  Le- 
gionen bon  ben  naebbrängenben  Staffen  in  fyöljere  Legionen 
gebrängt  n>erbcn.  Die  aber  finb  bie  fältern.  Die  ßuft  au«  ben 
tiefern  Legionen  mu(?  Ijier,  wenn  fie  aufgelöste  ÜDünfte  mit- 
bringt, einen  £fjeit  berfetben  fallen  (äffen,  ba  falte  Öuft  oiet 
weniger  Saffer  aufgelöft  enthalten  fann  als  warme,  ©ebirge 
atfo  erzeugen  Legen  unb  toerbreiten  baburety  ftruc^tbarfeit.  ©° 
ift  in  (Suropa  bie  Quantität  beö  nieberfallenben  LegenS  nirgenb« 
fo  groß  alä  an  ben  Slbfjängen  ber  5ltpen,  unb  in  ben  tropifcfyen 
(Segenben  ift  bie  jäljrlicfye  Legenmenge  an  Orten,  wo  Suft* 
ftröme,  bie  über-baö  2)?cer  unb  mit  ber  SluSbünftung  beffelben 
angefüllt  angezogen  fommen  unb  auf  bebeutenbe  £>öfyen  ftofeen, 
nodj  fefjr  m'el  gröger  als  irgenbwo  in  unfern  Pipern  3n  beut 
Langel  an  Gebirgen  bon  einiger  SBebeutung  liegt  bagegen  ber 
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(#runb,  bafj  ein  fo  grofjer  Xfyeil  oeu  5(frifa  ohne  Wegen  ift. 
£)ie  Öuft,  n>etd?e  oon  >Norboften  juftrSmt,  um  bie  unter  ber 
(Stntoirfung  ber  fenfrechten  Sonnenftrahlen  am  metften  ertöte 
unb  auffteigenbe  Cuftmaffe,  bie  in  ^ö^ern  Legionen  nach  ben 
'jßolen  abfliegt,  gu  erfefcen,  jie^t  über  eine  erfyifcte  (£bene  ohne 
9cöthignng,  bafj  tiefere  unb  fyöfjere  Vuftmaffen  fich  mifcfyen. 
$)iefe  ^öt^igung  tritt  erft  ein,  too  ber  ©oben  fich  bebeutenb 
ergebt.  £)aher  ^intängtic^er  Regelt  unb  hinlängliche  ftrucht; 
barfeit  am  ftujj  be$  2ltla$,  noch  mehr  in  9lbbffinien,  toährenb 
e$  in  Sftittel^legbbten  faft  gar  nicht  regnet  unb  ba«  2anb  ohne 
ben  m  eine  Söüfte  toäre.  Seiter  nach  ©üben,  too  ber  9iil 
feine  Duetten  r)at,  ber  feiger  unb  ber  «Senegal  fich  hingehen, 
hat  5lfrifa  troptfche  Gegenseiten  unb  nährt  eine  mächtige  5$e> 
getation  unb  einen  reicheren  SBorrath  groger  £hiere  at$  irgcnb 
ein  anbereS  ?anb.  GrS  ift  aber  feinem  3w^fe^  untertoorfen, 
ba(j,  toenn  weiter  nörblich  bie  ©egenb,  bie  n>ir  jefet  bie  <§ahara 
nennen,  bon  einem  ^o^cn  ®ebirge  burcfoogen  toäre,  ber  ©oben 
auch  bort  fchon  fange  mit  einer  üppigen  Vegetation  bebecft 
toäre  unb  bte  (Sulturgefchichte  Slfrifa'ä  eine  ganj  anbere  ge* 
toorben  toäre.*)  (Sinen  33etoei£  liefert  un$  Süb-Slmerifa.  Sluch 
hier  ift  ein  toeiteS  Xteflanb,  aber  ber  tfuftftrom,  ber  unter  ben 
£ropen  beftänbig  nach  Seften  sieht,  toirb  an  ber  hohen  $ette 
ber  Slnbeö  unb  ben  Duergebirgen  beö  mittleren  ©raftlien  fort* 
toährenb  hinaufgebrängt.  Sitte  fünfte,  bie  er  oom  Sltlantifchen 
SWeere  ^er  noch  mit  fich  führte,  fallen  nteber,  beoor  er  ben 
$amm  be$  ®ebirge«  Übertritten  fyat,  unb  nähren  bie  mäch* 


*)  (Se  ift  in  ben  legten  3al?ren  fehr  n>al?rfa)einticb.  gemalt,  baü 
einft  —  aber  lange  öor  alter  @efd)ta)te  —  bie  Samara  ein  Binnenmeer 
bilbete,  nrie  jefet  ba«  SDHttelmeer.  3)amal8  mußte  (Suropa  fciel  feua^ter, 
aber  audj  mel  fälter  fein  als  jefct.  SWan  fuebt  ftd)  bamit  bie  Gisjeit  ju 
erftären.  (58  mehren  fia)  nämtieb  bie  Söctoctfe ,  baß  ein  bebeutenber  3ri>cil 
toon  Europa  einft  mit  (5i8  bebecft  ivar  unb  bte  ©lätfdjer  ber  51tyen  *>iel 
toeiter  gingen  al8  jefet.  33.  1866. 
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ttgen  glüffe,  bie  baß  Stromgebiet  be$  SlmajonenfluffeS  au«* 
machen  unb  bie  übpigfte  Vegetation  in  bemfelben  unterhatten, 
dagegen  ift  jenfeit  ber  SlnbeS  ber  tüftenfaum  ^eru'S  faft 
regenloä.  (5$  giebt  tyex  ©egenben,  in  benen  eß  in  mehr  als 
jtoangig  fahren  nid)t  geregnet  ^at.  SBeiter  nach  ©üben  ift  c$ 
umgehört,  toeil  ber  borherrfdjenbe  Öuftftrom  ein  entgegengefefcter 
ift.  e^iti  unb  ba«  ßanb  ber  Slraufaner  haben  reichlichen  Wegen 
unb  üppige  Vegetation,  öftttc^  bom  ©ebirge  aber  tyxxfät  bie 
$)ürre  bor. 

(5$  mag  enbltch  noch  erinnert  werben,  bafj  bie  allgemeinften 
•  Verhältniffe  in  ber  SSertljeUung  ber  Söarme  burdt)  bie  Neigung 
ber  (Srbachfe  gegen  bie  (Sbene  ir)rer  33al)n  beftimmt  fmb.  «Stä'nbe 
bie  Stchfe  ber  (Srbe  ganj  fenfrecht  auf  biefer  (Sbene,  fo  fehlte 
ber  Seifet  ber  3ahre$3eiten,  unb  um  beibe  ^3ole  fyerum  toürbe 
ein  bebeutenber  £hei(  be$  GrrbbobenS  in  ewigem  grofte  bleiben. 
Sage  bagegen  bie  Steife  ber  <5rbe  ganj  in  ber  Grbene  ihrer 
33ahn,  n>ie  bie  «Stellung  be$  Uranus  gu  fein  fcheint,  fo  mürbe 
bie  ganje  (Srboberfläcfye  ein  halbes  3aljr  hinburch  Sommer  unb 
SUgleidt)  STag  unb  ein  halbes  3ahr  hinburdj  SBinter  unb  sDto$t 
haben.  2flan  begreift  nicht,  xoo  unb  toie  unter  folgen  33er* 
hältniffen  bie  erften  hülflofen  vjftenfcheu  fleh  mürben  haben  er* 
Ratten  fönnen.  SDiefeS  genüge,  um  ju  erinnern,  bajj  bie  ganje 
9?atur  bes  Slftenfchen  mit  ber  9catur  unferS  Planeten  im  35er* 
hättnig  fleht. 

gaffen  mir  enblich  bie  Betrachtungen,  bie  mir  attmähtig 
angeftettt  haben,  fürs  jufammen!  $)a  bie  Neigung  ber  (Srbachfe 
borherrfchenb  bie  Verkeilung  ber  ©arme  beftimmt,  ba  bie 
Stbgrä'njung  bon  Sanb  unb  Söaffer  theils  bie  üßßärmeoertheitung 
mobificirt,  theils  ben  Verfehr  ber  3ttenflhen  befßrbert  ober 
hemmt,  ba  bie  Erhöhung  unb  ©enfung  ber  23obenfläche  auf 
baß  herabfallen  beS  Gaffer«  aus  ber  ßuft  einen  mächtigen 
ßinflug  aueübt,  ben  ftücfflug  beS  gefallenen  SBafferS  in  baS 
3tteer  leitet  unb  baburch  bie  natürlichen  Sege  beS  Ver* 
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fefjr«  auf  bem  gefttanbe  borgeicfynet,  fo  tote  bie  ©ergjüge  bic 
5B3tfer  abgraben  unb  Reiben,  bo  ba«  SBerWttftig  bon  ©arme 
imb  ©affer  (überhaupt  ba«  ßfima)  bie  $robuctton«*$<tyigfeit 
be«  ©oben«  beftimmt  unb  tyeit«  an  fu§,  ttyeit«  bur$  bie  «rt 
biefer  'tßrobuction^^ä^igfeit  auf  bie  £eben«art  unb  anbem  Qrigen* 
tfyümlicfyfeiten  ber  Sßötfer  toirft,  ba  fetbft  einzelnen  Sßaturpro* 
bucten  bebeutenber  Gnnftug  gugefcfyrteben  »erben  muß,  biefe 
SWaturprobucte  aber  toieber  bon  ben  gefammten  ptjtyfifcfyen  33er* 
^ättniffen  abhängig  finb,  fo  barf  man  tooljt  fagen:  3n  ber 
p^fifdjen  «efdjaffenljeit  ber  Wohngebiete  ift  ba« 
<5#trffal  ber  235tfer  unb  ber  gefammten'Sft  enfdjtyeit 
gteicfyfam  borgegeicfynet.  3ur  Grnttoicfetung  fommt 
biefe«  @$i(ffat  freiließ  nur  bur$  bie  bem  2ttenf$en 
eingebornen  triebe  unb  ftäljigfeiten. 

2)a§  eine  meb,r  ober  toeniger  abgeriebene  üftenfctyenmaffe  fic$ 
eine  gemeinfame  <3»ra$e  au«bttbet  unb  nun  at«  ein  93oIt  meljr* 
fac$e  fociale  ßnttoiefetungen  burcfytä'uft,  bafj  biete  fotitye  SBölfer 
auf  einanber  toirfen  unb  um  fo  metjr,  je  toeniger  bottftänbig 
fie  gefdjieben  finb,  ba§  barau«  eine  altgemeine  Cubitifation  fiety 
bittet,  toetetye  attmäljug  über  ba«  gange  9)?enf$engef$tec$t  fid; 
ausbreitet,  too  bie  Sftatur  ni$t  bie  entfcfyiebenften  $inberniffe 
in  ben  Weg  fefct  —  ba«  föeint  tootyl  in  ber  Zutage  be«  9tten* 
fc$en  gu  fociaten  SBerfjä'ltniffen  ju  liegen  unb  in  ber  <Sefynfu$t, 
bie  3uftänbe  feiner  @$iften$  gu  berbeffern.  tlber  ber  ©ang  ber 
Weltgerichte  ift  getoi§  me^r  bon  ben  äugern  ptjlrfiföen  25er* 
tjältniffen  beftimmt.  'Die  Wirffamfeit  eingetner  2ttenfc$en  er* 
fctyeint  babei  at«  unbebeutenb.  ©ie  erfüllten  meiften«  nur,  toa« 
borbereitet  toar  unb  auf  irgenb  eine  Seife  gefcfyetjen  mufjte. 
.  £a«  Jöeftreben,  ganj  9teue«  unb  Unborbereitete«  au«$u* 
führen,  bteibt  otyne  (Srfotg,  —  ober  betoirft  nur  3erftörung. 

(£«  ift  freiti#  unmöglich  gu  beftimmen,  toetc^en  ®ang  bie 
Weltgerichte  genommen  hätte,  toenn  bie  pljfyftföen  SBerhätt* 
niffe  be«  Wohngebiete«  ber  QWenf^^eit  anbere  getoefen  toären, 
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a(8  fie  mirflich  finb.  $)och  fönnen  mir  uns  faum  enthalten,  barauf 
hinjutoeifen,  baß  fetbft  geringe  Slbmeichungen  bon  ben  SBertyäfc 
niffen,  wie  fie  eben  finb,  feljr  große  Umänberungen  in  bem  ©ange 
ber  SMtgefchichte  nothmenbig  jur  ftotge  gehabt  ^aben  müßten. 
Söäre  —  atfeä  Uebrige  in  ber  (5rboberfIäd>e  angenommen,  mie 
e«  jefct  ift,  —  ber  ®otf  bon  ©ue$  nur  um  einen  ©reitengrab 
meiter  nach  Horben  auSgebelmt,  fo  baß  er  ba«  2D?itte(mccr  er- 
reichte, fo  märe  ohne  3tt^tfel  ein  früher  lebhafter  SBerfehr  ber 
iüften^änber  be8  3ftittelmeer$  mit  ben  lüften  3nbienS  ein* 
geleitet,  ber  lüften  Arabiens  unb  2lfrifa'8  nicht  $u  gebenfen. 
£>ie  (Jtgenthümüchfeiten,  toetche  bie  -iftatur  bem  Üftenfchen  in 
3nbien  einprägte,  Ratten  ftch  früher  mit  ben  (Suropä'ifdjen  ge* 
mifcht.  Ober,  (äffen  mir  ba«  9fothe  ütteer  abgetrennt  oom 
TOttefläntifcben,  toie  e«  mirflich  ift,  unb  leiten  n>ir  bagegen 
nur  ba«  ©affer  au«  Slbfyffinien  unb  ben  9tfach&ar(cmbern,  ftatt 
e$  burch  baß  Gilberte  bem  9JfttteImeer  juftrömen  gu  (äffen,  auf 
bem  fiirjeften  ©ege  in  ba$  SRothe  9)feer.  (§3  bebarf  baju  ja 
nur  einer  oon  SBeften  nach  Dften  oertaufenben  (Senfung  beS 
53oben«  in  Heghbten.  @S  fehlte  bann  bie  große  S3erfehrftraße 
ätoifdjen  bem  SRorbranbe  Slfrifa'S  unb  feiner  2ttttte.  Sleg^ten, 
nicht  mehr  befruchtet  burch  ben  au«  bem  ©üben  fommenben 
<©trom  unb  ben  fyerabgefüfyrten  organifchen  ©toff,  märe  eine 
©üfte,  unfruchtbarer  als  Tripolis.  (5ö  mürbe  nicht  auf  bie 
(£nttr>icfe(ung  ®riechen(anb$  gerotrft  haben.  Unb  ffättt  bie  ®e* 
f Richte  ber  3«rae(iten  mit  ihren  folgen  fo  oertaufen  tonnen, 
tote  fie  belaufen  ift?  SBoty  aber  märe  bann  &eghpten  in  ge* 
nauen  $erfehr  getreten  mit  ben  ©übfüften  SlfienS  —  unb  es 
fcheint,  baß  bann  jroei  gan$  berfchiebene  unb  auf  tauge  getrennte 
(Sioitifationen  fich  gebilbet  Ratten,  ew*  (Suropätfche  unb  eine 
anbere  be«  Snbifchen  Dceanä,  fo  mie  mir  noch  jefet  $mei  ge? 
trennte  unb  Mfyaib  oerf<hiebene  (Hbittfation$*33ejirFe  aner* 
fennen  muffen,  ben  beliehen  in  &fyna,  al$  ®egenfafc  gu  bem 
toefttichen,  ben  mir  für  ben  alleinigen  ju  haten  ettet  genug 
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finb.  Eben  fo  fpringt  in  bie  klugen,  baß,  wenn  ba«  Slegäifche 
2)?eer  nicht  fo  reic^  an  Söucbten  unb  «einen  leicht  erreichbaren 
Snfeln  wäre,  fn'er  Wohl  nicht  bie  £ifferen$  oerfchiebener 
SBßlfer  juerft  $u  einer  allgemeinem  Eioilifation  fich  ^ätte  tu 
heben  fönnen.  £ie  folgen  oon  noch  großem  Umänbcrungeu 
berechnen  ju  wollen,  würbe  gan$  ins  (Gebiet  ber  Dichtung  führen. 

DaS  ©efagte  wirb  fc^on  genügen,  um  anfchauüch  gu  machen, 
baß,  als  bie  Erbachfe  ihre  Neigung  erhielt,  als  baS 
fefte  Öanb  oom  Söaffer  fid?  fchieb,  als  bie  berghohen 
fia;  ^oben  unb  bie  tfänbergebiete  begrenzten,  baS 
ftatum  beS  üttenfchengefchlechtes  in  großen  Umriffen 
oorauS  beftimmt  war,  unb  baß  bie  Sßeltgefchtchte  nur 
bie  Erfüllung  biefeS  Datums  ift.  $Bir  wollen  nun  jum 
«Schluß  mit  wenigen  SÖorteu  ju  jeigen  fiteren,  baß  auch  jefet,  ob* 
gleich  bie  Eroberungen  ber  SBiffenfchaft  unb  ber  3nbuftrie  bem 
aflenföengefdjlechte  außerordentliche  bittet  jur  ©eherrfchung  ber 
9taturoerhältmffe  gegeben  haben,  baffelbe  ftatum  noch  fortwirft. 

SBir  fte^en  in  einer  ^eriobe,  in  Welcher  bie  Europäifcbe 
Eioilifation  an  allen  bewohnbaren  Hüften  gelanbet  ^at.  Einige 
tytik  oon  Europa  fcheinen  nicht  mehr  fähig,  ifyxc  ^öeoölferung 
mit  ber  erfelmten  ©ehaglichfeit  ju  ernähren.  Europa  hat  bahev 
angefangen,  in  anbere  SMttheile  feine  an  Wtyxe  Lebensformen 
gewöhnten  ©ewolmcr  auSftrömen  ju  laffen.  tiefer  Strom  wirb 
gunehmen,  je  mehr  man  barauf  rechnen  fann,  in  anbern  SSklt* 
theilen  Enropäifche  Oefittung  oorjufinben.*)  £)er  (Strom  fann 
eine  unüberfehbar  lange  £eit  fortgehen,  ba  bie  ^robuctionS*$raft 
ber  9catur  in  wärmeren  $limaten  mit  Ausnahme  berjenigen 
Legionen,  in  welchen  eS  nicht  an  Stegen  fehlt,  außerorbcntlich  oiel 


*)  3>ie  SWenföen  toermeljren  ftdj  in  gccmetrifc^cr  Proportion,  bic 
9ta$rnng«mittel  in  aritt)metifd>er,  fcaben  <Staat«ttnrn)e  gejagt.  Wirfst  jefcc 
geometrifa)e  Proportion  tt>äd)ft  fdjneUer  al«  jebe  aritlnnetifdje,  läßt  fid? 
bagegen  einroenben.  3nbeffcn  watyr  ift,  loa«  lu'er  gemeint  ift,  baß  ba<$ 
$ebürfniß  ber  Sfoewanberung  in  ben  fanbern  alter  Gulrur  n>a(hfen  muß. 
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grcjjer  ift  als  in  ber  SOTitte  oon  Europa.  £>er  2HatS  giebt 
burdjfdfmtttlicfy  baß  oier$igfte  flow,  feilen  aucfybaS  jtoeifyunbert* 
big  bretyunbertfacfye,  unb  n>enn  er  aucfy  fefyr  biet  weiter  aus* 
einanber  gepflanzt  toirb  als  unfere  Romarten,  fo  giebt  boefy 
biefetbe  f^täc^e  mit  SDJaiS  befäet  t>iet  meljr  9ialjrungSftoff  als 
mit  unferen  (Serealien.  Ueberbieg  toirb  in  feigen  Cänbern  $mei 
Wlai,  jumetlen  fogar  brei  2M  im  Oafjre  geernbtet.  £)er  ^ifang 
erzeugt  in  feud^ttoarmeu  ©egenben  no$  nieljr  9?afymng$ftoff 
auf  berfelben  23obenf(äc$e.  9?ac§  Slteranber  oon  §umbolbt 
giebt  bie  Kartoffel  in  ^ranfreidj  unter  günftigen  33crf}ältuiffen 
ben  breifacfyen  Ertrag  beS  Söeijenö  bem  ©etoidjte  nad?,  auf 
bemfelben  ftläd&enraume  ber  pfang  in  ©übamerifa  ben  Rimbert« 
breijjtgfacfyen.  £)a  aber  ein  $funb  2öei$enmefjl  naljrljafter  ift 
als  ein  $funb  faftige  ^ifangfruc^t,  fo  l)at  man  eine  anbere 
S3erecfynung  angefteöt,  nadj  meiner  eine  $3obenflä#e,  tt>cfd^e 
gtoet  Staffen  ein  3atyr  tyinburdlj  mit  Rom  ernährt,  mit  ^ifang- 
frud&t  bepflanzt,  fünfzig  SWenf^en  foll  ernähren  fönnen.  X>ev 
23robfrudjtbaum  ( Ar to corpus  incisa),  einfyeimifd;  auf  ben3nfetn 
ber  ©übfee,  trägt  fo  reicfytictye  tooljtfc^medfenbe  unb  nöfjrenbe 
ftrücfyte,  ba§  brei  33äume  fyinreicfyenb  finb,  einen  Sttenfdjen  acfyt 
9#onate  Ijinburcfy  ooüftä'nbig  unb  in  ben  übrigen  größtenteils 
3U  ernähren.  @oof  ruft  batyer  au«:  „Senn  in  unferem  raupen 
„ßlima  ein  Sflann  baS  ganje  3a$r  fn'nburcty  aefert,  pflügt  unb 
„ernbiet,  um  fidj  unb  feine  Rinber  ju  ernähren  unb  mit  SD^ü^c 
„ettoaS  ®etb  gu  erfyaren,  fo  Ijat  er  bie  Sßflic^ten  gegen  feine 
„gamilie  boefy  nicfyt  oottftänbiger  erfüllt  dl«  ein  ©übfee* 
„3nf  ulaner,  ber  jeljn  Sörobfrucljtbäume  gepflan$t  unb  fonft  nichts 
„getfyan  fjat/*)  —  ($ine  ausgelaufene  RofuS^ßalme  fann  200 


*)  Senn  bem  ©ingalefen  auf  Ceylon  ein  Äinb  geboren  toirb,  fo  fudjt 
er  naety  einigen  feimfäfyigen  ÄofuSnüffen,  bie  er  in  bie  (Erbe  fledt  unb  fyat 
bamit  bie  Stusfiattung  für  bie  3«f««ft  beö  SReugeoornen  beforgt.  @o  be« 
rietet  bie  SKooara^rpebition.  33.  1866. 
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bt«  300  oon  ifyren  großen  Hüffen  tragen.  Slu&erbem  fann  man 
trefftic^c«  3ttateria(  $u  ftled&ttterf  oon  ifjr  getoinnen,  unb  toenn 
man  mit  einer  geringem  £afy  oon  grüßten  fic^  begnügen  xo\U, 
einen  trefflichen  SGßein  ifyr  abjteljen  ober  ba«  Det  au«  ben 
grüßten  au«fodi>en. 

9ftit  9tec^t  propljejeiljt  baljer  au«  biefer  <ßrobuction«*$raft 
ber  STropenroelt  ein  geiftret<$er  ©otanifer,  £err  9(ftetyer  in 
ßeuig«berg,  baß  ber  9ftenfd&,  in  ber  cioittfirten  Seit  rafc$  fi# 
meljrenb,  in  bie  Ijeifje  3one  jurücfrcanbern  merbe.  üamaica 
aüein,  fo  gro§  ungefähr  a(«  ba«  Äenigreicfy  @ac$fen,  »erbe  otek 
Uify  25,  ganj  gemi§  aber  12y2  2tta(  fo  oief  Sttenfctyen  er* 
nähren  fönnen  a(«  <5acf?fen.  Unb  toie  biete,  fefecn  mir  I)inju, 
bie  SBafbflädje  33rafiücn«!  SBerfefyrt  genug  nennt  man  biefen 
23oben  einen  jungfräulichen.  (Sr  trug  nur  für  ben  SWenföen 
bi«$er  menig  ftructyt.  Dagegen  1jat  ber  £au«fyaft  ^at«r 
Satyrtauf  enbe  bjuburety  in  ifjm  organifdjen  ©toff  aufgefpeidt)ert 
für  bie  2Jcenf$en,  bie  nocf?  fommen  fotten,  fomie  in  anbem 
©egenben  früher,  atß  bie  Grrbrinbe  fic§  bitbete,  in  iljr  ©tein* 
folgen  oergraben  mürben  at«  ungeheure  üßagajine  oon  ©renn* 
ftoff  für  eine  3eit,  in  melier  ba«  oermeljrte  9Wenfc^engef^tectt 
ben  ffialbnmc$«  fetyr  befd&rä'nft  ^aben  mirb.  316er  ber  2ftenf$, 
ber  au«  (Suropa  jurüefmanbert  in  bie  $eimatty,  au«  ber  er  ur* 
fprünglidfc)  au«geroanbert  ift,  bringt  einen  ©etoinn  mit,  ben  er 
unter  ben  Tropen  nirgenb«  erlangt  o,at,  bie  Siebe  jur  2lr* 
beit,  bie  <Sd)äfee  ber  SBiffenfctyaft,  bie  fünfte  ber  3n* 
buftrie  unb  bie  Gnnfictyt  in  bie  Söebürfniffe  eine« 
georbneten  @taat«feben«.  Damit  ftnnte  er  freilich  bie 
arbeitfe^euen  ^aturjuftanbe  ber  früher  bort  anfäffigen  93öt!er 
erbrüefen.  Slber  man  barf  hoffen,  baf  unterbeffen  auch  bie 
humane  ©efinnung  immer  mehr  fich  feftgefefct  fyabtn  toirb,  baß 
ber  meiter  oorgefchrittene  ÜDfrnfch  erfennt,  baß  er  fein  9?echt 
hat,  ben  unenttotcfeüen  Jüngern  trüber  $u  unterbrüefen,  fon* 
bern  bie  Verpflichtung,  ihn  fct)onenb  weiter  3U  bilbenf  bafj  bie 
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(Srbe  ein  großes  SBaifentjauS  ift,  in  »eifern  bie  fogenannten 
SSMfben  bie  $a^frei<$en  2Baifen  finb.  9tfan  barf  erwarten,  ba§ 
imter  ben  £ropen,  too  toeniger  3eit  für  bie  ^robuetion  ber 
9?atjrung$mittet  erforbert  roirb,  too  bie  9tatur  fie  an  Saunten 
reifen  lägt,  bie  geiftige  Söitbung  biet  allgemeiner  toerben  muß 
at$  im  Horben.  3n  ber  £fyat  t)at  boefy  in  9ftittel*Gruropa,  — 
icfy  fpre$e  nietyt  einmal  oon  unferem  Horben,  —  nur  ber 
fteinfte  £tjeit  ber  «efootjner  üfluge  genug,  um  bie  geiftigeu 
Anlagen,  bie  in  ifjm  fcblummern,  aufyubilben,  toäfyrenb  bie  bei 
toeitem  größere  2tn$afyt  ba$  gange  3at)r  Ijinburdj  Befestigt  ift, 
ben  9W;rung8ftoff  $u  Bereiten.  Sie  tote!  metjr  üftuße  fjat  fcfyon 
bie  arbeitenbe  $faffe  in  Statten!  2tu$  Ijat  fie  ni$t  aufgehört, 
an  Shmft  unb  QHffenföaft  fiefy  gu  ergöfeen,  unb  toirb  bafür  oon 
un$  ^orbtänbern  mit  Unre^t,  toie  ic$  gtaube,  träge  genannt. 
(Suropa  f<$eint  mir  atfo  für  bie  ®ef$icfyte  berattenfd^ 
fjeit,  toenn  toir  fie  in  großen  Umriffen  überblicfen, 
bie  Ijofje  @$ute,  U)o  fie  jur  Arbeit  gezwungen  tourbe 
unb  geiftige  ©efcfyäftigung  tieben  ternte.  2ftö<fyten  unfre 
9tocfyfommen  ber  30ften  unb  300ften  ©eneration,  wenn  fie  im 
üppigen  (Setyton  ober  in  ber  etoig  gleichmäßigen  üTemperatur  ber 
<§übfee*3nfefn  im  Statten  ber  ^atmen  über  bie  ^du'cffale  tcr 
2flenfc^ett  naetybenfen,  anerfennen,  baß  toir  bie  <sc$ul$eit 
im  Horben  nid;t  fd?le$t  oemenbeten,  fonbern  gei* 
ftige  ®aben  auf  fie  bererbt  tjaben,  bie  unter  ben 
£ropen  nic$t  gebeiljen  fonnten,  benn  noefy  jefct  tebt 
ber  Waturmenfdj  bort  in  forgentofer  £inbfyeit.  bebten  fie, 
wenn  fie  toifjenfctyafttictye  Reifen  in  ben  Horben  unternehmen, 
um  ben  ©dmee  mit  eigenen  Otogen  $u  erblicfen,  mit  banf barer 
Achtung  auf  bie  Ruinen  unfrer  ©ctyut*  unb  ^rbeitö^äuf ei- 
feren! 

$>amit  erfennen  toir  aber  auch,  toarum  bie  (Srboberfläche 
nicht  überatf  gleich  üppig  für  bie  Söebürfniffe  ber  3ftenfc§cn 
forgt.    ^Bäre  bie  Grrbe  überatt  ein  ^ßarabie«,  [o  wäre  ber 
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2flenfc$  toofjf  ni$t  biet  metyr  a(ö  cm  unbefieterter  ^arabie$; 
böget,  ber  bie  ret$Uc$  bargefcotene  9?atjrunfl  ©eqetjrte. 

£)te  Jfenntnifj  ber  SBerfd?iebem>iten  ber  (Srbofrerflädje  — 
bie  ©eoflrapfjte  ift  alfo  notljfoenbtg  bic  33afi$  toom  Stubium 
ber  Söettgefc^tc^tc. 
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15.  Jb a er,  Weben  u.  «t>&.  1J. 
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Ucbcr  ^ftctfmäftigfeit  ober  ^telftwbigfeit  Sbtvfyafyt 

(Berlin,  Eecember  1866.) 

2iMe  ?Uic$  ft*  j»um  »amen  webt, 
tttnfl  in  tcm  anbern  wirft  unb  lebt!  • 

(Botttit  im  ftauf». 

©ebiltete  greunbe  ber  SRoiistioiffenf haften,  bie  fid^  aber 
nic^t  51t  ben  eigentlichen  ftorfchern  sagten,  »erben  faum  glauben, 
rt?eld;e  «Scheu  »tele  jünftige  Sftaturforfcher  haben,  3n)ecfe  unb 
3n>ecfmäßigfeit  in  ben  Vergangen  unb  Einrichtungen  ber  Statur 
anjuerfennen.  ©ie  »erben  biefe  (Scheu  nicht  gu  begreifen  ver- 
mögen, ba  ihnen  felbft  grabe  bie  Slnerfennung  beö  gegenfeitigen 
Sneiuanbergreifen«  aller  Vorgänge  in  ber  9catur  unb  ber  Har- 
monie in  ihren  Einrichtungen  ben  größten  ®enuß  gemährt. 

3ch  toill  oerfuchen  nachreifen,  tote  biefe  8dt)eu  entftanben 
ju  fein  fd)eint,  unb  jugeben,  baß  fie  in  getoiffer  Hinfielt  auch 
i^re  Berechtigung  §at,  baß  fie  aber  in  ber  Uebertreibung,  in 
ber  fie  in  unfrer  3eit  häuftfl  auftritt,  3tt>ecfbe3iehungen  ent* 
Rieben  leugnenb  unb  bie  ^(nerfennung  berfelben  oerfpottenb, 
oollflä'nbig  irre  geht,  unb  baß  tiefer  3rrthum  auf  ganj  äugen* 
fcheintichen  Mißgriffen  beruht.  3er)  glaube  biefe  23ertt>echfelimgen 
burch  bie  eiufachften  Betrachtungen  anfchaulid)  machen  m  fön- 
nett,  ohne  in  bie  Siefen  ber  ^ß^itofep^ie  mich  Su  fcerfenfen.  — 

Vorher  aber  muffen  toir  uns  über  ben  (Gebrauch  be$ 
Sorte«  ittatur  einigen.  Sttan  bezeichnet  mit  biefem  Slitfbrucfe 
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nidjt  nur  Me«,  toa«  reale  Crriften$  Ijat,  fo  toeit  e«  burc§  ben 
SBMÜen  unb  bie  £unft  be«  9ftenfd)cn  nicftt  oeränbert  ift;  man 
bejeicftnct  aber  aud;  ben  Onbc^riff  alte«  ©erben«  unb  @rjcu* 
gen«  ofme,3utfyun  ber  menfdjlidjen.&unft  mit  bemfetben  Sorte. 
SDkn  I?at  in  biefem  ©ebraud?e  offenbar  9fec$t,  benn  Slöe«,  wa« 
wir  fefyen,  ift  geworben  unb  ift  nur  burd?  bie  2lrt  feine«  $öer* 
ben«  \u  T)cm  geworben,  wa«  e«  eben  ift.   2>er  fefte  get«  ift 
ebeu  fowotyt  ba«  üfefultat  eine«  33ilbung«ljcrgange«  al«  bie  oer- 
gängtid;e  Söotfe.  33efonber«  aber  nötigen  un«  bie  organifd?en 
Körper,  bie  @ebitbc  ber  9catur  uub  bie  bitbenbe  9fatur 
felbft  (bie  yiatnra  naturata  unb  natura  nattirans,  Wie  fidj 
Lateiner  früher  wofyt  auätrncften)  immer  beretnt  un«  ,u  teufen, 
benn  ber  organifd?e  Körper  ift  ja  in  beftäntiger  ^eränterung 
begriffen.  £er  gegenwärtige  3u1tanb  oon  tym  ift  uur  oureft 
bie  oorftergefyenben  möglich  geworben,  fo  wie  ber  fünftige  nur 
burd?  ben  gegenwärtigen  mögtieft  wirb.   Den  öefern  ter  oor* 
liegenben  fleinen  Sammlung  oon  3lufjäfeen  bürfte  biefe  25or# 
fteüung  fcfyon  bureft  bie  SJ?ebe  sJ£r.  V.  be«  erften  iöänbdjen«  ge^ 
läufig  fein,    Gr«  febeint  bafyer  überflüffig,  fie  hier  nodj  einmat 
umftäubluh  cntmicfeln  $u  wollen.   Slber  nothwenbig  ift  e«,  fie 
feft  ju  galten,  um  fich  oor  Abwegen  311  bewahren.  Denfen  wir 
un«  einen  organifchen  Körper  immer  a(«  in  fteter  33eränterung 
begriffen,  beffen  gegenwärtiger  3uftaub  nicht  fein  fann  ohne 
feine  gan^e  Vergangenheit,  fo  werten  wir  teieftt  erfennen,  bafj 
ba«  Sefen  be«  Sebcn«  eben  nur  ber  Sebenö^^roceg  fclbft 
ober  ber  Verlauf  be«  £eben«  fein  fann,  b.  h-  bie  ftetyc  ber 
auf  einanber  folgenten  3uftänte.   2öir  werben  bann  nid)*  Hier- 
nach tem  räumlichen  Sifee  be«  £eben«  flicken,  ba  ber  ßeben«* 
^ßroce§  nur  in  ber  SlufdjauungSform  ber  £eit  oertaufen  fann. 
$Bir  werten  ben  teeren  Streit  über  bie  £eben«frgft  bei  Seite 
(äffen  türfen,  benn  wir  brauchen  nur  bie  iftöthigung,  bie  irgenb 
ein  momentaner  ^nftanb  auf  bie  Organifation,  bie  iftm  jefct 
jufommt,  au«übt,  um  ben  nächftfotgenben  ju  eräugen,  in«  3tuge 
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311  faffen.  Um  c«  110*  anfcfyaulic^er  311  machen,  fagen  n>ir,  ba§ 
in  einem  erganifcben  i'cben  jeber  einzelne  3«ftanb  nur  ein 
momentaner  2U«brucf  eine«  Serben«  ift,  ober  toie  icb 
e«  im  erften  53änbcbcn  (S.  268)  nodj  prägnanter  au«jubrücfen 
filmte,  ba§  für  bie  organifdjen  Körper  ba«  ^öctyarren  (tyi« 
53eftet)en)  nur  ein  (gemein,  ba«  Serben  aber  ba«  Söefen 
unb  ba«  «leibenbe  ift. 

§at  man  tiefe«  fortgefefete  SBerbeu  im  91uge,  fo  erfennt 
man  unmittelbar,  bafj  bie  fpätern  3uftänbe  nict>t  nur  ber  3eit 
nad?,  fonbern  au$  in  iljren  innern  #3cbingungen  bie  folgen 
ber  oorljergeljenben  finb.  —  £)er  Schmetterling  fann  nicfyt  ooll* 
ftänbig  erfc$einen,  ofyne  bafc  üorljer  in  ber  ^3uppe  bie  glügel, 
bie  güfce,  ber  Saugrüffct,  bie  p^örner ,  bie  klugen  be« 
Schmetterling«  ftd)  bölltg  au«gebiltet  haben.  Damit  aber  biefe 
ST^eite  fich  au«bilben  fönnen,  muß  bie  flippt  bor  bem  (Sin* 
fpinnen  ber  föaupe  einen  53orrath  oon  ungeformtem  Stoff  al« 
9lu«fteuer  erhalten  haben  unb  it)n  in  9tuhe  innerlich  umformen. 
$>ie  Ütaupe  muf?  audj,  noch  beoor  fie  in  ben  ^uppen*3uftonb 
übergegangen  ift,  bei  fef?r  oielen  Schmetterlingen  ein  ®efpinnft 
um  fi$  gewoben  ^aben,  $u  welchem  fie  ben  Stoff  au«  $»ei 
langgezogenen  Schläuchen  nimmt,  bie  man  Spinn-Crgane  nennt, 
toeil  bie  au«  ihren  5lu«münbungen  heroortretenbe  glüffigfeit  an 
ber  8uft  erhärtet  unb  $u  einem  feinen  g^ben  fich  au«jieljen 
lägt.  5(u«  biefem  gaben  nämlich  rnebt  fich  bie  SRaupe  ba«  ®e* 
fm'nnft,  mit  bem  fie  fich  wie  mit  einem  §embe  bef leibet.  2öo 
nimmt  fie  aber  ben  Stoff  her,  au«  bem  fie  fid?  biefe«  £embe 
fpinnt,  unb  ben  übrigen,  ben  fie  im  ^uppen^uftanbe  im  tfeibe 
behält,  unb  toorau«  olme  ihren  Siüen  bie  fünftigen  Organe 
be«  Scfymetterling«leibc«  fid)  bitten,  bie  in  ber  ermadjfenen 
9?aupe  nur  in  ganj  rohen  SRutimentcn  angelegt  finb?  Sie 
nimmt  U)n  au«  ben  W»njen,  bon  benen  fie  fich  nährt.  Sie 
nimmt  ihn  auf  al«  Wahrung,  unb  it;r  tfeib,  al«  ununterbrochen 
arbeitenber  Umtoanblungö^lpparat,  ocrtoanbelt  nach  ber  Leitung 
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ihre«  £eben«*$roceffe«  burch  bie  Organe  biefc  Nahrung  in  Stoffe, 
bie  in  fbätern  3uftänben  gebraust  merben.  Dicfer  tfeben«* 
"prcceg  forbert  Nahrung  —  wir  nennen  biefe  gorberung 
junget;  —  nnb  jtoar  fo  t>icte  Nahrung,  bajs  nicht  nur  bie 
föaube  fehr  auffaflenb  tt)ä<$ft,  fonbern  überbieg  auch  vorbereitete 
(Stoffe  für  bie  .gttfuiiff  fid^  auffpctc^crt.  2Iber  tt>o  tarn  bie 
SRaube  ^er?  Sie  froch  fehr  Kein  au«  bem  (St,  in  toetchem  fie 
ftch  attmählig  nach  ber  SBorfdjrtft  ihre«  tfeben«;?roceffe«  au«* 
gebildet  ^atte.  Sßon  too  aber  nahm  fie  ben  Stoff,  ba  fie  im 
@i  nicht  freffen  fonnte  unb  ihre  greg* Organe  fetbft  erft  fidb 
bitbett  mußten?  Der  n&tfyige  Stoff  tag  im  Gri  borrä'thig  unb 
mar  im  mütterttchen  Berber  bereitet  unb  jum  (Si  geformt,  at« 
biefe«  fich  bitbete.  9lber  mit  fehr  feltenen  2lu«nahmen  fängt 
biefer  Stoff  nicht  eher  an  fich  jum  (Smbr^o  gu  formen,  at«  bi« 
er  befruchtet  tft  —  unb  für  biefe  (5tntoirfung  hat  bie  (Sifchaate, 
bie  $iem(ich  feft,  jutbetten  fogar  recht  fyart  ift,  eine  ganj  Keine 
Oeffnung.  —  Oft  ba«  nic^>t  eine  benwnberung«tbürbige  23er* 
fnübfung  »on  3uftanpen,  Vorgängen  unb  SBorf errungen,  um 
au«  einem  mehr  ober  ibeniger  fugetförmigen  ober  efltofoibifcfen 
regung^tofen  (5i  nach  bieten  3toifcheitftufen  einen  flatternben 
Schmetterling  at«  ^iei  tyvooxQtyen  ju  (äffen?  3eber  Sftatur* 
forfcher  n>etf$  aber,  baf?  ich,  »hne  befonbere  ©elefjrfamfeit  an* 
jmoenben,  noch  eine  große  Spenge  Umänberungen  aufjagten 
fönnte  —  ibie  bie  föaube  mehrmat«  ihre  Oberhaut  abftreift 
unb  eine  neue  ftch  bitbet,  um  mehr  toachfen  gu  fönnen,  at«  bie 
frühere  Oberhaut  ertaubte,  tote  fie  ben  baffenben  Ort  ber  85er* 
bubbung  auffucht,  at«  ^ßubbe  fich  gufammenjieht  unb  faftet,  tbie 
bann  ber  fünftige  Schmetterling  fich  9^3  anber«  gttebert,  at« 
bte  föaube  gegtiebert  mar,  babet  aber  gan3e  Sfterbenfnoten,  foetchc 
für  bie  töaube  nicht  überflüfftg  tbaren,  fchtbittben,  tote  ein  com* 
bticirter  ®eneratton«^(bparat  ftch  au«bt(bet  u.  f.  to.  3$  ^abe 
jubßrberft  nur  an  bie  bier  allgemein  befattuten  SBermaubtung«* 
Stufen  mieb  fyaltzn  tootten,  toeit  c«  mir  fehien,  bag  au«  biefen 
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ganj  gewohnten  2?orftettungen  oon  folgen  aflgemein  berannten 
3uftänben  bic  $lnfict)t,  baß  biefe  Umioanbtungcn  ju  einem  %kU 
führen,  am  teict)teften  unb  fict)erften  cnttoicfeU  toirb.  — 

(5«  ift  boc$  ocöig  unmöglich  ju  oerfennen,  bafj  alle  biefe 
toec^fetnben  3uftänbe  fo  eingertd&tet  finb,  um  ba«  (efcte  3H 
ben  3Iu«bau  be«  Schmetterling«,  ju  erretten.  3e  met)r  toir 
in«  (Sinjelne  get)eu  mürben,  um  fo  ooüftänbiger  toürbe  fi#  biefe 
3toecfbc$tet)ung  seigen.  Unterlaffen  motten  mir  aber  ntcr)t  $u 
bemerfen,  baf  für  bie  Arbeit,  meiere  in  jebem  einjelnen  3^ 
ftanbe  t>erric^tct  toerben  fofl,  bie  nötigen  2Berf$euge  nidjt  nur 
ba  finb,  fonbern  ba§  fte  fetyon  in  bem  oortyergefjenben  3"ftanbe 
gebilbet  mürben.  —  Die  Raupen  ber  ©d&metterlinge  finb  fe^r 
gefräßig.  Die  meiften  nähren  fu$  oon  ^fianjenb(5ttern.  Um 
oon  btefen  in  furjer  £tit  rect)t  t>iet  ju  fict)  nehmen  ju  tonnen, 
t)aben  fie  gtoei  $aar  Ijarte  unb  fpifee  liefern  im  -äftunbe,  bie 
fiel)  feitlid?  gegen  einanber  bewegen,  toie  Keine  3an8cn-  SW^ 
biefen  burc^ftogen  fie  (eidjt  ein  iölatt,  unb  inbem  bie  liefern 
fi$  gegen  einanber  betoegen,  föneiben  fie  fid&  ein  <Stücfc$en  ber 
4ö(attfubftanj  nac$  bem  anbern  ab.  Die  liefern  aber,  fo  toie 
bie  furjen  föaupenfüfje,  mit  benen  fie  ft$  feftyäft,  bitten  fic$ 
fct}on  im  di,  fo  bafj  atte«  ^ot^menbige  fertig  ift,  »enn  ba« 
Keine  föäupdjen  austriebt,  um  ju  freffen.  Dag  fie  auet)  für 
bie  33erbauung  ben  notJjtoenbigen  Slpparat  mitbefommen  t)at, 
oerftet)t  fid^  oon  fetbft.  @r  ift  fet)r  toeit.  Die  föauoe  oerbaut 
bie  reichtet)  aufgenommene  9?at)rmig  fo  fräftig,  bag  fie  oon 
einem  Jage  $um  anbern  flottier)  an  ®röfe  junimmt.  Slbcr  fte 
!ann  boct)  nid)t  alle  9?at)rung  in  bie  ausgebildeten  Xfyeiit 
ifyre«  8eibc«  umtoanbefn.  Grin  groger  Xfytii  be«  aufgenommenen 
(Stoffe«  mirb  al«  ^orraty  oon  ttyieriföem  Stoffe  im  ßeibe  auf» 
gefpeicfyert  unb  vorläufig  metyt  gebraust,  üflan  nennt  biefe« 
33orratr)S*2ttagajin  ben  gettfdr&er.  2öa«  jur  9Za$rung  unbten* 
(tet)  ift,  mirb,  rote  bei  anbern  gieren,  als  (Srcremcnte 
au«geftof en.  —  9?act)bem  fie  aber  fo  oiel  sJtar)rung  ju  fi$  ge* 
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nommen,  at«  fie  jur  boüen  Sluäbtfbung  ifyre«  Seibe«  unb  $ur 
2luffpei$erung  be«  innem  $orratfy«*9)iaga$m$  (be$  gettför^crö 
nämlid?)  brauet,  Jjb"rt  tfjre  gregtuft  auf.  «Sic  »erlaßt  ba« 
näfyrenbe  Jötatt  unb  fuc^t  eine  ©teile,  an  meiner  fie  bie  »eitere 
Umbilbung,  bie  eine  innere  ift,  in  bollfommencr  Ühtfye  jubringen 
fann.  3u  biefem  3we<fe  fbinnt  fie  entWeber  einen  cofiftänbigcn 
(Socon,  wie  ber  ©eibenf^metterüng,  ober  fie  »erfriert  fidj  in 
bie  <5rbe,  in«  £otj,  ober  miefett  fidj  in  ein  33tatt,  Wo  fie  un* 
geftört  iljren  $up»enfd?(af  bis  $ur  3(uferfte^ung  ooÜbringt 
Anbere  enblicfy  finb  weniger  febeu  unb  Rängen  ftcfy  mit  wenigen 
gäben  an  irgenb  einen  ©alfen,  ein  ®efimfe,  einen  ÜRauer* 
SBorforung  unb  boflbringen  bie  SSerwanbtung  unter  freiem  3"1 
tritt  ber  £uft.  2We  aber  ftreifen  borfyer  bie  (efcte  SKaupen^aut 
ab  unb  erfctyeinen  in  neuer  ©eftatt  atä  puppen  unter  neuer 
ipütle.  5?or  bem  2lbftreifen  ber  9?aupenfjaut  Ijaben  fi$  aber 
febon  anbere  SBorbereitungen  für  ben  fünftigen  3uftanD  8^8*- 
$>ic  ftlüget,  bie  ftüfMörner,  bie  langen  güße  be«  fünftigen 
(Schmetterling«  fyaben  fiefy  in  ber  testen  ^eit  be«  föaupenteben« 
in  garten  Anlagen  $u  bitben  angefangen,  unb  biefe  Anlagen 
fdjeinen  e«  borjügtiety  $u  fein,  welche  ba«  Slbftofjen  ber  Raupen* 
haut  berantaffen.  Sitte  biefe  Steile  jeigen  fetyon  jefet  bie  ftorm, 
in  welker  ber  (Schmetterling  fie  brauet,  mit  bem  Unterfc^iebe 
nur,  bajj  bie  gtüget  noch  fe^r  fleht  finb  unb,  auch  toenn  fie 
fefter  mären,  ben  (Schmetterling  nicht  tragen  fimnten.  51m 
merfwürbigften  ift  unter  ben  neuen  Reiten  ber  fptralförmtg 
eingerollte  (Saugrüffel.  (5r  befteljt  au«  einem  ^aar  feljr  ber* 
längerter  bielgeglieberter  §)a(bröl)ren,  bie  bon  ber  innern  (Seite 
au$gefj&fj(t  finb  unb  aneinanber  liegenb  einen  engen  tanat  bil* 
ben,  in  bem  nach  bem  ©efefee  ber  Kapillarität  glüffigfeiten, 
in  welche  ber  (Saugrüffel  getauft  wirb,  aufzeigen  müffen.  £)er 
(Schmetterling  nimmt  feine  anbere  Nahrung  ju  fich  at«  gtüf* 
figfeiten,  befonber«  ben  fügen  (Saft,  ber  in  bieten  33lumen  fich 
fammelt.   ßann  e«  einen  ftärferem  SBewei«  baoon  geben,  baß 
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bie  $trt  tiefer  sJJcubtlbungen  Don  bcm  fünftigen  SBebürfniffe  be- 
bingt  »irb?  £ie  iKaupe  beißt  ober  fd;neitet  fich  ihre  Nahrung 
in  <Stücfd?en  au$;  —  ba$u  bilben  ficfy  bie  ©erzeuge,  bebor  fie 
gebrannt  »erben,  am  (Smbrtyo  innerhalb  bc$  (SieS.  £er 
Schmetterling  bebarf  ber  SRahrung  »enig,  er  fangt  nur  jjlüf-- 
figfeiten  ein;  baju  formt  fid>  ein  eingerollter,  au£  j»ei  $o\)U 
testen  befteljenber  Saugrüffel  auch  lange  beoor  er  gebraucht 
»irb.  &ur$  bor  ber  93erpuppung  »erben  biefe  neuen  X^eile  fennt> 
lieh  burch  Anbringen  teä  SMlbungäftoffeä.  So  balb  bie  Raupen; 
haut  abgeftreift  ift,  bergrtfßern  fie  fich  rafch  unb  (egen  fich  genau 
georbnet  an  ben  Ceib  an,  worauf  ber  neue  Ueberjug,  ben  bie 
$uppe  erhält,  erhärtet  unb  fie  »ie  ein  dorniger  ^ßanjer  einhüllt. 
Unter  biefem  ^an$er  gehen  bie  inneru  Umbilbuugen  bor  fich, 
bie  alle  auf  bie  ,3ufunft  fid^  begehen,  gar  nicht  auf  bie  ®egen* 
»art,  benn  bie  Schmetterlingäpuppe  braucht  nichts  alä  äußere 
töuhe  bei  mäßiger  Temperatur.  £)ie  fo  eben  genannten  neuen 
£heile  »erben  f efter,  befommen  eine  neue  Oberhaut,  fo  baß  fie 
für  ben  ©ebrauch  böllig  borbereitet  finb,  »enn  ber  «Schmetter- 
ling neu  gefleibet  unb  gefctymücft  für  feine  örautfafyrt  bie 
^uppenfjülle  fprengt.  v)}ur  bie  ^tügei  finb  s2lnfang#  unfähig 
ben  Schmetterling  $u  tragen;  fie  finb  (lein,  »eich  unb  faltig; 
aber  fie  tefmen  fich  ungemein  fdmell  au«  unb  »erben  babci 
trocfen,  fo  baß  nach  »enigen  Stunben  ber  Schmetterling  fliegen 
!ann.  X)ie  ftärfften  Umbilbungen  unb  bie  »idjtigften  }Jeubil> 
fcungen  gehen  aber  »äfjrenb  beä  ^uppenjuftanbcä  im  Innern 
bor.  £>er  33erbauung$fanal ,  ber  ungemein  »eit  in  ber  ge- 
fräßigen  föaupc  »ar,  jieht  fich  in  ein  enge*  $Ho^r  jufammen, 
ba  er  fünftig  nur  glüffigfeiten  aufnehmen  foll,  unb  er  oer* 
läugert  fich  bagegen.  Die  Sptnn*Organe,  bie  nicht  mehr  gebraucht 
»erben,  berfchrumpfen  unb  »erben  unfenntlich.  £>a$  üier»en> 
fhftem,  »tc  »ir  fd?on  bemerften,  »irb  umgeformt.  33on  bem 
®efchfechtä^lpparat  »ar  in  ber  föaupe  nur  ein  (leinet  SRubi* 
ment  borhanben.  Sßährenb  be$  ^ßuppen^uftanbeä  bilbet  er  fich 
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rafdj  auS  unb  erreicht,  befonberS  in  bem  3Beibdjen,  einen  für 
bie  ®röjje  beS  ganzen  SfyierS  mächtigen  Umfang,  ba  üiele,  $u* 
weiten  §unberte  bon  Eiern  fiefy  in  oier  langen  SRöfyren  bitben. 
dagegen  nimmt  ber  gettförper  fortgeljenb  ab.  üftan  fann  beSl?atb 
nicfyt  zweifeln,  bag  biefer  ben  Stoff  aßen  biefen  Umbil> 
bungen  unb  ^Jeubilbungen  ^ergeben  mu§.  Er  Ijatte  atfo  bie 
Söeftimmung  eines  aufgeheiterten  2ttaga$inS  oon  ©toffett 

3$  fann  nun  bie  grage  wieberfyoten:  2öie  ift  eS  möglich 
ju  berfennen,  ba§  alle  biefe  Vorgänge  auf  ba«  fünftige  2)e* 
bürfnig  fi$  be$iel?en?  <Sie  rieten  fiety  na$  Dem,  was  »erben 
folt.  ©in  foldfyeö  $5erljättnit$  nannten  bie  (atinifivenben  ^ßljilo* 
fopljen  eine  causa  finalis,  eine  Urfacfye,  bie  am  Enbe  ober  im 
3iete  liegt.  3n  £)eutfdj>er  (Sprache  ift  man  gewohnt,  eine  causa 
finalis  einen  Enbjwecf  ober  £md  fdjlec^tweg  ju  nennen.  £)ie 
^ilofo^en  fagen  au$  wofyl  Enburfacfye,  um  fiefy  bem  ßatcb 
nifcfyen  SluSbrucfe  angiipaffen. 

®ans  fo  wie  in  ber  SöttbungSgefdjicbte  beS  Schmetterlings 
müffen  auch  Bei  allen  anbern  gieren  bie  etnanber  folgenben 
SSeränberungen  $wecfbienlich  fein,  weil  fonft  ber  Organismus 
fi<$  nicht  auSbilben  fann.  $lber  auch  im  weitem  Verlaufe  beS 
SebenS  muffen  bie  einzelnen  Verrichtungen  $wecfbienlich  in  ein* 
anber  greifen,  wenn  ber  Organismus  in  ©efunbheit  beftefyen 
foll,  benn  bie  Jätern  3uftänbe  fofteljen  auefy  nur  in  einer 
gortfefcung  beS  öebenS^roceffeS.  Geringere  Abweichungen  fönnen 
überwunben  werben  —  obgleich  f#on  biefe  Abweichungen  mit 
Reiben  berbunben  finb,  bie  wir  tranfheiten  nennen.  ®an$  notfc 
wenbige  Vorgänge,  wie  bie  Entfohlung  beS  SBluteS  burch  baS 
Atomen,  fönnen  bei  ben  Ijöljern  gieren  faum  ein  ^aar  Minuten 
ausbleiben,  ohne  ben  £ob  herbeizuführen.  2Bie  gmecfbieulich  ift 
eS  bafyer,  ba§  in  biefen  gieren  bie  Einrichtung  getroffen  ift, 
ba§  baS  bloße  Söebürfnij?  nach  Erneuerung  ber  ßuft  in  ben 
Hungen  bie  SJhtSfeln,  welche  ben  33ruftfaften  erweitern,  in 
£hättgfeit  fefct,  ein  folcheS  £hier  atfo  audh  ofme  ©ewugtfem, 
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im  tiefftcn  Schlafe  unb  in  fehlerer  Äranfheit  athmenmufi, 
ohne  e$  $u  »ollen  imb  ju  toiffen. 

Slber  xoix  wollen  ^icr  nicht  weiter  auf  bie  gwecfbienltchen 
Einrichtungen  bet  Watüx  eingeben,  in  ber  Erwartung,  fpater 
noch  barauf  jurücf  31t  femmen.  £>ie  Betrachtung  oon  ber 
bilbung  ber  «Schmetterlinge  mag  Vorläufig  genügen.  Sßir  wollen 
oielmehr  unterfuchen,  woburch  bei  ben  9toturforf$ern  bie  Er* 
örterung  ber  3wecfbientichteit  fo  feljr  in  Sttigcrebit  gefommen 
fein  mag,  unb  ob  biefer  9)2igcrebtt  nicht  in  einiger  Begehung 
feine  Berechtigung  fyat  Um  herüber  9lu$funft  $u  geben,  müffen 
wir  un«  ertauben,  einen  flüchtigen  ©tief  auf  bie  Sluäbilbung  ber 
^aturwiffenfehaften  $u  werfen. 

£>er  2)?enfch  will  immer  bie  wichtigen  unb  umfangreich* 
ften  Brägen  3uerft  beantwortet  ^aUn,  unb  erft  fpät  lernt  er 
bie  fragen  fo  ju  ftcüen  unb  ju  theilen,  bajj  bie  Antworten 
mehr  gefichert  toerben.  T>a$  fcheint  unoermeiblich,  unb  wir  hä&en 
auch  Wohl  fchon  barüber  gebrochen,  9?ad>  biefer  allgemeinen 
föegel  erfanben  fchon  bie  frühern  ©riechen  mancherlei  £n#o* 
thefen  über  bie  5(rt,  n>ie  bie  ©elt  geworben  ift  unb  befteht. 
Erft  allmählig  wanbten  fie  fich  mehr  ju  ber  Beobachtung  ber 
SSMrfüchfeit,  bauten  über  bie  Vorgänge  in  ber  sJ?atur  nach,  er« 
fannten,  bag  gewiffe  Gräfte,  ba$  ^eißt  ©efefemägigfeiten  in  ben 
Vorgängen  lüirten.  Allein  mag  ihr  ©lief  ju  fehr  auf  complicirte 
unb  allgemeine  33er^ätrniffe  gerichtet  gewefen  fein,  man  mug  ge* 
ftehen,  bag  fie  für  bie  wtffenfchaftliche  Erfenntntg  ber  Watur* 
oorgänge  weniger  leifieten  al$  für  manche  anbere  3tociöc  Der 
Erfenntnig,  für  2tfathemattf  $.  B.  unb  für  «»Phifofobhie.  ®° 
ift  e$  auffallenb,  bag  fie  bei  allem  ß$ttofty$lf$en  <Scharffinne, 
ben  fie  befagen,  nicht  barauf  fielen,  bie  allgemeinen  Gräfte  ber 
9totur,  inbem  fie  fie  möglichft  ifolirt  Willen  liegen,  burch  ab* 
fichtlich  angefteüte  Experimente  naher  $u  prüfen.  @ie  würben 
in  ihren  p^Üofo^tfc^en  ©pecutationen  burch  eine  beftimmte 
^enntnig  ber  allgemeinen  ^aturfräfte  nicht  unterftüfct,  aber  auch 
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nicht  geftort.  $)ie  bier  (demente,  burd?  bereit  Sirffcunfeit  fic 
bie  9)?annigfattigfeit  ber  3)inge  entftanben  fich  bauten,  finb 
toeber  Stoffe  noch  Gräfte,  fonbern  nur  3uftänbe,  bie  3uftänbe 
be«  heften,  gtüffigen,  (Gasförmigen  unb  geurigen.  £ie  9i?mer 
festen  $u  SDent,  n>a«  bie  ©rieben  erfannt  Ratten,  nur  Grinjetne« 
hingu  unb  geigten  überhaupt  roenig  Slntage,  auf  tt>iff enfcbaf tti dben 
©ebieten  neue  Bahnen  ju  finben.  Bcbor  bie  anbern  Nationen 
Europa'«  au«  ber  Barbarei  heraustraten,  ^atte  bie  c^riftlicfye 
Religion  fich  »erbreitet,  unb  mit  ihr  erft  Ratten  bie  meiften 
berfetben  bie  Bitcbftabenfchrift  erhalten,  otme  metche  ein  toiffcn* 
fd^aftlid^er  gortfchritt  nicht  tooht  möglich  ift.  Sehr  tauge  fchien 
auc^  ber  neue  ©taube  atte  geiftigen  Bebürfniffe  ber  9flenfchen 
gu  abforbiren.  ©ine  geglieberte  ^prtefterfc^aft,  mächtig,  feitbem 
biefe  Religion  bie  Xfyxont  in  B^anj  unb  Dom  beftiegen  hatte, 
mochte  auch  ba«  3f;rtge  baju  beitragen,  bajj  bie  9flenfchen  burcb 
ben  SBiffenSbrang  nicht  auf  anbere  ©ahnen  gerieten  at«  bie 
bon  ihr  borgegeichneten.  3ebenfatt«  ift  e«  merfroürbig  genug, 
bajj  ein  gortfchritt  in  ben  5?aturtoiffenfchaftcn  fehr  (ange  $ett 
fich  nicht  bcmerflich  machte.  Crnblich  mußten  bie  (Sntbecfuug  bon 
Stmertfa  mit  ben  barin  gefunbenen  neuen  ©efchöpfen,  ber  See* 
toeg  nach  Snbien,  bie  kämpfe  gur  £eit  ber  Deformation,  unb 
befonber«  ÄopcrnicuS'  9?achtt)ei«,  ba§  bie  fcheinbare  Betoe* 
gung  ber  Sonne,  für  toetche  ber  Slugenfchein  fo  entfchieben  ju 
fprechcn  fchien,  boch  toofjt  beffer  burch  eine  ^Drehung  ber  (5rbe 
um  ihre  Sldjfe  unb  eine  Belegung  berfetben  um  bie  (Sonne 
erltä'rt  »erben  fönnte,  ba«  nriffenfchafttiche  3ntereffe  mächtig 
toecfen  unb  ber  SJritif  mehr  (Setbftftänbigfeit  geben.  Ueberatt 
geigte  fich  nun  ^n  toiffenfchaftticbeS  (Streben;  bennod?  btieb  ber 
Sharafter  beffetben  fehr  tange  ein  mittctatterticher.  3ch  rechne 
bahtn,  ba§  man  eine  9J?enge  Behauptungen  at«  fiebere  Xhat* 
fachen  aufftetlte,  bon  benen  fein  9#enfch  fagen  fonnte,  toorauf 
fie  beruhten,  bajj  man  bei  Betrachtung  be«  orgatjifchen  Baue« 
gubörberft  bie  Slbfichten  be«  «Schöpfer«  erfennen  toottte,  unb  baf 
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man,  enttoeber  burch  bie  ©rieben  ober  burch  bte  rfjriftüc^e 
föetigion  an  bte  SCBirffamfett  geiftiger  Grtemente  geioöhnt,  überaü 
ohne  Siegel  unb  3wanä  atfcrtei  Gräfte  annahm,  burch  bie  man 
bte  beobachteten  SBeranberungen  betoirfen  ließ,  immer  fogteich 
auf  bte  tefeten  ®rünbe  toSfteuernb,  ohne  biete  Beobachtung. 
3ch  haDe  bei  einer  anbern  ©etegenheit  angeführt,  rote  ftabrU 
ciu$  ab  5tquapenbente  in  einer  ©d;rift  über  bie  (5ntu>icfe* 
tung  be$  §)ühnd;en8  im  Gri,  bie  in  ber  9)?itte  be$  17.  3ahv* 
Rimbert«  gro&eä  Stnfehn  batte,  genau  fech$  Gräfte  nach  Belieben 
fug  fchafft,  bie  im  Gri  operiren,  um  ba«  Büchlein  jtt  Stanbe 
$u  bringen,  babei  aber  in  ber  Beobachtung  felbft  bie  grobften 
Grrthümer  begeht.  Bon  ber  Aufhäufung  ganj  unbegrünteter 
Behauptungen  aU  fixerer  Xhatfadjen  geben  un#  3.  B.  (5a x- 
banuö  unb  befonberS  ber  ^ater  ßirdjer  auffatfenbe  Beifpiele. 
Senn  man  fie  tieft,  mug  man  evftaunen  über  bie  Spenge  oon 
Uebcrjeugungen,  bie  fie  aufgenommen  Ratten  unb  berbreiteten, 
olme  $u  prüfen,  worauf  biefe  berufen. 

Sir  ^abcit  es  hier  aber  oorjügtich  mit  bem  SRatyoeife  an* 
gebticher  göttlicher  2tbfid;ten  ju  tfntn,  toefchen  toir  ganj  befonberä 
bei  ben  Anatomen  finoen.  £ie  Anatomie  toar  mit  bem  Be> 
giune  be$  16.  SabrhuubevtS  neu  belebt  unb  begann  mit  neuen 
llnterfuchungen,  nachtem  mau  längere  3eit  nur  bie  Angaben 
ber  ©riechen  toiebevhott  ^atte.  Ueberaü  trat  ungefucht  unb 
gteichfam  mit  ©ercatt  bie  ^loecfmäfjigfeit  be$  Baueä  entgegen. 
So  fie  nicht  oon  fetbft  entgegentrat,  fuchte  man  nach  km 
3n?ccfen  teö  (Schöpfers,  befonberS  feitbem  bie  Chrfinbung  be$ 
si)Ufroffop8,  taß  ben  feinern  Bau  nachwies,  jur  preifenben 
Slnfchauung  feiner  9ftachtfüllc  unb  tunftfertigfeit  geführt  hatte. 
Unfer  8tt>ammerbam  fehwetgte  in  biefen  Slnfchauungen,  bie 
ihn  ganj  erfüllten  unb  ben  3auber  auf  ihn  ausübten,  ber  if;n 
feine  ireifchen  5?erhältniffe  oergeffen  lieg.  $)ie  Broecfe,  man 
ben  Bildungen  unterlegte,  fieten  nicht  immer  erhaben  au«,  fon* 
bem  ptoeilen  recht  her$ft#  bumm.  Sie  man  bon  einem  Schut* 
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meiftcr  erjagt,  baß  er  ben  ßinbern  bte  2Bet$heit  ©otteS  barin 
nachtoieä,  baf?  er  bic  grögern  glüffe  oorjüglich  bahin  geleitet 
habe,  »o  bie  großen  ©täbte  liegen,  matten  fie  jmoeilen  bte 
SÖirfung  $u  bem  bebingenben  ©runbe.  3n  anbem  Säßen  würben 
für  rein  mechantfche  3^te  ober  Sftotfjtoenbtgfeiten  fetjr  erhabene 
gefegt.  <So  hat  3. 33.  ber  Üttenfch  püriere  ©efäfrSJhtSfetn  als 
irgenb  ein  Stüter.  2ttan  fann  nicht  jtoeifeln,  ba&  biefes  S3er* 
hältnifj  au«  (Srünben  ber  2ttechanif  notfrtoenbig  ober  $toe& 
mäfjig  unb  eben  beStjalb  auch  realifirt  ift.  $)er  ÜKenfch  allein 
ift  für  ben  aufregten  ®ang  organtftrt.  £>ie  ganje  Saft  be$ 
Rumpfe«,  toelche,  fich  felbft  übertaffen,  nach  oorn  überftnfen 
toürbe,  mug  über  ben  ©elenfföpfen  ber  beiben  Oberfchenfck 
beine,  bie  in  stoet  halbfugelige  Höhlungen  (bic  fogenannten 
Pfannen)  be$  93e<fenS  eingreifen,  gehalten  toerben.  £)a$  be* 
toirfen  bie  ©efäfcSDtefeln,  bie  nach  oben  an  ba$  öecfen  unb 
unten  an  ben  £)berfd)enfel  befeftigt  finb  unb  toegen  biefer  %n> 
fäfee,  fobalb  fie  angefoannt  »erben,  ba8  33ecfen  über  ben  O&er* 
fchcnfelbeinen  feft  galten  unb  jtoar  oon  ber  föücfenfeite.  £>e$> 
halb  finb  fie  befonberä  ftarf  beim  Sftenfchen,  toie  auch  anbere 
■IftuSfeln,  welche  bei  ber  aufrechten  Gattung  bienen,  toie  bic 
2Baben=9ttu$feln.  £>er  Anatom  ©pigel  be$  17.  3ahrhunbert$ 
finbet  einen  biet  erhabenem  3toecf.  Grr  meint,  ber  üftenfd;  habe 
ba$  ftärffte  ®efä&  erhalten,  bamit  er  auf  einem  toeichen  <ßoffter 
fifeen  fönne,  toenu  er  über  bie  ®röge  ®ette$  nachbenft,  —  als 
ob  er,  auf  bemfelben  ^olfter  ruhenb,  nicht  auch  33IaöpB.emien 
ausflogen  fb'nnte!  ©ehr  oft  toaren  bie  fragen  felbft,  bie  man 
fid?  auftoarf,  oerfebrt  unb  unberechtigt,  toe^halb  bie  Sintberten 
nic^t  oerftänbig  ausfallen  tonnten.  <©o  fra&t  ein  Slnatom, 
toarum  ber  2Jcenfcty  nicht  $toei  föücfen  habe,  unb  giebt  fich  bic 
Slnrtoort,  ba§  ba8  lächerlich  auäfehen  toürbe.  Hb  er  toenn  e$ 
toirfltch  fo  toäre,  toürbe  e$  toob,l  toahrfchetnlich  gan$  oaffenb 
erfcheinen. 

9&  fonnte  nicht  fehlen,  ba§  biefe  furjfichtige  %xt  ber  ®otte$* 


Digitized  by  Google 


63 


oerehrung  fefyr  Mb  an  Gtrebit  oerfor  unb  lächerlich  fchien,  beim 
oor  allen  fingen  Ratten  bic  Grrflärer  fid^  bie  CDiftan^  gtoifc^cn 
fich  unb  bem  Urgrunbe  alle«  «Sein«  fe^r  furj  gebaut  unb  fid^ 
fetbft  mit  ihrem  $erftanbe  unb  ihren  3toec^cn  a"  D*e  Stelle 
jene«  Urgrunbe«  gefefet.  3ener  Schulmnifter  —  er  mag  erjftirt 
haben  ober  nid^t  —  ift  jebenfall«  ein  guter  Xttfu«,  benn  er 
backte  m#  tote  er  bei  fchon  beftehenben  Stäbten  unb  Dorfern 
ben  Sauf  ber  glüffe  oerftanbig  beforgen  toürbe,  toenn  er  bam 
ben  Auftrag  erhielte.  —  2öof?t  erfreuen  oon  3ßi*  3U  3e*t 
SBerfe,  bie  mit  mehr  ®eift  mr  (Srfenntnifj  be«  Schöpfer«  au« 
feinen  Söerfen  führen  tooüten,  toie  Der  harn'«  ^i?pco^ 
Ü^eotogie,  ein  ®uch,  ba«  man  immer  noch  mit  emfter  Slufmerf* 
famfeit  (efen  fann,  aber  e«  folgten  Snfecto^fjeologien,  3chthtyo- 
Üheotogten,  Öit^o^^eotogien,  ^eftaeeo^^eotogien,  b.  h-  ßehren 
bon  ®ott  au«  ben  3nfecten,  au«  ben  $ifc$en,  au«  ben  Steinen, 
au«  ben  (Staaten  ber  Schaatthtere,  unb  toohl  manche  anbere 
noch,  bie  ich  nicht  fenne,  toclche  burrf»  ©eiftlofigfeit  unb  bor  alten 
Dingen  burety  bie  reinmenf  gliche  SBorfteltung,  ba&  alte  einzelnen 
£$eitt&en  unb  Spifcen  (ber  3Jhtf<$eIföaIen  3.  <8.)  für  fi$  toie 
oon  einer  9ttenfchenhanb  geformt  feien. 

Gr«  ift  fchtoer  nadjjutoeifen,  tooburch  bie  00m  Sttittetalter 
bi«  in  bie  neuere  3«t  fyerübergefommenen  Denftoeifen  fidj  alt* 
mäklig  berloreu:  bie  fritiftofe  2lnnahme  oon  Behauptungen, 
für  toelche  gar  fein  «etoei«  bortag,  bie  eben  fo  fritiftofe  9ln* 
nähme  oon  Gräften,  über  bie  man  nicht«  23eftimmte«  au«* 
fagen  fonnte,  bie  man  aber  für  ertoiefen  annahm,  wenn  man 
ifmen  einen  tarnen  gegeben  fyatte  unb  bamit  ein  Problem  ju 
töfen  glaubte,  ba«  oorfag,  unb  enblich  bie  anthropomorphofirenbe, 
ba«  ^eij?t  gan$  at«  2ttenfchcmoerf  gebaute  (£ntftefmng  ber  Dinge, 
häufig  tytxt  man  bie  Meinung,  iöaeo  bon  33er u tarn  habe 
eine  mefjr  nriffenfehaftttche  5lrt  be«  9taturftubium«  betoirft.  316er 
33aco  toar  bei  manchem  guten  ®ebanfen  bodj  gar  nicht  frei  oon 
ber  untoiffenfchaftlichen  gärbung  be«  Mittelalter«.  Wir  fehetnt 
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bielmehr,  baß  mancherlei  Umftä'nbe  barauf  toirften,  befonber« 
aber  große,  toeithin  mirfenbe  (Sntbccfungen,  toelche  Sflctnnern  bon 
borragenbem  Talente  gelangen,  toie  bie  Grntbecfung  ber  ©efcfce 
beä  JatteS  ber  Körper  burd)  ©aülei,  bie  (5ntbe<fung  ber 
©efefce,  toet^c  bie  Belegung  ber  Planeten  beherrfchen,  burch 
ßepter.  Der  menfchttche  ®eift  mußte  fic^  fetbft  größer  fügten, 
{ebenfalls  größere  ©efi<$t«fccife  gcminnen,  als  er  mit  $filfe 
mathematifcher  gormein,  biegen  abfoluten  5ftothttenbigfeiten, 
als  Vorgänge  berechnen  unb  alfo  borljerfagen  (ernte,  toelche  in  un* 
erreichbarer  gerne  unb  £dt  ereignen  muffen.  2HS  nun 
9?  eftton  unb  feine  3eitgenoffen  ben  gall  ber  Körper  unb  bie 
Belegung  ber  Planeten  auf  (Sine  ®runbfraft  rebucirten  unb 
bie  einfachen  ©efc^e  in  ber  SBirffamfeit  berielben  nachliefen, 
mußte  bie  Slnerfennung  ber  ©efetjmäßigfeit  in  ben  Vorgängen 
ber  s#atur  mit  ©eroalt  ftdj  Balm  brechen.  2We  jene  rotllfüb,r* 
lieh  unb  nach  33etürfntß  angenommenen  Gräfte  ober  ßräftchen, 
öon  benen  man  nichts  roeiter  fagen  fonnte,  als  baß  man  fte  er* 
fannt  ju  haben  glaubte,  fchroanben  rote  ©efpenfter  bor  bem 
Sichre.  Die  ©otteSberehrung  nat)m  eine  erhabenere  gorm  an, 
unb  man  fonnte  ntd;t  mehr  umhin,  bon  Ueberjeugungen,  bie 
man  aufnehmen  fottte  ober  roollte,  $u  forbern,  baß  fie  erliefen 
roürren.  gür  fo  roeit  reid)enbe  33erhä(tniffe  toar  ein  ftrenger 
Setoei«  geführt,  ein  23eroeiS,  bem  ber  2lugenfct)etn  $u  roiber* 
fprechen  fcr)etnt;  benn  baß  ber  Oftonb  immerfort  gegen  bie  ßrbe 
fallt,  unb  bie  @rbe  gegen  bie  Sonne,  fd;eint  Dem,  roaS  unfere 
5lugen  fehen,  ntcr)t  gemäß  unb  muß  boct)  geglaubt  roerben.  Sie 
mußte  bafcurdt)  bie  ftritif,  baS  ^eißt  bie  gorberung  einer  roiffen* 
fchaftlichen  öegrünbung  für  aufgeftettte  Behauptungen,  auch  fö* 
gau$  anbere  Dinge  geftärft  roerben! 

(5$  roar  fein  ©unber,  fonbern,  tote  man  ju  fagen  pflegt, 
fetjr  natürlich,  baß  man  jetjt  überall  nach  abfoluter  Sftothroen* 
bigfett  forjct)te,  unb  biefeS  Streben  J^atte  ich  9an3  m' 
jtoeifelhaft  für  baS  richtige.   3Jcan  ^at  auch  reichliche  grüßte 
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in  biefem  Streben  geernbtet.  £ie  gan^e  ^bbfrt  unb  Gbemte 
unfrer  £>?it  befteljt  nur  in  ber  5(ufbäufung  foteber  ftrücbte. 
mit  pfiffe  biefer  Siffenfcbaften  bat  man  auc$  ben  Mens* 
^rocefc  ber  ^ftanjen  unb  Xfyim  af«  einen  fortfaufenben  cbemifaV 
pbbfifa(ifd;en  'ßrocejj,  ber  für  jebe  organifebe  ftoxm  auf  befonbere 
Steife  oertäuft,  ju  betrachten  gelernt,  unb  ba  febon  fe^r  3>ie(c« 
barin  erfanut  ift,  fann  man  1) offen,  bafj,  too  noefy  dürfen  ftcb 
finben,  and?  biefe  mit  ber  3eit  au«gcfüflt  »erben. 

Söenn  man  aber  im  @efübfe  be«  ®en>inne«,  ben  im«  bie 
(5rfenntni6  ber  mit  ^ot^toenbigfeit  toirfenben  £fyä'tigfeiten  ber 
s}?atur  bringt,  beren  ®runb  toir  unter  Stnerfennung  ibrer  innern 
®efefcmä§igfeit  a(«  Gräfte  auffaffen,  toenn  man  in  biefem  tri* 
ump^irenben  ®efül;(e  aUt&itte  ober^toeefe  in  ber  Diatur  leugnet, 
fo  gefyt  man  nacb  meiner  Shtffaffung  511  roeit,  oiel  m  toeit.  £« 
ift  nämlicb  nidjt  aüein  jefct,  e«  ift  fd)on  oft  bebautet  Horben, 
teteologifebe  2Infidjten  bei  $etracbtung  ber  9fatur  feien  ganj 
r>ern>crflic^.  ÜDie  iVatur  ^abe  meber  3Me  noeb  £tDtde.  £e(eo* 
togie  ^etgt  nä'mlicb  bie  tfefjre  oon  ben  3ie*cn*)>  ober,  ba  ein 
3toecf  aueb  ein  ^ki  ift,  bon  ben  3werfbe$iebungen  in  ben  SBor* 
gangen  ber  "Dfatur.  (5«  ift  mir  gan$  unmö'glicb,  oon  bem  üftanget 
aüer  mieb  ju  überjeugen,  ober  bie  ^rage  banacb  für  läcber* 
(icb  ober  fcbä'blicb  ftu  erflä'ren.  (Sö  fc^eint  mir  nur  erforberlicb, 
ba§  man  fie  mit  23erftanb  unb  Umficbt  bebanbelt,  toie  ba«  aud; 
gejcbefyen  mujj,  Wenn  man  nad>  ben  Üiotbtoenbtgfeiten  forfebt 
Söir  1}ahtn  gehört,  baß  gabrictu«  bon  Stquapenbente 
oon  feeb«  Gräften  ba«  Jpüfynd;>en  aufbauen  liefe,  —  Gräfte 
fint>  ja  boeb  gefefcmä&ig  geregelte  ^ottyioenbigfeiten  in  ben 
Vorgängen  ber  9tatur.  2Iber  ba  er  feine  Regeln  ober  ®e* 
fefce  für  fie  angeben  tonnte,  fo  roaren  fie  eben  nur  ®>t* 
foenfter  ober  ^robuetionen  feiner  ^antafie,  bie  er  in  ba«  di 


*)  Telos  (rikoq)  (jetBt  im  ©riedjifcben  ein  3tel. 
t>.  8?aer,  SRcbcn  u.  216$.  II.  5 
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gefperrt  tyatte,  um  ftch  bie  Beobachtung  be6  gortgange«  ju 
erfparen.*) 

£)a  ic^  bie  Ueberjeugung  fyabz,  ba§  e«  feineStoeg« 
eine  be«  ^aturforfc^er^  unmürbige  Aufgabe  ift,  bie  &kit  in 
ben  Vorgängen  ber  9catur  in«  Wuge  $u  f äffen ,  bag  e«  biet* 
mehr  auf  einer  33erirrung  beruht,  menn  man  jebe  teteotogifc^e 
Erörterung  oerbammt,  fo  toie  e«  umgefefyrt  eine  SBertoirrung 
ber  Begriffe  ift,  wenn  man  burdj  ^ad^ttjeifuncj  be«  3iele«, 
b.  h-  teteologifcb,  bie  bebtngenben  Urfachen  angeben  m  tonnen 
glaubt,  ba  man  bamit  eben  nur  auf  bie  folgen  weifen  fann,  — 
ba  ich  biefe  Ueber^eugung  ^ge,  fo  habe  ich  iu  meiner  testen 
Slrbeit  au«  beut  gelbe  ber  önttt>icfetungö*®efc^id;te  —  fie  betraf 
bie  Paedogenesis  ober  33ermehritng$fähigfeit  unreifer  Orga* 
ni«men  —  Gelegenheit  genommen,  über  bie  Berechtigung  ber 
£eteologie  uub  ihre  (Stellung  $u  anbern  Dichtungen  ber  %w 
fd;ung  einige  Sßorte  $u  fagen.  Och  fühlte  fchon  bamal«  ba« 
Bebürfnijj,  über  biefe  grage  einmal  ausführlicher  $u  fprechen. 
3efct  ha*>e  ich  eine  befonbere  SSeranlaffung  baju,  inbem  mir 
gleichseitig  hier  in  Berlin  $n>ei  neue  Schriften  in  bie  §ä'nbe 
fallen,  toetche  jebe  Ideologie  in  ber  Sluffaffung  ber  Sttatur; 
Vorgänge  oöllig  oerbammen.    IMefe  Schriften  fiub  übrigen« 


*)  2>ie  Gräfte,  wtifyt  ftabriciu«  annimmt,  fyaben  nämttcb,  nichts 
gemein  mit  ben  9?aturfrä"ften,  bie  man  jefet  nennen  fitante,  nrie  <2c$n>er; 
traft,  ?i$t,  (Stectricitöt,  SWagnetiSmu« ,  ctyemifcöe  Slnjiebungen.  @ie  ftnb 
ganj  Ijtypotfyetifcfj  angenommen,  oljne  jebe  ©cgrüubung.  @r  fogt  nämüaj, 
jur  ©Übung  be«  $ülmc$ene  ftnb  brei  ^roceffe  crforberlidj,  3eugung,  @nt- 
toiclelttng  unb  (5rnäl)rung.  ftür  jebcu  ^rocefj  ftnb  jtoei  Gräfte  tuirffam. 
Barum  gerobe  jtoet,  erflärt  er  nic$t.  ©eine  fedjs  Gräfte  ftnb:  1)  eine 
umänbembe  (facultas  immutahrix);  2)  eine  bilbenbe  (fac.  formatrix); 
3)  eine  anjiefycnbe  (fac  attractrix)-,  4)  eine  jurücfljaltenbe  (fac.  retentrix); 
5)  eine  fcerarbcitcnbc  (fac.  concoctrix);  6)  eine  auGftoßenbe  (jac.  expultrix). 
SD?on  fottte  benfen,  toenn  einmal  ganj  ttnfffüljrlidj  Äräfte  erfunben  werben 
fotten,  tönnte  für  ben  öorüegenben  ^att  eine  einjige  bilbenbe  Äraft  gentt; 
gen,  uue  ©lumenbaaj  jpätcr  ben  ^öilbungStrieb  jur  (Srttärung  auf- 
geftefft  fjat. 
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ziemlich  &erf<$iebenen  Inhalts.  £>ie  eine  heißt:  ®efcbichte  be$ 
2ftateriali«mu«  unb  Äritif  feiner  Söebeutung  in  ber  (Gegenwart, 
best  griebric^  Ulbert  Sange.  Sferlohn,  bei  0.  39ä'befer. 
1866.  8.  Ohne  fie  bi«  iefct  gehörig  ju  fennen,  fc^c  ich  bod; 
fo  toict,  kftjj  fie  für  bie  ©efötyte  be«  9ttateriali«mu$  eine  ütfenge 
p^itofop^ifd^cr  unb  r^fiotoflifcfyer  fragen  befpricht.  Gr«  finb 
nur  anfällig  aufgefunbene  9leu§erungcn  über  bie  £eleotogie,  bie 
id)  fyiex  $u  befprechen  gebenfe.  £>a«  anbere  3Berf:  9lllgemetne 
Morphologie  ber  Organismen.  Allgemeine  ®runbjüge  ber  or- 
ganifchen  ^ormen^iffenfe^aft,  mechanifch  begrüubet  burch  bie 
oon  e^artee  Karmin  reformirte  £)efcenben3*£l;coric,  oou 
(5rnft  £aecfet  Cprofeffor  in  3ena).  ©ertin,  bei  ®.  Weimer, 
1866,  beftcljt  au«  jwet  ftarfen  Söänben  unb  ift  eine  begeifterte 
^erfünbigung  unb  Erweiterung  ber  Darwinschen  öefyre.  Da 
id^  "Der  biefe  eine  eigene  3Ibtyanb(ung  abjufaffen  gebenfe,  fo 
bleibt  ber  §aupt*3nhatt  biefe«  Serfe«  tytt  gan$  unberüeffich* 
tigt.  3$  nehme  nur  ba«  wegwerfenbe  Urtheit  über  alle  £elco* 
logie  auf  unb  wä'hle  at«  SluggangSpunft  eine  ©teile,  in  welcher 
ber  23erfaffer  in  anbertljalb  3eilen  »3ufafl">  m  &er 

sJtatur"  unb  „freien  ©illen"  al«  abgetane  S3orfteöungen  in 
bie  SKumpetfammer  ber  SBergeffenheit  unb  SBerachtung  Wirft  unb 
gegen  biefen  »erworfenen  "ißlunber  bie  „abfolute  Sftothwenbigfeit" 
fe^t  Den  geehrten  SSerfaffer,  ber  fich  fchon  bebeutenbe  93er; 
bienfte  um  bie  300f°g>  ertt>orben  hat,  bitte  ich  ernftlich  um 
33er$eihung,  baß  ich  biefen  @afe  gum  Ausgangspunkte  Wähle, 
echon  fein  fingen  nach  philofopbifcher  Grinficht  flögt  mir 
Sichtung  unb  £heilnahme  ein.  Die  ©eftimmtheit  unb  £wex* 
ficht,  mit  ber  er  fich  auSfpricht,  geigt  mir  eben  fo  beftimmt, 
worin  ich  abweichen  mu§  —  unb  be«megen  toa'hle  ich  biefen 
AuSgangSpunft,  ba  ich  ohnehin  beftimmte  SluSfprüche  anführen 
imtfj,  weil  meine  Sefer  fonft  jweifetn  fönnten,  baf  man  wirtlich 
bie  ganjc  Söett  (ba«  ift  ja  bie  Sftatur,)  für  jwecflo«  erflären 
fönne.   Steine  Sefer  finb,  wie  ich  annehmen  fann,  oom  alten 
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<3$(age.  $)er  2Biberfpruc$  fann  aucfy  auf  feine 'Seife  toertefcen, 
ba  bev  33erfaffer  einen  freien  Söiflen  Bei  fi$  nicfyt  anerfennt, 
affo  auefy  fi$  ni$t  für  jurecfynungSfctljig  fyaften  !aun.  ©ofltc 
er  ober,  un$ufrieben  über  meine  abn>ei$cnbe  Meinung,  fidj  er- 
jürnt  äußern,  oicfleidjt  miety  unter  bie  geifttofeften  3tt>ecffudjer 
fefcen  unb  ein  neue«  Söort  für  biefe  (Haffe  oon  Söefcn  erfinben, 
fo  mug  id)  ba$  au$  at«  eine  Strfung  abfoluter  ^ot^toenbigfett 
Ijinneljmen. 

2luf  ©eite  101  be$  erften  33anbe8  ber  generellen  9Mor* 
pfyofogie  fagt  ^rofeffor  §ae<fe(,  nacfybcm  er  angeführt  I)atte, 
bag  ^rofeffor  OSfar  ©cfymibt  fein  ©ebenfen  geäußert  Ijabe, 
bag  £)arn>in'e  Sef;re  ben  ^ufaü  girat  SBcttyrinci»  macfje, 
golgenbe«: 

w2lucfy  f<$on  oon  anbern  £e(eo(ogen  ift  biefer  Crintoanb 
„a(8  ber  tocfentlicfyfte  Ijeroorgeljoben  toorben.    §Ra$  unfrer 
„?Iufidjt  ^erfaßt  berfetbe  mit  ber  ganzen  £e(eo(ogie  in  9?id?t$. 
„£>eun  es  giebt  einen  w3ufaßW  f°  ö>cnig  a(8  einen  3roe<! 
„in  ber  Dktur,  fc  toenig  afä  einen  fogenannteu  „freien 
„Sitten".  $iefmefyr  ift  jebe  Strfung  notfymenbig  burefy  »or* 
„auSgefjenbe  Urfacfyen  bebingt,  unb  jebe  Urfad)e  (;at  not^ 
„toenbtg  SBirfungen  in  iljrem  (befolge.    3n  unfrer  2lnfi$t 
„tritt  an  bie  ©teüe  beö  „3ufattött  in  ber  9?atur,  eben  fo 
„toie  an  bie  ©teüe  beS  3toecfe$  unb  be$  freien  Sitten«  bie 
„abfofate  9?ort)toenbigfeit,  bie  (3toang)." 
$aum  toagt  man  gegen  biefe  juoerficfytfidje  ^fyitofopln'e  bie 
befdjeibenen  fragen:  Ob  benn  ^totd  unb  „abfolute  ^otfywenbig* 
feiten*  fidj  immer  aufliegen?  Ob  benn  ber        an  fu$  irgenb 
(SttoaS  ju  ©taube  bringt?  Ob  ber  3tt?etf  ftcfy  nicfyt  nadj  Mitteln  um; 
fefyen  mu§?  unb  ob  er  nicfyt  am  fid;evften  erreicht  toirb,  toenn  biefe 
Littel  jtoingenbe  finb,  ba8  Ijeigt  mit  „abfofater  9?otfyn)enbigfeit" 
totrfen? —  (Sine  Ü)?armor*8tatue  ift  bo$  genüg  burefy  mcdjanifdje 
bittet  erzeugt.  Slbfodtte  ^Jotfytoenbigfeit  ift  e$,  mit  ber  Jpammer 
unb  Steiget  oon  bem  2)?armorb(ocfe  fo  otet  abfragen,  ba§ 
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cv  eine  Sttcnföengeftaft  gennnnt,  ebfclute  N)iottyu>enbigfcit  ift  c$, 
welche  ttm  $n>ingt,  ben  oergefchriebenen  3)2aa§en  unb  gönnen 
fic^  ]M  fügen.  3lbcr  toenn  ba$  Sunftwerf  oor  un*  fteljt,  bürfen 
toir  ba  nicht  erfennen,  tag  aüc  oertoenbeten  Siottjtocnbigtetten 
nur  ba$u  bienten,  eine  3tee  be$  Äünftlerfl,  einen  £\\>cd  beffelben 
anzuführen?  Tie  ganje  Ausarbeitung  ber  (Statue  toar  aljo 
boch  feine  9iot^tücnbi^feit.  3ft  c$  mit  anberu  fünften  anfeerff 
ßann  eine  Sftitftf  hörbar  gemaebt  »erben  ohne  $>ülfe  ber  9tatur< 
^othtoentigfeiten?  9?och  toeniger  fann  ein  S^ccf,  ber  etwa« 
ÄerperücheS  $um  Cbjecte  ^at,  erreicht  »erben  ohne  Seuu|jung 
ber  ®efefce  ber  Äb'rpertoeft.  $lber  auch  3wecfe,  Cetebe  bic 
ftörpertoeft  nicht  jirat  Objecte  haben,  wie  ettoa  bie  Aufgabe, 
eine  mathematifchc  gormel  ju  ftnbcn,  tonnen  nur  fo  tauge  in 
ber  ©pljetre  ber  geiftigeu  Operationen  bleiben,  als  fie  ber  (Sr- 
jeuger  nur  für  fich  beljäU  <So  wie  er  ba«  erreichte  3icl  mit» 
teilen  toitf,  fei  e«  fchriftlich  ober  münblich,  muß  er  fich  ber 
^atur*sJcothtoenbigfeiten  bebienen.  Um  toie  biet  mehr,  toenn  er 
förderliches  fchaffen  ober  betoegen  nrifl.  Wufyt  nur,  10er  eine 
$5ampfmafd?ine  bauen  tt>iü,  um  fcfytoere  haften  $u  heben,  nimmt 
bie  bereebneten  Dcothtoenbigfeiten  ju  Jpülfc,  fonberu  auch  ber 
ärmfte  R^Ux,  ber  ben  3u>ecf  ^at,  für  feine  £ütte  eine  Sanf 
ju  machen,  auf  ber  er  fifeen  fann.  Orr  roirb  ein  ©retteten  wählen, 
ba$  feft  genug  ift,  um  bie  £aft  feines  tfcibeS  $u  tragen,  uub 
brei  ober  bier  ©eine  einfefeen,  bie  auch  mit  abfoluter  9ioth* 
toenbigfeit  ber  Öaft  feine«  Ceibe«  toiberftel;en.  ©ein  £tvcd  wirb 
burdj  biefe  9cothtt>enbigfeit  nicht  aufgehoben,  fonbern  erreicht. 
SBcnn  ein  ^aturforfa?er  einen  Sauer  fiefjt,  ber  florn  fäct,  l;at 
er  bann  ba«  SRcc^t  ju  fagen:  $)er  Sauer  fann  feinen  3wecf 
^aben,  benn  mit  „abfoluter  sJfoth»enbigfeitÄ  feimt,  bei  gehöriger 
geuchtigfeit  uub  ©arme,  ba$  auSgeftreute  Ä'orn  unb  eö  treibt 
Behren?  ©erabe  biefe  9totur*sJiothwenbigteit  benufct  ja  ber 
Sauer  für  feinen  >}wecf.  —  iDtan  foüte  alfo  aufhören,  3»ecf  unb 
^othtoenbigfeit  al*  einanber  auSfchliefjenbe  ©cgenfä'tje  ju  be» 
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trauten.  2Benn  ber  menfc^Iid^e  3»>ecf  aud)  nid)t  bie  ^ottyroenbig- 
feit  jur  ÜJhittcr  Ijat,  fo  latitt  er  bodj  fieser  feine  reaten  ^rüc^tc 
fyaben  ofjne  ^öenufcung  ber  Sftatur^ottyioenbtgfeiten.  3$  bin  in 
biefer  SUiSeinanberfefcung  oieüeicfyt  au«füf?rft$  unb  ju  beutfid? 
getücfcn.  3$  bitte  be«ljafb  um  (Sntfdmfbigung.  516er  ba  mau 
nic^t  nur  in  bem  oorfiegenben  23uc$e,  fonbern  in  Dielen  anbern 
oft  bie  ©emerfung  ftnbet,  baß  in  einem  Vorgänge  nur  ^ottymenbig-- 
feit  erfennbar  ift,  fofgficty  fein  barin  fein  fann,  mußte 

einmal  ausführlich  ba«  irrige  biefeö  ©djfuffe«  anf$aufid&  ge- 
malt roerben.  Da«  ju  tlmn  toar  für  unfern  £xotd  eine  mo- 
rafifdje  ^ßtfu'gung,  bie  totr  mit  £üffe  ber  pljtyftfchen  vJJot^ 
toenbigfeiten  ber  gefdjtoärjten  £t$en  unb  ber  Sucfybrucferpreffe 
anfcfyaufich,  alfo  mitt^eilbar  gu  machen  fuetyen. 

Dag  SBirfungen  oon  Urfacfyen  bebingt  toerben,  ift  freiließ 
nicht  ju  be^tDeifeln,  ba  ber  eine  begriff  au«  bem  anbern  tyeroorgeht 
unb  otyne  ben  anbern  ni$t  fein  fann,  tote  fein  $inb  ofme 
Butter  unb  feine  üftutter  ohne  $inb.  —  Sa«  ben  freien 
SZBiüen  anlangt,  fo  (äffe  ich  mir  ben  meinigen  nicht  nehmen, 
obgleich  td)  tooht  weiß,  baß  er  aufteilen  feljr  beeinflußt  roirb. 
3$  nenne  biefen  Einfluß,  roenn  er  fehr  ftarf  ift,  eine  Wütty* 
gung  —  noch  tauge  nicht  eine  ^otfytoenbigfeit;  toenn  er  f^mä^er 
toirft,  fctyeint  er  mir  eine  93ertocfung  ober  eine  ©ebrä'ngung,  je 
nac^bem  er  mich  $u  einem  olme  ihn  nicht  gefaßten  (Sntfchfuffe 
oerfoeft  ober  oon  ihm  oerbrängt.  3$  fjalte  &  banach  auch 
für  fehr  mögfich,  ja  für  toahrfcheinlich,  baß  unfer  33erfaffer,  oon 
bem  SBunfche  erfüllt,  bie  Dartom'fche  Öe^re  t>ou  äffen  Drängern 
gu  befreien,  ju  bem  SBerfuche  oerfoeft  ift,  Hffe«  über  39orb  ju 
merfen,  loa«  ihm  hinberfich  toerben  fönnte.  ®roße  Dinge  »offen 
Sftaum  ^aben;  fo  fchiebt  ja  auch  ba«  $ufuf«*3unge  (eicht  feine 
^ffege*®efc^tüifter,  bie  ffeinen  ©ra«mü<fen,  über  ben  Sorb  be« 
Wefte«. 

5(uc^  ber  unfehufbige  ^ufaff  foff  nicht  ertftiren!  Da«  habe 
ich  jn>ar  fc^on  öfter  gefefen,  aber  nie  begreifen  fbnnen,  ober 
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bielmeljr  anber«  gebeutet.  SBenn  id>  an  einem  £aufe  ^ingefye 
unb  e$  fällt  ein  3iegcl  oom  £>acfee,  fo  ift  ba$  für  miefe  bodj 
ein  3ufaö/  ©tein  mag  mir  auf  ben  topf  ober  bor  bie 
güfje  fallen,  gür  ben  @tein  ift  freiliefe  baS  gallen  fein  3ufall, 
fonbern  eine  sJ£otljn>enbtgfeit,  er  mag  nun  feine  23efeftigung 
oerloren  ober  einen  anbern  ©runb  $um  gallen  tyaben;  tooljt 
aber  ift  eS  für  ifyn  ein  £u\a\i,  bag  gerabe  um  biefe  £ttt 
unten  gefye,  wenn  er  nicfyt  ettoa  abfidjtlid?  auf  mid)  geworfen 
ift.  3ufaß  ift  überhaupt  —  um  au$  eine  pl)ilofopljifc$e  £)e* 
finition  31t  beifügen  —  ein  ©efcfyeljen,  baä  mit  einem  anbern 
©efcfyeljen  gufammentrifft,  mit  bem  e$  nidjt  in  urfädrticfyem 
3ufammenl)ange  ftetjt.  StfäUt  werben  alfo  moljt  in  ber  ^atur 
nietyt  gan$  feiten  borfommen,  nämtiety  ein  3ufammenf  allen  oon 
^meiertet  Vorgängen,  bie  ni$t  benfetben  (SaufatneruS  fjaben. 
®an$  ifottrte  Bufälle  fann  eä  freiließ  ntcfyt  geben,  unb  e$  ift 
blofje  £>enffaulfyeit,  wenn  mir  einen  Vorgang,  beffen  bebingen* 
ben  ®runb  mir  ni$t  fogletcfy  erfennen,  einen  &ufaü  nennen, 
gür  fi$  felbft  fann  er  fein  Zufall  fein,  fonbern  nur  für  ettoaS 
grembeä.  Ob  aber  burdj  3"fäßc  ot>er  eine"  herein  toon  3u; 
fällen  etmaä  Vernünftige«  $u  ©tanbe  fommen  fßnne,  ift  eine 
anbere  grage,  meldje  icfy  feljr  entfcfyieben  oerneinen  muß,  unb 
biefe  grage  ift  grabe  ber  $ern  unfrer  £)i$cuffion.  Stenn  bie 
eingelnen  „abfoluten  ^otJjmenbigfetten"  (ober  fürjer  bie  Gräfte 
ber  Sftatur)  niefet  bon  einem  gemeinfcfyaftlic$en  ®runbe  au«- 
gingen,  fo  ftänben  fie  unter  einanber  nur  in  bem  33er&ältniffe 
be$  3ufatl«  unb  fönnten  nur  jerftßrenb  ober  menigften«  ein- 
anber fjemmenb  roirfen. 

Söo  rofc  Äröfte  fimtlo«  toatten, 
2)a  fann  ftdj  fein  ©ebilb  gefialten, 

fagt  ber  £)tcfyter  unb  er  Ijat  augenf#einttc$  föe$t.  Senn  aber 

bie  Gräfte  etma«  geftatten,  bann  finb  fie  ficfyer  abgemeffen  unb 

mit  ben  übrigen  Verpttniffen,  in  unb  burefe  melcbe  fie  mirfen 

f ollen,  in  Harmonie  gebraut.  <&ie  finb  abgemeffen  naety  ben 
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3ielen  ober  Aufgaben,  bie  fic  erhalten.  £>hue  foft^e  Aufgaben 
Zerfrören  fie  nur. 

Sir  ftnb  fchon  in  baS  ©ebiet  ber  grage  über  ba$  S8v 
flehen  ober  9iichtbefteheu  oon  ^weefbeziehungen  xn  Der  Statur 
geraden.  Um  einen  leitenbcn  gaben  für  Beantwortung  biefer 
grage  zu  haben,  fcheint  e$  mir  paffenb,  bie  oben  (<§.  66)  er- 
wähnte  gelegentliche  (Sypectoration  anzuführen,  beun  biefe  weiter 
auszuführen,  ift  hier  meine  Aufgabe. 

3n  jenem  Meinen  unb  gelegentlichen  Plaidoyer  für  bie 
Ideologie  h^tte  id;  gefagt,  e$  „fei  mir  ein  Bebürfnifc,  bie 
„Ueberzeugung  aussprechen,  bag  bie  gurcht  ber  Stfaturforfcher 
„oor  3wecfen  ober  beffer  fielen  —  biefe  £eleophobie,  toie 
„man  fie  nennen  fßnnte  — mir  au«  einer BegriffSoerwirrung  h^ 
„oorjugehen  f Cheine.  (SS  haDe  *>er  Matorf  orfttyer  überall  breierlei 
„gragen  Z"  beantworten,  bie  gragen:  toie?  ober  loa«?  ferner: 
„woburch?  unb  enblich:  wozu?  ober  wofür?  —  2luf  ba$ 
„toie?  ober  wa$?  antwortet  er  burch  bie  reine  Beobachtung; 
„auf  biegrage  woburch?  mit  Unterfudmng  ber  wirfenben  Be* 
„bingungen.  Qx  finbet  babei  sJiothwenbigfeiten,  bie  er  Statur* 
»gefefee  nennt,  wenn  er  fie  auf  bie  legten  erfennbaren  23erhält* 
„niffe  jurüefführen  fann,  unb  im  gelbe  ber  thierifchen  SBelt 
„sJJöthigungen  be$  Sillens,  bie  er  triebe  nennt.  Slber  bie  golgen 
„ober  SBirlungen  biefer  STCothWenbigfeiten  unb  ^öthigungeu 
Rennen  boch  fetbft  wieber  golgen  haben,  ©o  ift  e«  ja  offenbar 
„im  organifchen  Seben  unb  gtoar  in  mehreren  ©rabationen. 
„Senn  alle  biefe  Sirfungen  nicht  jielftrebenb  wären,  fo  fönnte 
„ber  SSerlauf  be$  organifchen  £eben$  nicht  fortgehen.  $)te  grage 
„wozu?  ober  wofür?  ift  auf  bie  örfenntntß  biefer  3ielftrebig* 
«fett  gerichtet  <Sie  fcheint  mir  zum  oollen  ^erftänbnij?  nicht 
„weniger  wichtig  als  bie  anbern.  @ie  ift  nur  in  $a&crebit 
„gefommen,  weil  man  in  früheren  3ahrhunberten,  in  benen 
„man  einer  gefefclofen  (ober  ungeregelten)  Allmacht  h»^igen 
„ju  müffen  glaubte,  auf  bie  unbeftimmte  grage  warum?  fo* 
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„gleich  mit  Singabc  ber  3iele  antwortete  unb  bie(e  £kU  nicht 
„burch  -iftothwenbigfeilen,  fonbern  tote  menfchliche  &xocdc  burch 
„Klugheit  erreicht  fich  borfteüte. —  £>ie  Unterfudmng  ber  Sut« 
„wi<fetung«gefchichtc  ber  Spiere  ift  grabe  berjenige  ,3n)etg  ber 
„Siaturforfchuug,  ber  une  bie  Sklt  am  unmittelbarften  oor* 
„hält,  benn  ein  organtfcher  tßrper  fott  werben,  unb  ba  bi«her 
„fo  wenig  bon  ben  wirfenben  ^othwenbigfeiten  fich  offenbart 
„hat,  fo  minutiös  auch  bie  Vorgänge  felbft  beobachtet  finb,  fo 

„ift  e«  um  fo  bringenber,  bie  £itlt  in«  2luge  gu  f äffen  

„£>ag  biefe  Vorgänge  jielftrebig  finb,  lehrt  ber  ßrfolg;  baj* 
„biegotgen  oon  9cothwenbigfeiten  bebingt  finb,  miiffen  wir  an* 
„  nehmen  j  aber  $u  glauben,  baf?  wir  be« wegen  auf  bie  ^kie 
„nicht  gu  achten  hätten,  wäre  ein  wiffenfchaftlicher  Slbergtaube.... 
„Sttan  mufc  nur  bie  Antwort  auf  ba«  wo$u?  nicht  für  eine 
„Antwort  auf  ba«  woburch?  Ratten  unb  mufj  bie  3^te  nicht 
„burch  Klugheit  erreicht  fich  benfen,  fonbern  burch  ^otfywenbig* 
„feiten  unb  ^ßt^igungen.  3u  erfaffen,  wie  in  jielftrebigen 
„sJtotljWenbigfeiten  unb  nothwenbig  »erfolgten  fielen  ba«  Natur* 
„(eben  befteljt,  fcheint  mir  bie  wahre  Aufgabe  ber  Sftaturfor; 
„fdjung.  Sa«  weiter  fü^rt,  gehört  bem  ©emütlje  an",  ober 
beffer  gefagt:  ift  eine  gorberung  be«  ©emüthe«,  welker  bie 
^hantafie  leicht  ftch  gu  SHenften  fteüt.  (Bulletin  de  FAcadem. 
Imp.  de  St.  Petersb.  Tome  IX,  p.  126—127. 

2Wir  fcheint,  biefe  ßarbinatyunfte  (ene«  eingeschobenen  nicht 
oiel  tängern  @$curfe«  gegen  bie  £e(eo^obie,  ober  ba«  ©rauen 
mancher  ^aturforfc^er  oor  $>\tltn,  fönnten  at«  genügenb  gelten. 
Allein,  ba  fie  feljr  gebrangt  abgefaßt  finb  unb  in  23ejug  auf 
bie  barin  behanbelte  grage  fchon  ^arteifteüungen  befielen, 
welche  eben  fo  wie  in  ber  politifdjen  SBett  auch  in  ber  wiffen* 
f^aftüc^en  eine  Umftimmung  fchwer  crsicten  taffen,  will  ich 
mic^  etwa«  au«führlicher  au«laffen,  wenn  auch  *>it  (Erörterungen 
fich  um  biefelben  fünfte  brehen.  (Sollte  eine  längere  23e* 
forechung  auch        ä«f  ^  bitytx  ©leichgültigen  wirfen,  fo 
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fcfyeint  fie  mir  ntc^t  überflüffig.  (ES  gilt  ja  einen  $ampf  um 
ba«  Dafein  für  biejenige  ®runbanftcht  bon  ber  ©efammt^eit 
ber  Statu*,  bie  id)  für  bie  richtige  h^te.  ^ebenfalls  mug  ich 
föechenfchaft  geben,  toarum  unb  mit  meinem  fechte  ich  in  jenem 
(E^curfe  bie  2lu«brücfe  „&\tit  unb  3ielftrebigfeit"  für  bie 
gebräuchlicheren  „&toe&  unb  3*c(fmä6tg!ctt4'  gefegt  habe. 

£)a$u  muffen  einige  allgemeine  Betrachtungen  borauSge* 
fc^icft  toerben.  2ftan  erlaube  mir  $ubörberft  bie  S3emerfung, 
baj?  für  alle«  beifüge  unfre  Sprache  ungemein  arm  ift,  xoo* 
bon  ber  ®runb  tpo^t  barin  liegen  toirb,  bag  toir  für  bie  Äenntnifs 
be«  ©eiftigen  ja  nur  bie  (Erfahrungen  an  un«  fetbft  machen, 
unb  $n>ar  jeber  unmittelbar  nur  an  feinem  eigenen  3$.  $ür 
alle«  körperliche  unb  Räumliche,  überhaupt  für  finnlich  Wahr* 
nehmbare«  fyahm  toir  Littel  ber  (Erfahrung,  unb  bie 

reichliche  (Erfahrung  giebt  un«  $ergleichung$punfte.  3Me  «Sprache 
bereichert  fich  für  biefe  Sphäre  baher  auch  fehr  biet  mehr,  unb 
biel  rafcher.  kommen  nun  bie  innern  .(Erfahrungen  gum  $3ett)ujjt- 
fein  unb  jur  geiftigen  Slnfchauung,  loa«  für  bie  Snbibibuen  fo* 
toohl  als  für  bie  SBölfer  biel  fpäter  geflieht,  fo  toerben  bie 
5ä3erhältniffe  geiftiger  Operationen  meiftenä  burch  5$ergleichung 
mit  räumlichen  unb  förderlichen  53orftellungen  au«gebrücft. 
SBir  fprechen  bon  tiefen  unb  oberflächlichen  ®ebanfen,  bon 
fehleren  unb  leisten  Aufgaben,  bon  bunflen  unb  flaren  23e* 
griffen,  bon  toetten  unb  befchränften  geiftigen  ®eficht«freifen, 
bon  feften  unb  flachen,  harten  unb  deichen  (Eharafteren  unb 
fo  taufenbfältig,  nur  oergteichenb  mit  bem  finntich  ©ahrnehm* 
baren.  SBir  fefcen  bie  Wörter  gur  Bezeichnung  geiftiger  3"* 
ftänbe  au«  Wörtern  für  finnliche  Wahrnehmungen  gufammen, 
loic  33orficht,  SKachficht,  2lbficht,  3uberftcht,  föücfftcht,  £inficht, 
(Einftcht,  33orftellung,  Hnfchauung,  luffaffung,  Wieberholung  u.  f.  xo.  ' 
ginben  ö>ir  aber  in  irgenb  einer  ©pradje  ein  Wort  für 
geifttge  ^uftänbe  ober  Operationen,  ba«  nicht  auf  einer  S8er* 
gleichung  mit  finnlichen  Wahrnehmungen  beruht,  fo  bezeichnet 
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biefeS  Sort  nothmenbig  nur  menfchliche  33erhältniffe.  £atf 
gilt  offenbar  auch  ton  bem  Sorte  unb  begriffe  „3mecf". 

T>a  mir  bie  ©eefcn$uftänbe  ber  Xfyim  nicht  unmittelbar 
mahrnehmen  fönnen,  fo  fönnen  mir  fie  un$  auch  nicht  anber* 
benfen  als  burch  6ubtractionen  bon  unfrem  eignen  3$,  ma$ 
ficherlich  nicht  genügenb  ift  unb  bie  ftotge  hat,  ba§  mir  uu* 
bie  triebe  unb  Snfttncte  ber  Spiere  niebt  gur  Dollen  <5tnfic^t 
ju  bringen  bermögen,  immer  nur,  meil  mir  nicht  bie  üttittel 
haben,  ton  geiftigen  3uf^an^cn  mannigfache  unb  alfo  auch  all* 
gemeine  begriffe  511  entmicfeln.  £>a$  mirb  flarer  »erben,  menn 
mir  bagegen  an  ben  förderlichen  iöau  ber  berföfebenen  Zfyext 
benfen.  W\t  ber  3eit  haben  [ich  allgemeine  begriffe  oom  thie* 
rifchen  33au  entmicfelt.  Obgleich  man  meij,  bafe  e$  Sfyiere 
giebt,  bie  oiel  einfacher  gebaut  finb  al#  ber  menfc^Uc^e  Ceib, 
fo  meijj  man  boch  auch,  bag  man  ben  23au  berfelben  nicht 
trifft,  menn  man  ton  bem  menfd?lichen  Körper  ein  ©tücf  nach 
bem  anbern  abfehneibet  ober  auch  nur  meg  benft.  Vielmehr 
ift  auch  ba«  einfachfte  Sfyer,  fo  lange  e$  unberftümmelt  bleibt, 
ein  ®an$e«.  Slitf  ben  jahtreichen  3mifchenftufen  giebt  e$  Xfykxt, 
meieren  bie  Hungen  fehlen,  bie  aber  bafür  ein  anbreä  %tty 
mungSorgan  (bie  Siemen)  haben,  ober  ftatt  ber  güge  gloffen. 
Slnbere  £f)ier  befifeen  SEtyetfe,  bie  un$  ganj  fehlen,  Stacheln, 
bemeglicbe  ober  unbewegliche,  Seeaalen,  ftlügel,  bie  jmar  bei 
ben  Sögeln  alä  Ummanblungen  unfrer  Slrme  betrachtet  merben 
müffen,  bei  ben  3nfecten  aber  gar  nicht.  Da  giebt  eä  ferner 
Xtytxt,  mo  ein  ziemlich  compticirter  53au  fich  mehrmals  mieber* 
holt,  entmeber  im  Greife,  mie  bei  ben  Seefteroen  unb  ÜWebufen, 
ober  in  ber  £änge  ber  ST^icre,  toie  bei  ben  ©aubmürmern,  unb 
fogar  Zfym,  bie  mit  bem  einen  (Snbe  mit  ihren  (Stamm* 
genoffen  bermachfen  finb  unb  mo  bie  ganje  gamilie  beraftelt 
ift  mie  eine  ^flanje.  Sllfo  nicht  in  <2ubtractionen  bon  unferm 
Körper  befteht  bie  2ttannigfaltigfeit  ber  Zfytvtütit,  fonbem  in 
mef entlichen  Umänberuugen. 
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$)a«  ©efagtc  toirb  anfchaulich  machen  fönnen,  tote  menig 
ergiebig  e«  fein  fann,  toenn  toir  fragen,  ob  bie  Zfykxt  3kr* 
ftanb,  SSernunft  u.  f.  to.  haben,  ba  und  bie  SDHttel  burchatt« 
fehlen,  $u  erfennen,  toie  biefe  gä^igfeiten  öariiren  mögen  unb 
n>eld)e  gä^igfeiten  bie  Xtym  al«  (Srfafe  für  bie  ihnen  fehtenben 
befifcen.  £>a«  betragen  ber  Spiere  ju  beobachten,  fann  un« 
btefen  fanget  nicht  gan$  erfefcen,  benn  n>ir  fimnen  biefe«  £te 
tragen  nneber  nur  nach  menfehlicher  Seife  beurteilen,  unb  mir 
fuc^en  nac^  nienfcr)(idt)cn  2)iotioen  für  it)r  Betragen.  —  <Sinb 
xo'vc  menig  befähigt,  niebriger  ftehenbe  geiftige  (Srjftcnjen  xoixb 
ttc$  pi  erfennen,  fo  fehlt  und  noch  biet  mehr  bie  ftähigfeit, 
höhere  jU  serftehen,  befonber«  ba  ba«  Bergteichung«materiaf, 
oon  bem  toir  ausgehen,  unfer  eigene«  <2elbft,  un«  boch  nur  in 
3Serbinbung  unb  al«  ^ö(ütr)c  eine«  organifchen  Ceibe«  befannt 
ift.  20  ir  blähen  alfo  nur  bie  $enntnifj,  bie  toir  bon  un«  felbft 
haben,  gewaltig  auf,  toenn  toir  oerfuchen,  ben  geiftigen  ®rtmb 
ber  gefammten  9ktur  ju  erfaffen. 

<So  oerfäfyrt  toenigften«  ber  einfache  Sftenfch  unb  fo  bie 
erften  ^aturforfcher,  al«  ba«  3)ienfchengefchlecht  toieber  anfing, 
ber  Betrachtung  ber  ^Jaturoerhaltniffe  feine  Stufmerffamfeit  $u* 
jutoenben.  9ttan  betounberte  bie  unenbüche  fömftfertigfett,  bie 
%Jlad)t  unb  2Bei«heit  ®otte«,  —  jutoeilen  mit  recht  befchränf* 
tem  Urtheil.  3e  mehr  man  aber  allmählig  bie  großen,  ftreng* 
geregelten  9?aturgefefce  erfannte,  um  befto  mehr  mußte  man 
auch  einfehen,  baß  ber  2)caaßftab,  ben  mir  mitbringen,  unfer 
eigene«  ©efbft,  nicht  nur  nicht  ausreiche,  fonbern  gar  nicht 
paffe.  Betrachtungen  über  bie  ©ottheit  blieben  allma'hlig  au« 
bei  naturhiftorifchen  Unterfuchungen,  unb  fcatb  tourbe  e«  für 
unsittlich  (mauvais  genre  toürben  bie  granjofen  fagen,)  er? 
erlannt,  auch  nur  ben  tarnen  ®otte«  einzumengen  *)  Dagegen 


*)  2)ic  ^atnrforföcr  beachten  unb  6cfo(gen  mefyv  al«  anberc  9Satf$ett* 
tinber  ba«  jtveite  SRofaiföc  @cbot.  (56  ift  faft  fomifd),  baß  £^eologcn  fcc« 
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getoefjnte  man  fid>,  mit  bem  Sorte  9?atur,  tüte  toir  f$on 
im  2lnfange  fagten,  nicfyt  aWein  atteS  ®en>orbene,  fonbern  audj 
alle«  Serben  unb  bamit  alle  geregelten  SBirffamfetten  (Gräfte) 
ciU  natura  naturans  311  nmfaffen.  £ie  9ktur  ift  bem  benfen* 
ben  33eebacfyter  berfclben  bie  fortgeljenbe  Offenbarung  eine« 
unerreichbaren  UrgrunbeS,  ber  aud?  ben  fittlicfyen  gerbenmgen 
in  unö  ju  ®runbe  liegt,  liefen  Urgrunb  erfennt  er  nur  in 
einzelnen  feiner  Sirffamfeiten.  3ljn  fclbft  a($  Object  ju  faffen, 
pnbet  er  feine  Sftöglidjfeit,  —  um  fo  meljr,  als  au$  bie  plji* 
lofopljifdje  ©peculation  erfannt  Ijat,  ba§  er  gar  fein  Object 
menfcfylictyer  gorfcfyung  fein  fann.  £)ie  3lfynung  aber  bon  biefem 
Urgrunbe  feljlt  au$  bem  einfachen  9}?enfcfyen  niebt  unb  fyat  bei 
ben  berfdjiebenen  9?Mfern  bie  berfdjiebenften  gormen  angenom* 
mcn.  ÜDarauf  In'er  Leiter  einmgefyen,  liegt  ganj  außer  unfrer 
Aufgabe.  SBermeiben  aber  fann  i#  eö  nicfyt,  bie  Ueberjeugung 
aug$ufpred>en,  ba§  bie  92atuvf orfdntng  und  nur  ju  ber  Slnerfennung 
eines  allgemeinen  Urgrunbe«  fuhren  fann  unb  auefy  führen  foll, 
inbem  fie  bie  Harmonie  unter  ben  berfdjiebenen  9iaturfräften 
naebtoeift.  $>a§  fi?  unö  aber  ju  einer  umfliegen  (ftfenntnig 
biefe«  Urgrunbe«  führen  fönnte,  $atte  i$  für  unmöglich  9)fein 
SRaifonnement  ift  babei  fe^r  einfad?.  —  23or  allen  fingen  ift 

Katurforfcfyern  biefe  3urücfbaltung  gum  SJornmrfe  macben.  3$  börtc  einen 
fonft  unterrichteten  unb  um  anbere  Btoetge  ber  SSMffeufdjaften  ferbtenten 
^ßrebiger  einmal  mit  3nbtgnation  ftdj  barüber  äußern,  bafj  im  Äo«mo« 
oon  £>umboIbt  ber  Kante  ©otte«  gar  nidjt  oorfomme.  (Sr  gehört  in  ber 
$(>at  nidjt  batyin.  $on  feinen  Offenbarungen  aber  f friert  jebc  3eite.  25a« 
SÖefen  tritt  überall  beroor,  baber  fann  ber  Kante  überall  eingefefet  derben. 
3bn  oft  unb  überall  ju  nennen  toäre  gegen  bie  fdntlbtge  #ocbbaltung  btefe? 
Kamen«;  aber  e«  tt>äre  fcbjttnm,  toenn  ber  tto«mo«  bie  anbetenbe  9la> 
tung  nidjt  erioeden  fotlte.  2)te  Geologen  miffett  oon  btefen  Cffenbarun? 
gen,  treibe  bie  Katurforfcfycr  für  bie  unmtttelbarften  balten  müffen,  febr 
wenig.  Dbgleidj  ba«  $erftänfcntfj  btefer  Offenbarungen  nur  befdjrihtft  ift, 
fann  e«  boefy  ntdjt  anber«  al«  nü(jltcf>  fein.  2)agegen  erörtern  bie  £f>eo* 
logen  3$erbättniffe  unb  Dualitäten,  toelcbe  ganj  außer  bem  iöcreid?e  ber 
Katurforfctyung  liegen. 
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unfer  9ttaa§ftab  t>tcf  311  Kein.  ÜDer  2ttenfc$  fann  nur  meffen, 
inbem  er  oon  ficfy  felbft  au«gef?t  unb  fid)  sunt  2ftaajjftabe 
fo  nimmt;  fyat  er  ben  9?aum  unb  fo  bie  3eit  abfcfyäfeen  ge* 
lernt.  Sie  fange  aber  fyat  er  einen  Keinen  £f>cil  be«  Crrb; 
ferner«  unb  enbficfc  ben  ganzen  (5rbförpcr  für  bie  Söeft  gehalten! 
ÜDer  geteerte  ©riedjifcfye  ©ecgraplj  @ trabe,  ber  um  bie  $eit 
oon  ßljrifti  ©eburt  tebte  unb  fefbft  oiefe  Reifen  gemacht  tjatte, 
meint  uoefy,  „roaS  00m  Speere  bis  baljin  unbefebifft  geblieben, 
fei  niebt  biet,  roenn  man  es  mit  ben  bereit«  erreichten  Grnt* 
fernungen  *ergfcirf;t".*)  £>oc§  r>atte  er  bon  Oft^fien,  Don 
©üb^lfrifa,  00m  nörbfiebften  Europa  gar  feine  33orftettung, 
9lmerifa  unb  Hufiratien  gar  niebt  ju  gebenfen!  £)ie  ganje 
Grntmicfefung  be$  geiftreic^en  9?offe#  ber  ©riechen  war  oor* 
übergegangen  unb  auefy  ba$  ganje  2ftittc(after,  aU  man  ncc$ 
bie  Erbe  für  bie  Seft  unb  alle  fi$tbaren  ©eftirne  an  ©pf;ären, 
mie  an  frtyftaffene  ßapfefn  geheftet,  um  ben  Erbfcrper  fic^ 
brebenb  baebte.  Durcb  ßopernicuä  unb  feine  ^adtfofger 
mürbe  bie  feljr  »ief  größere  Sonne  ber  üfttttefpunft,  um  »efdjen 
fä'mmtficfye  ^ßfaneten  in  weiten  Greifen  ober  (Hüpfen  fiefy  breiten, 
unb  bie  (Srbe  würbe  ju  einem  ber  Keinem  Planeten.  Scfyon 
bamaf«  mußte  bie  Oberfläche  ber  (5rbe,  bie  ben  frühem 
üflenfäen  unermegüdj  bünfte,  ungemein  Kein  gegen  ben  ganjen 
SKaum  ber  Seit  erfctyeinen  unb  bev  nrfprüngficfye  9ttaa§ftab,  bie 
SRaume,  bie  ber  2)?enfd)  burd^fc^reiten  fann,  atö  ein  9tt$t£. 
Seitbem  man  bie  Ueberjeugung  gewonnen  fyat,  baß  alle  ftij; 
fteme  Sonnen  finb,  bie  tDa^rfc^etuttd;  ifyre  ^(aneten  fjaben,  unb 
ifyre  Entfernungen  na$  ben  £eiten,  bie  ba«  £i$t  brauet  ab* 
fepfet  unb  fie  unjctyfbar  finbet,  auefy  gan$e  Sonnenfyfteme  in 
ber  Gsntwicfefung  31t  fein  fdjeinen,  fyat  man  fidj  überzeugen 
müffen,  ba|  bie  Seft  im  boflen  Sinne  bc$  Sorte«  für  uns 
unermefjüd)  ift.  3n  ber  Xfjat  ift  gar  fein  ©runb  ba,  fie  irgend 


*)  @tra6o'S  ©eoginpfnc  I,  4,  §  5. 
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too  für  begräbt  anjufeljen.  —  2Wit  ber  Slbmeffung  bcr  3eit  ift 
eS  ni$t  anberS  gegangen.  $on  fleinen  2lbf$afeungen  attSgefyenb, 
ift  man  batjin  gelangt,  bag  DJiemanb  magen  fann,  ein  üflaag 
für  bie  Dauer  ber  Seit  au$  nur  ratfjenb  ju  befttmmen. 

<Bo  Hein  natjm  baS  2)knf$engefcfylec$t  fange  3eit  bte  Üflaagc 
für  bie  SluSbefjmtng  unb  bie  Dauer  ber  SBelt,  obgleich  eS  auger 
ftdj  eine  2ftenge  93erglei$ungSpunfte  für  föäumlicfyeS  unt>  £t\U 
li<$eS  fanb,  bie  tym  fagen  fonnten,  bag  bte  ifmt  angebornen 
SDtfaagftäbe  fe^r  Kehl  finb.  Sie  tonnte  er  ben  geiftigen 
®runb  ber  Söelt  emteffen,  ba  er  feinen  anbern  üftaagftab  mit- 
bringt als  fein  eigenes  €>elbft?  toie  bie  SJerfcfyiebenljeit  ber 
OualitSt  erfennen,  ba  er  in*  ficfy  nur  ein  feljr  gebunbeneS  gei* 
ftigeS  SBefen  finbet?  Grs  t^ut  mir  ?eib  fagen  ju  müffen,  bag 
ic$  bie  ftol$e  Ucberjeugung  nid;t  t^citen  fann,  bie  ^aturforfdmng 
füfyre  jur  (Srfenntnig  (Rottes,  wenn  man  bamtt  eine  mirflid&e 
Orrfenntnig  meint.  9Äir  föeint,  fie  fityrt  nur  bis  an  bie  @ränje 
biefer  Grrfenntnig.  3ur  Slnerfennung  eines  gemeinfamen  Ur* 
grunbeS  füfyrt  uns  bie  Harmonie  ber  9iaturfrafte,  unb  biefer 
Urgrunb  fann  nicfyt  berf^teben  fein  bon  bem  erhabenen  SBefen, 
na<$  meinem  baS  retigiöfe  53ebürfnig  ber  9ttenfd)en  fyinmeift. 
£)bglet#  id&  biefe  ©e^nfud^t  als  eine  uns  mitgegebene  5luS* 
fteuer  betracfete,  bie  uns  nac^  bem  Urquell  ruft  unb  bamit  jur 
geiftigen  Grntnncfelung  aufregt,  fo  ift  eS  becfy  mefjr  als  jmeifel* 
tyaft,  ob  fie  jemals  jum  oollen  SSerftänbnig  führen  fann.  Viel- 
mehr fdjeint  mir,  bag,  toenn  tt>ir  eine  bolle  Offenbarung  erhalten 
tonnten,  mir  fein  Sort  baten  uerftetyen  mürben,  bag  fie  aber 
auety  in  einer  menfd;lic$en  ©pradjc  gar  nid)t  gegeben  »erben 
fann,  toeil  jebe  (Spraye  nur  naefy  menfdjlicfyen  Verkeilungen 
gebildet  ift.  Siegt  eS  nietyt  in  unfrer  geiftigen  33ef$ränft§eit, 
bag  mir  Vergangenheit,  ©egentoart  unb  3ufunft  immer  als  ge- 
fonbert  uns  oorftellen  müffen,  bag  mir  öon  einer  Grriftenj  otyne 
Anfang  unb  bebingenben  ®runb  uns  feine  beftimmte  Vorftel* 
lung  machen  fßnnen,  toeil  mir  überall  na$  einem  folgen  ©runbe 
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fragen  müffen,  baf*  wir  $raft  unb  ©toff,  ®eift  unb  Körper 
a(«  bem  SBefen  nach  gefonbert  auf f äffen,  Wenn  auch  räumlich 
oereint? 

Sie  bem  auch  fein  mag,  —  ich  ^aBe  nie  in  metaptjtyftfcfyen 
Unterfuchungen  heimifch  werben  mögen,  Weit  ich  baö  ®efühf  — 
ttefleicfyt  ba«  $orurthei(  —  nicht  üBerwinben  fann,  bag  toir 
au«  menfcfyticften  9lnfchauungen  bodt)  nicht  IjerauSfcmmen,  — 
wie  bem  auch  fein  mag,  wir  bürfen  ben  Urquett  be«  $>afein$ 
un«  nicht  51t  menf$enäf;nftd;  benfen  unb  müffen  ben  2lBftanb 
unb  bie  SSerfd^ieben^eit  für  unerreichbar  Ratten. 

dagegen  fet;tt  atterbing«  bie  Slnwentung  be«  Sßorte« 
„3wecf"  auf  biefen  Urquett.  (Sin  gro&er  ST^ctt  ber  Angriffe 
auf  ba$  SBefen  ber  «Sache  fcheint  mir  im  Un$ureic$enben  biefe« 
Sorte«  unb  Begriffs  gu  Tiegen.  233 ir  fjakn  fd&on  oben  Be* 
merft,  ba§  für  geiftige  93erhäftmffe  bie  «Sprache  fehr  arm  ift 
unb  atfe  begriffe  nur  nach  unfrem  eignen  ©etbft  geBKbet  fein 
fönnen.  $>er  Deutfche  SluSbritcf  „£md"  gehört  ju  benen,  bereit 
§er(eitung  au«  ber  förderlichen  SBeft  wenigften«  ntcöt  gleich  in 
bie  2(ugen  bringt.  2öte  e«  aud;  entftanben  fein  mag,  fönnen 
toir  e«  jefct  af«  ganj  ber  geiftigen  S^äre  angehörig  betrauten. 
Stüein  e«  bezeichnet  eigentlich  boch  nur  eine  gorm  unferä 
benfen«  unb  SÖotten«.  2Bir  Bifben  unfre  fangfam  au« 

in  unfrem  ©emugtfein  unb  erwägen  bann  bie  bittet  jur  9fo& 
füljrung  berfetben.  Stögen  mir  nun  biefe  bittet  in  unfrem 
eigenen  Jpanbetn  finben,  ober  in  ben  ä'ugern  fingen,  bie  $u 
unfrer  Verfügung  ftehen,  unb  beren  oon  uns  unabhängige 
Grigenfchaften  toir  Bemmen,  —  immer  fönnen  mir  bie  ^otfp 
wenbigfeit  be«  <5rfofge«  nicht  in  fie  felBft  (egen.  £ie  bittet 
müffen  Wohl  geprüft  unb  jWecfbicntich  gewäblt  werben,  toenn 
ba«  £ie(  erreicht  werben  foll,  benn  unfre  3wecfe  allein  fchaffen 
nicht«.  (5«  giebt  ja  Sttenfchen,  bie  bie  fchönften  3mecfc  haben, 
aber  nicht  erreichen,  weit  fie  nicht  jwecfmäjnge  9ttittet  am 
menben  ober  nicht  in  bie  nöthigen  SSerhättniffe  fommen.  — 
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3?on  bcn  einzelnen  Hergängen  ber  9tatttr,  audj  toenn  fie  äugen* 
fcf>ctnlicty  ju  einem  töefuftate  führen,  fyaben  toir  ni$t  ba«  föectyt 
ju  behaupten,  irgenb  ein  £)enfenbe«  fjabe  biefen  3toecf  bei  ftc$ 
enttoiefeft.  $)er  9taturforfd?er  mttj  aber  immer  mit  bem  (Jim 
jetnen  anfangen  unb  mag  bann  fpäter  fragen,  ob  fämmtlicfye 
($in$ettjeiten  ifm  ju  einem  allgemeinen  testen  tooflenben  nnb 
^toeeffefcenben  ©rnnbe  führen,  fteingt  er  mit  biefem  Urgrunbe 
a(«  einem  tooflenben  nnb  betoufeten  an,  fo  ift  ber  toiltfityrti^en 
Deutung  be«  Waturforföer«  Xffot  nnb  £f)ür  geöffnet,  ba  er 
biefen  Urgrnnb  nicfyt  toirftieb  fennt.  Diefe  ©cbranfenlofigfeit 
ift  e«,  toetd^c  ber  frühem  £e(eo(ogie  ben  toiflfüfyrlidjen  Gtfya* 
racter  gab.  ©alj  man  Vorgänge  ober  (Srfolge  bon  Vorgängen, 
fo  erfann  man  bie  3n>etfe  ba$u.  dagegen  nun  tyat  fi#  bie 
O^ofition  gebitbet.  ©ie  teugnet  iljrerfett«  äffe«,  toa«  einem 
3toe<fe  enttyricfyt;  überaß  feien  nur  ^otfjwenbigfeiten.  Dann 
.aber  toären  atte  (5in$el!jeiten  nicfyt«  anbere«  a(«  3ufäße#  toenn 
biefe  9?otfytoenbigfeiten  ni<$t  einen  gemeinfctyaftftd&en  ®runb 
unb  gemeinfc$aft(td?e«  $ki  Ratten,  toeburefy  fie  unter  fiefy  georbnet 
finb.  Sir  erfennen  jtoar,  baf?  in  ber  9?atur  ba«  Grine  immer 
ttieber  ein  Stnbcre«  borau«fefet,  ba§  2ttenfd?en,  tote  fie  finb, 
niebt  beftetyen  tonnten,  ofyne  Sprung  au«  ben  organifd&en 
OJetc^en  oorjupnben,  unb  m>ar,  mit  alleiniger  Hu«nafyme  einiger 
troptfcfjen  unb  Notaren  Öa'nber,  9tatjrung  au«  beiben  Wethen  ber 
organifdjen  Seit;  baß  ba«  £l?ierreicfy  nicfyt  beftcfyen  tonnte  olme 
ba«  <?ßf(an3cMretc^5  biefe«  toieber  ni$t,  o^ne  ba§  ba«  ftet«* 
gerüfte  ber  (5rbe  an  feiner  £)berp$e  bur#  pln)fifa(ifcbe  unb 
(tyemifdje  Sintoirfung  in  (öderen  ^oben  aümäbüg  jerfaflen  unb 
verrieben  toar,  unb  ofyne  baj?  biefer  getoorbene  33oben  bon  3"t 
SU  &\t  toom  Wegen  getränft  toirb,  unb  baß  ber  Wegen  nur 
faüen  fann,  toenn  ba«  Söaffer  oortjer  oon  ber  ßuft  auf  gen  om* 
men,  gehoben  unb  bann  burd)  SÖedjfet  ber  Särme  toieber  au«* 
gefebieben  toirb;  ferner,  baß  ba«  Saffer  ni#t  gehoben  unb 
bie  Vegetation  nid)t  bor  fiety  gefeit  mürbe,  toenn  ber  (Srbforper 
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nidbt  toon  ber  ©onne  befeuerten  unb  erbarmt  toürbe.  2Bir 
fet)en  alfo  immer  einen  Vorgang  in  33e$ier)ung  $u  anbern 
ftetjenb.  £)ie  föefuftate  biefer  Vorgänge  tooflen  toir  3iefe  nett* 
nen,  ba  man  Slnftog  an  bem  Söorte  „&tvedM  nimmt,  unb  in  ge* 
nuffer  $inftd)t  mit  9?edt>t  nehmen  fann.  ©er  ©egriff  be« 
©orte«  „3ief"  ift  ein  met)r  unbeftimmter,  ber  h>egen  tiefer 
Unbeftimmtfjeit  ben  Stotd  mit  einfd)tie§en  fann.  <5r  fefet  aber 
ntd)t,  toie  biefer,  ein  ©etougtfein  ooraug.  £>a$  3^  V 
(5nbe  einer  Jöetoegung  unb  fd)fie§t  nid)t  im  ©eringften  bie  ber* 
roenbete  9tott)toenbigfett  ober  9iött)igung  an«,  fonbern  toirb 
buret)  biefe  um  fo  fixerer  erreicht.  Senn  ict)  einen  <ßfeif  ober 
eine  33ü<$fenfugef  in  ein  3ief  treiben  ttriff,  fo  oertoenbe  tc^> 
baju  mect)antfct)e  träfte  in  bem  nötigen  üttaatje  uub  in  ber 
»affenben  $id)tung;  ben  $tt>td,  *>en  ^ahd  t)abe,  fann  ict) 
ganj  für  mict)  behalten,  ber  "Pfeif  get)t,  borauSgefefet,  bag  affeS 
richtig  abgemeffen  war,  mit  abfofuter  ^ott)toenbigfeit  in«  ^kt, 
ot)ne  ben  3toecf  ju  fennen. 

3ct)  t)abe  in  bem  oben  mitgeteilten  $3rud)ftücfe  für  bie 
einjefnen  Vorgänge  unb  33e$iet)ungen  in  ber  9ktur  ben  2lu8* 
bwt<!  »&itl"f  „jielftrebig"  unb  „3ielftrebigfeit"  ge* 
brauct)t  unb  fct)fage  bie  (5infüt)rung  berfefben  in  naturroiffen* 
fd)aftfid)en  ÜDarfteüungen,  befonberä  toenn  fic  <5in$ett)eiten  be* 
treffen,  ftatt  ber  2lu$brü<fe:  „3toecf",  „jtoecfmäfcig''  unb 
^toecfmäfjigfeit"  bor,  toeif  ße  weniger  an  einen  gefaßten 
(5ntfd?lu§  erinnern,  obgteict)  ict)  nict)t  berfenne,  ba§,  roenn  man 
»erftet)en  »iß,  man  aud)  in  biefen  festem  $fu$brücfen  nidjt 
3*06(16,  nad)  menfct)fict)er  Söeife  gebifbet,  toerftet)en  roirb.  ftür 
bie  ®efammtt)ett  ber  Statur  roenbe  ict)  bod)  lieber  ben  »offen 
3tüecfbegriff  an,  mujj  mir  aber  geftet)en,  bog  id)  mir  babei  ein 
betmigteö  unb  tooflenbe«  SBefen  benfe. 

Söenn  id)  nict)t  irre,  l)at  ber  <3pract)gebraud)  biefen  Unter* 
fd)ieb  oon  3n>ecf  unb  fanetionirt.  Soffte  ict)  fagen:  £)iefe8 
eben  gefegte  §üt)ner*Grt  t)at  ben  ^toed  ein  §ut)n  $u  werben, 
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fo  würbe  wohl  ber  3uh$rer  9tQ%t  in  fid>  auftauchen  fitzen 
Sie?  ift  ba  fchon  ein  bewufcte«  unb  Wettenbe«  Sefen  barin? 
Senn  ich  tön  fage:  $)iefe«  <5t  hat  bie  $eftimmung,  ein  £ühnchen 
au«$ubilben,  fo  wirb  Sebermann  bamit  einöerftanben  fein,  benn 
er  treiß  ja,  ba§  e«  auf  natürlichem  Scge  geformt  ift  unb  in 
ihm  bie  gäftgfcit,  ja  beim  Zutritt  paffenber  ©arme  bie  9?oth< 
wenbigfeit  liegt,  ein  JpiUmchen  $u  bitben.  Wlit  bemfelben  fechte 
fann  ich  töex  auch  fagen:  £a«  £kl  be«  (Sie«,  feiner  biö^crigcn 
£3i(bung  u.  f.  w.  ift  bie  ßntwicfelung  eines  neuen  Hühnchen«. 
3ch  abftrahire  babei  bon  bem  betougten  3roec*e/  b*n  *och 
in  ber  Xl^at  Weber  im  ^Dotter,  noch  im  @iwei§  gu  fuchen  ba« 
SRecht  fytöe,  fonbern  biet  weiter  jurücf  fuchen  müjjte,  ba  fämmt» 
liehe  organifche  iörper  auf  irgenb  eine  Seife  neue  Snbioibuen 
ihrer  2lrt  erzeugen.  W\t  bem  Sorte  „3iel*  bejeiebne  ich  nic^t 
allein  ba«  SRefultat  ber  SThätigfeit,  bie  ®ra'nje  ber  Bewegung 
(hier  ber  Umformung),  fonbern  ich  erfenne  inbirect  auch  bie  amin* 
genbe  9c6thigung  an,  aber  wohlgemerft,  nicht  eine  richtung«* 
lofe,  fonbern  eine  jielftrebige.  Sitte  9cothwenbigfeiten  ber  Seit, 
bie  fein  3iet  haDen,  fßnnen  auch  ju  nicht«  Vernünftigem  fuhren. 

£)er  allgemeine  Sprachgebrauch  hält  alfo,  tote  e«  mir 
fcheint,  bei  Slnwenbung  be«  Sorte«  „3^*  bit  urfprüngliche 
4öebeutung  beffelben  wohl  feft,  unb  bie  9caturforfcher  berwifchen 
nicht  fetten  feine  ©rä'njen.  Obgleich  man  mit  Stecht  fagen 
fann:  3ebe«  Xfyex  fühlt  fich  al«  Setbftjwecf,  auch  wohl:  £>a« 
3Tt)ier  ift  fich  felbft  3n?cc^/  ift  e$  b0£ty  nicht  8ani  ^affenb,  $u 
fagen:  £>ie  ßungen  fytözn  ben  >$me<$,  ^oljlenftoff  au«  bem  53lute 
abzuführen  unb  Sauerftoff  ihm  zuführen,  unb  noch  weniger: 
£)er  föegen  h«t  ben  3tw$,  ben  ©oben  gu  burchfeuchten.  So 
jebe«  Sotten  fehlt,  fann  ein  eigener  3wecf  niebt  gebaut  werben. 
Sftatt  h«t  alfo  nur  ben  3roecf  eine«  höheren  Sitten«  im  Sinne, 
für  welchen  ber  9?egen  nur  -Büttel  ift.  Obgleich  e«  leicht  ber* 
ftänblich  ift,  ba§  man  babei  ba«  Sort  „$md"  nur  in  einem 
fehr  erweiterten  Sinne  gebraucht,  ber  ungefähr  fo  biel  bebeutet 
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toie  eine  jtelftrebige  Jotge,  fo  §at  fich  boch  an  bicfc  Srtoet* 
terung  offenbar  bie  SDppofition  getoenbet,  ioenn  fie  fagt:  Grs  ift 
überall  ja  nur  ^otfjtoenbigfeit.  £>er  ©egenfafc  einer  nothtoen* 
btgen  SBirffamfett  ift  aber  nur  bie  sufällige  (nicht  bie  gie(* 
ftrebige)  unb  feineSmegS  bie  atoecfmäßige,  bie  toir  in  ber  Sftatur 
immer  als  mit  Dcothtoenbigfeit  oerfnüpft  uns  gu  benfen  haben, 
auch  toenn  n>ir  ein  loollenbeS  Sßkfen  ins  2luge  f äffen,  unb  jtoar 
in  ben  Dichtungen,  in  benen  n>ir  beffen  Söillen  mirffam  uns 
benfen.  2)Ht  bem  ntd;t  ganj  berechtigten  Gebrauche  beS  Sorte« 
„3tüecf"  glaubt  man  nun  aber  auch  bie  (Sache  felbft,  baS  3iel 
im  »eitern  (Sinne  oertoerfen  $u  fimnen.  ^Die  Wörter  „$iel* 
ftrebig"  unb  „,3telftrebigtett"  roirb  man  ungetoohut  finben. 
2lttein  eS  lommt  nur  barauf  an,  fie  $u  gebrauchen,  fo  toirb  man 
fie  geloo^nt.  Sänger  finb  fie  nidjt  als  bie  üöörter  „$a>e& 
mäßig-  unb  „ätoecfmägigfeit".  £ie  >5abt  ber  6t)tben  ift  bie* 
fetbe  unb  bie  ber  -SSuchftaben  geringer. 

ßaum  tolrb  eS  nöthig  fein,  über  bie  oerfcfyiebene  £enben$ 
ber  Aufgaben,  bie  ich  in  ber  oben  angefügten  (Srpectoratiou 
(@.  72)  burch  oerfcbiebene  g-ragetoörter  bezeichnet  habe,  nod; 
ein  ©ort  ju  fagen.  @S  leuchtet  oon  felbft  ein,  baj?  bie  grage 
tooburch?  ober  burch  toelche  SWittel?  (quibus  aiixiliis?)  ein 
gan$  anbereS  3iet  ^at  unb  eine  ganj  anbere  Ööfung  forbert 
als  bie  grage  tooau?  (quem  in  finem?)  2lber  eben  beShalb 
fann  bie  eine  Unterfuchung  bie  anbere  nicht  erfefcen.  dennoch 
hat  man  beibe  mit  einanber  oertoechfelt,  obgleich  fie  nichts  ge* 
mein  haben,  als  ein  Skrftänbnig  —  fyex  ber  9Jatur4$orgänge 
—  su  erftreben.  £)icfe  SBertotrrung  ^at  juerft  bie  teteotogifchen 
©eftrebungen  in  3)?i§crebit  gebracht,  beim  bie  SSerioerfung  ber* 
felben  ift  $uerft  »on  ben  sJtaturforf ehern  ausgegangen.  $)amit 
ift  es  ungefähr  fo  jugegangeu.  <öo  lange  man  oon  chemifchen 
^erbtnbungen  unb  ßöfungen  nur  fehr  unflare  -Söegriffe  fyatte, 
loar  eS  nicht  möglich, #  über  bie  ©ilbung  ber  Stoffe,  Slbfcheü 
bungen  unb  SluSfcheibungen  in  einem  organifchen  Körper,  unb 
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namentlich  im  menfchücben,  bcfttmmtc  SBorfteflungen  fich  ju 
Bttben.  £)ie  @ljemie  erhielt  erft  mit  Caboifier  in  ber  jweiten 
§)ä(fte  be$  vorigen  3ahrlmnbert8  eine  fefte  33afi$,  unb  fie  ent* 
wtcfette  fid)  feljr  rafch,  fo  ba§  auch  bie  organifchen  Serbin* 
bungen,  bie  fdjwerer  in  ihrer  3ufammenfefcung  ju  erfennen 
(tob,  attmctyttg  erfannt  mürben.  9ktürti<h  gewann  man  bamit 
eine  t>tet  beftimmtere  <ginft<$t  in  bie  Vorgänge  be$  Stoff* 
wedjfetS  innerhalb  ber  organifchen  Körper,  unb  ba  man  ftdj 
batb  überzeugte,  baß  biefetben  phhfifatifchen  unb  chemifdjen 
©efefce,  welche  wir  in  ben  unorganifchen  Körpern  ber  Ghrbe 
herrfchen  fel;en,  auch  in  ben  organifchen  wirffam  fmb,  wa« 
man  jur  3eit  ber  ©tüt&e  ber  9^atur*^ttofp^e  wenigftenä 
jum  Xtyii  noch  bezweifelte,  fitste  man  ba«  ®ewidjt  biefer 
9£atur^othwenbigfeit  eben  fo  tief,  rote  bie  ©ebeutung  ber  auf 
erjperimentatem  SBege  neu  gewonnenen  Vereiterungen  tcr 
teuntniffe.  Sa«  man  oon  ben  gegenfeitigen  Beziehungen  ber 
Steile  —  ihrem  fogenannten  Sftufcen,  wufjte,  mar  grogtenthcil« 
fchon  fehr  alter  iöefifc  unb  mürbe  beSfjatb  mifjachtet.  Wlan 
»erWarf  alfo  teteologifche  Betrachtungen  als  nicht  Gewinn 
bringenb,  überfah  tobet  aber,  baf$  man  fie  mißachtete,  weit  fte 
SlÜgemeingut  geworben  waren.  2öie  fehr  aber  auch  bie  Be* 
rücffichtigung  ber  £klt  ber  einzelnen  Operationen  unb  Zfftite 
be$  organifdjen  £eibe$  berechtigt  ift,  wirb  man  fühlen,  wenn  man 
oerfucht,  Caien  einen  populären  Vortrag  über  ^htyfiologie  $u 
hatten.  (Sie  werben  fchwerlich  eine  ftare  (Sinpcht  gewinnen, 
wenn  man  nicht  bie  >$kU  ^ber  ben  fogenannten  9hifeen  befon* 
ber«  hervorhebt,  dagegen  fann  man  einen  ftreng  wiffenfdjaft* 
liehen  Vortrag  über  bie  phhfifalifä>chemifchen  Vorgänge  in  ben 
einzelnen  Operationen  be«  Organismus  geben,  oorauäfefeenb, 
bag  ba«  gegenfeitige  3neinanbergreifen,  bie  retatioen  3iele 
biefer  Operationen,  ben  3uhörern  fchon  anberweitig  geläufig 
geworben  ftnb.  * 

£)a$u  Farn  noch  btt  frühere  befchränfte  ©efichtsfrei«  ber 


86 


Ideologie,  bie,  oon  bem  23eftreben  ber  93er^errü$ung  be« 
<Sc^6pfevö  au«gefjenb,  iljn  bodj  nur  a(«  einen  feljr  tfugen  unb 
mächtigen  Sftenfcfyen  fi<$  tackte.  <25o  beftanb  lange  eine  $3e* 
tounberung  ber  3a^  ber  ©lieber  unb  £(jeile  in  einem  lebenben 
3nbioibuum  ober  ber  3^  3nbioibuen  fefbft,  toorin  w>$ 
oor  einem  Safyr^unberte  ber  ©ntomotog  @djäffer  fötoelgte. 
3n  biefer  föid?tung  ift  gerabe  ba«  gatföe  unb  Strige  biefer 
Slnfctyauung  am  offenbarten.  @«  liegt  i§r  näm(ic$  bie  33or* 
ftettung  ju  ©runbe,  a(«  müßten  afle  einzelnen  £fjei(cfyen  einzeln 
mit  9J?tU?e  geformt  roerben,  auf  menfcbttdje  ©eife.  Da  aber 
bie  ^atur  nidjt  bie  (5tn$eU)etten  nad^  einanber  oerfertigt,  fon* 
bem  bie  bitbenben  Shräfte  ben  bilbfamen  ©toff  formen  tagt,  fo 
bebeutet  bie  3a^t  gar  ntdjt«.  SMetmefjr  te^rt  bie  oergteicfyenbe 
Anatomie,  baß  eine  große  3aW  gleichmäßiger  £tjei(e  ju  einer 
tiefern  ®tufe  ber  3lu«bi(bung  gehört,  at«  eine  geringere  3a^ 
oon  Reiten,  bie  eine  größere  SSerfcfnebenfyeit  unter  ftcfy 
jeigen.  $)te  föaupe  eine«  ©djmtetterling«  befteljt  au«  breijefyn 
giemlic^  gleiten  Streiten,  ba  audj  ber  Äopf  oon  ben  fotgenben 
3lbf$mtten  be«  Seibe«  toenig  abgegränjt  ift;  ber  ©cfymetter* 
(ing  fetbft  befte^t  nur  au«  brei  £auptabtfjei(ungen,  topf,  ©ruft 
unb  §tnterteib,  bie  aber  fefyr  oerf Rieben  unter  einanber  unb 
fctyarf  gerieben  finb.  $)ie  föaupe  ftat  getoitynttd)  acfyt  <ßaar 
guße,  ber  «Schmetterling  nie  meljr  al«  brei  ^ßaar;  ba«  oier* 
füßtge  SBirbett^ier  jroei  <ßaar  unb  ber  2ttenfd)  nur  ein  $aar. 
£)er  ©anbnwrm,  ein  feljr  niebrig  organifirte«  ®ebi(be,  beftefyt 
au«  einer  feljr  großen  3«^  bon  ©fiebern,  bie  aber  bem  Oanjen 
fo  toenig  notljtoenbig  finb,  baß  bie  ^intern  fid^  abtrennen  tön* 
nen,  oljne  baß  ba«  Uebrige  in  feiner  (ümtioicfelung  geftört  nrirb. 
Geben  fo  ift  bie  große  &aty  oon  Qciem  ni<$t  ein  $orjug,  fon* 
bern  getoitynltd)  ein  Begleiter  einer  tiefen  @tufe  ber  Organa 
fation.  £>ie  gif^e  legen  £aufenbe  unb  §unberttaufenbe  oon 
(giern  gugleid;,  bie  ftröfctye  £unberte,  @$übfröten,  €ibec$fen 
unb  (©fangen  toeniger,  bie  SBögel  no<$  toeniger,  einige  fogar 
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nur  ein  ^aar  ober  ein«.  Jlnx  toenige  (Säugetiere  bringen 
mefyr  at«  fünf  Ounge  jur  Seit,  oiele  nur  ein«  yat  3«**) 
£ie  3a^  atfo  ift  gar  fein  3ttaajj  für  bie  Arbeit  ber  Statur, 
fonft  müßte  man  bie  3<*i  ber  ^anbfömer  am  Ufer  be«  üJiecr« 
ober  in  <3anbtoüften  betounbern  ober  bie  SÖtrfung  eine«  feieren 
Jammer«,  mit  bem  man  ein  «Stücf  treibe  in  unjäfylbare  3taub< 
tfyeUcfyen  jertrümmert.  £)er  <2anb  tft  nicfyt«  at«  jerriebeuer 
ober  jerfaüener  ©anbftein.  tiefer  aber  ift  eine  fefyr  niebere 
©Übung,  ofyne  Seben,  mit  unjäljUgen  einanber  natyen  ßrtyftak 
lifation«^unften.  ^Dic  innere  3ufammenfefeimö/  ^iz  bannig«1 
faftigfett  ber  ju  einer  ©nfyeit  oerfnüpften  £l?ei(e  giebt  un« 
biel  eljer  einen  3ftaa§ftab  für  bie  33ottfommenfyeit  eine«  orga* 
nifcfyen  ^robueteß  in  ber  Sftatur,  benn  toir  fefyen  oieif  ad?e 
Littel  aufgeboten,  um  einen  folgen  Organi«mu«  ju  Staube 
ju  bringen  unb  ju  ermatten.    <Bo  fpre^en  bie  Scaturforfc&er 

*)  SBitt  man  fia)  an  ber  großen  3a^t  einzelner  tytik  erbauen,  fo 
finbet  man  biefe,  wie  oben  gejagt  ift,  in  ben  gieren  nieberer  Crganifation. 
3n  einem  @ee*3gel  beregnete  tcb  jmei  SKittionen  ©ter  nad)  abjctylung  einer 
f leinen  Ouantität  unb  SBägung  ber  ganzen  SRaffc.  3n  einer  %xt  £ee* 
Anemone  (Actinia)  fanb  £err  SJcöbtu«  500  2J?ilIionen  fteffclfapfeln,  — 
fct)r  Keine  Organe,  bie  burety  einen  fpiralförmig  liegenben  ftaben  beroor* 
gefcbucli;  werben  rennen,  um  anfcere  X^iere  ju  »erleben.  $&t  eine  anbere 
VUt  beregnete  er  fogar  6450  SDtiUionen,  wobei  unter  ben  auogebilbetcn 
Äapfeln  noch  bie  Äeime  lünftiger  9iaö)r'olger  liegen.  —  35ie  Untere  3abl 
ift  fo  groß,  baß  wir  fie  nicht  faffen  fbnnen,  ba  äbnlicbe  uns  im  £eben  nicht 
oorfommen.  Sttan  Iann  ihre  ©röße  nur  bureb  SSergleicbe  erlernten.  SBcnn 
ein  2Kenfch  bie  ftertigfeit  hätte,  1000  folcher  Äatfeln  in  24  ©tunben  ju 
formen,  unb  1000  folcher  Äünftler  obne  alle  Unterbrechungen  £ag  unb 
9?acbt  an  biefen  Äapfeln  arbeiteten,  fo  würben  fie  in  24  ©runben  eine 
SDJtllion  ju  8tanbe  bringen,  brausten  atfo  für  bie  gefammte  Stnjabl 
6450  £age,  ba«  beißt  faft  18  3abr.  SBenn  fte  aber  fo  arbeiteten  tote  in 
Gabrilen,  ettoa  acht  ^tunben  lang,  unb  bie  übrige  3eit  jura  ©  Olafen, 
(Sffen  unb  ju  aubern  33ebürfniffcn  »erwenbeten,  auch  bie  €tonns  unb  geter* 
tage  ausfielen,  fo  würben  wohl  alle  taufenb  Arbeiter  wegfterben,  beoor  bie 
©ee^nemone  mit  ber  gehörigen  3abl  oon  Weffelorganen  »erfehen  wäre. 
Sowohl  ©ee*3gel  als  ©ee^nemonen  gehören  aber  ju  ben  febr  wenig  ent* 
wicfelten  Stieren.   @ie  haben  noa)  feine  epur  t>on  einem  Äopfe. 
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fcfyon  lange  oon  fytytxn  imb  nieberu  ST^iercn  unb  ^flan^en, 
womit  im  Allgemeinen  eine  grögere  ober  geringere  SWannig* 
fatttgfeit  im  23au  gemeint  wirb. 

Senn  aber  bie  frühere  Seife,  3tt>ccfmäßig!cit  nnb  ®röge 
in  ben  Operationen  ber  9iatur  anmerfennen,  meiftenä  hat  Oer- 
(äffen  »erben  müffen,  weil  man  erfannt  ^at,  bag  bie  $u  ®runbe 
tiegenben  fbifi^tcn  gu  fcljr  bon  ben  menfchlichen  SBerhältniffen 
genommen  waren,  ^at  man  beshalb  $Recht  beraubten,  wie 
fett  nicht  feiten  gefdjiefyt,  bag  in  ber  Watur  nur  ^ot^menbtg- 
feiten  ohne  3iel  toirffam  finb?  ®an$  gewig  fann  nichts  ge* 
flehen  ohne  genügenben  ®ruub,  allein  ^aturfräfte,  welche 
nicht  auf  ein  gerietet  finb,  tonnen  nickte  (Geregeltes  er- 
jeugen,  ntc^t  einmal  eine  mathematifch  beftimmte  $orm,  oiel 
weniger  einen  jufammengefe^ten  Organismus;  fie  jerftören  nur. 
(5in  ©türm  Wirft  Jöäitme  um,  auch  wohl  fchwache  $äufer, 
aber  er  baut  nichts  auf.  Sine  genügenbe  Urfacfye,  bie  mit  Dtoth* 
wenbigfeit  wirft,  ^at  er  gewig}  ungleicher  tfuftbruef  benach* 
barter  ©egenbeu  fefet  fid;  ins  (Gleichgewicht,  toie  etwa  bei 
(Gewittern,  ober  jwet  entgegengefefete  Öuftftrömungen  reiben  fich 
an  ben  ©rängen  unb  erzeugen  Sirbeiftürme  (Cyclonen),  bie 
über  groge  ©treefen  fich  fortbewegen,  tommt  etwa  noch 
eine  Safferfluth  baju,  fo  fann  biefe  wohl  bie  umgeworfenen 
©ä'ume  jufammen  fchwemmen  in  Raufen,  aber  weiter  wirb 
boch  nichts  barauS.  —  Pehmen  toir  ferner  ein  (Sreignig,  bei 
bem  fe^r  berfchiebene  9iaturfräfte  toirffam  finb  —  eine  oul* 
fanifche  (Eruption.  (Sine  gewaltige  £ifce  ^at  gelSmaffen  jutn 
©Amelsen  gebraut  unb  ben  unterrrbifc^en  Dämpfen  eine  «Spann* 
traft  gegeben,  bag  fie  einen  neuen  trater  bilben,  ober  ben 
alten  toieber  aufbrechen,  oon  ben  Sänben  beS  Kraters  gelS- 
ftücfe  abreißen  unb  umb,erfcb.leubern,  nebft  jahllofen  Keinem 
33rocfen,  bie  man  SKupilli  nennt,  unb  maffenhafter  2tfctye,  enb- 
lieh  auch  bi«  gefdmto($ene  Öaoa  auSgiegeu,  bie  in  jähen  glü* 
henben  Strömen  fich  über  bie  i'anbfchaft  ergiegt.  ^Mancherlei 
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(Stoffe  finb  tafcei  bur$  bie  £ifce  jerfefet  ober  in  neue  9?er* 
binbungen  getreten,  <§etyr  tyaufig  ergiegt  -fiety  au*  SBaffer  in 
©trimmen  —  boety  fielet  man  au«  bem  ganjen  fürd&terücb  to- 
benben  ^a'nomen  ni$t£  werben  als  Raufen  oon  berfcfyiebenen 
Stoffen.  <$eriügenbe  Urfacfyen  waren  ftctyer  ba,  unb  $war  in 
einem  üttaagftabe,  wie  ber  3#enfd?  fte  ntc^t  erzeugen  !ann. 
(Srfyifete  kämpfe  Ratten  eine  folcfye  Spannung  erhalten,  baß  fie 
alfe  §>inberniffe,  toclc^e  tyrer  SluSbefmung  wiberftanben,  be* 
fiegten.  <Sie  wirften  gewig  mit  abfoluter  Sftotfywenbigfeit,  aber 
ba  biefe  fein  $ie(  Ijatte,  fonbern  nur  eine  gofge  ber  ersten 
©pannfraft  ber  ^Dämpfe  war,  fo  blieb  ba$  (Sreignig  ber  $8e* 
fretung  ber  (entern  für  bie  gan$e  Umgebung  nur  ein  jerftörenber 

25Me  ganj  anber«  finben  wir  bie  SBer^attniffe,  wenn  n>ir 
einen  lefcenben  Körper,  unb  borjügltcfy,  wenn  wir  einen  fyodj  or* 
ganiftrten  betrachten.  §ier  fctyeint  afleS  na$  ,3wecfen  gebaut, 
^efymen  roir  unfre  SBerfjeuge  jum  ®eljen.  «Sie  finb  in  8fr 
fctymtte  geseilt,  bie  bur$  ©clenfe  unter  einanber  terbunben 
finb.  3n  jebem  Slbfctynitte  ober  ©liebe  finben  n>ir  einen  ober 
mefjre  £uo$en,  bie  burety  i^re  geftigfeit  nid&t  nur  bem  ©Hebe 
eine  beftimmte  gorm,  fonbern  auc$  bie  9#8g(idjfeit  geben,  fie 
über  einanber  ober  in  beftimmten  ©eugungen  $u  Ratten. 
üDcuäfetn,  bie  unfrem  Sitten  geljorcfyen,  finb  an  biefe  ßuodjen 
angefefet  unb  bewegen  fie  bur$  i^re  (Sontractionen,  fo  bag  bie 
©elenfe  nadj  unfrem  Söifien  geftreeft  ober  gebeugt  werben  fönneu. 
SSergteic^en  wir  unfre  33eine  mit  benen  ber  SMerfüger,  fo  finben 
Wir  nic^t  nur,  bag  ber  (efcte  2lbf$nitt,  ber  eigentliche  $ug,  beim 
2)?enfd)en  berijäÜnigmSgig  breit  ift,  fonbern  naefy  hinten  einen 
Ijerabfteigenben  Sßorfprung  (ben  gerfen^öefer)  Ijat,  um  fefter 
auf  ben  «oben  aufzutreten,  unb  bag  beibe  güge  bei  ruhiger 
©teüung  weiter  oon  einanber  abftefjen  als  ber^ttnigmä'gig  bei 
ben  SBierfügern,  woburety  bie  unterftüfcenbe  gläche,  über  Wetter 
ber  @c$tt)erjnmft  be«  SeibeS  fidj>  befinben  mug,  wenn  man 
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nicht  fallen  fott,  bergröjjert  wirb,  wä'hrenb  Sei  ben  SBierfüfjern 
bie  Sange  ber  unterftüfcenben  f^fäc^e  bie  Sicherheit  giebt  liefen 
SBort^eit  fann  bcr  9Wenfch  bei  feiner  aufregten  Stellung  nicht 
^aben;  er  ift  ihm  erfefct  burch  ben  Sau  feiner  gujjblatten. 
£)ie  Wtchtigfte  (Sigenthümlichfeit  ber  menfchlichen  ©ehwerfjeuge 
befielt  eben  barin,  ba§  ber  ©au  aller  lochen  unb  aller  üttuS* 
fein  fo  ift,  bajj  ber  föumpf  ohne  groge  5lnftrengung  über  ben 
§üftgelenfen  gehalten  unb  fortgetragen  werben  fann,  unb  baß 
auch  ber  ganje  föumof  bem  gemä'jj  organifirt  ift,  unb  fo  auch 
ber  $oof  auf  bem  £alfe  unb  bem  aufregten  Rumpfe  ruht  unb 
mit  fef?r  geringer  SDtefelanftrengung  fo  gehalten  wirb,  bajj  er 
nicht  nach  born  überfinft.  ©ei  allen  Vierfüßern  hängt  nur  ber 
Äopf  an  bem  §>alfe,  unb  e$  ift  auch  ein  bem  üftenfdjen  fehlen* 
beS  feljr  fiarfeä  elaftifcfye«  92acfenbanb  ba,  um  bie  Saft  be$ 
ÄobfeS  in  biefer  «Stellung  ohne  ju  ftarfe  9Inftrengung  ber 
SRuSfeln  ju  galten,  deswegen  fßnnen  auch  oiele  Xfykxt  fd?lafen, 
ofme  ben  $opf  auf  bem  ©oben  ruhen  au  laffen.  (Sr  wirb 
burch  biefe«  elaftifche  Sßacfenbanb  gehalten.  £>er  üBcenfd)  ift 
alfo  burch  feine  ®ehwerf$euge  unb  ben  gefammten  ©au  feinet 
ßcibeö  für  bie  aufregte  Haltung  organifirt,  wie  fem  anbereS 
Säugethier.  2llfe  anbem  Säugetiere  fchwanfen  nur,  wenn 
man  fie  nötigt,  ftch  auf  jmei  güße  au  ergeben,  unb  fonnen  nur 
wenige  «Stritte  hinter  einetnber  machen;  anfjaltenb  aufregt 
fte^en  fönnen  fie  aber  gar  nicht,  auch  bie  Slffen  nicht.  £)aburch 
baß  ber  9Jtatfch  fich  aufregt  galten  unb  in  aufrechter  Stellung 
fortbewegen  fann,  finb  bie  obem  Grrtremitäten,  bie  tate  mit 
ben  £ä'nben,  für  bie  Fortbewegung  nicht  nöthig,  unb  fo  fonnten 
bie  ipänbe  gu  fehr  funftr eichen  natürlichen  ©erzeugen  um* 
gefc^affen  werben,  mit  beren  £>ülfe  ber  SDlenfc^  fich  nm)t  nur 
bie  mannigf äfften  fünftlichen  ©erzeuge  Silben,  fonbem  auch 
feine  ©efleibung,  feine  Solmungeu  unb  alle  ©equeralichfeiten 
barin  fich  oerfertigen  fann.  ©er  £rieb,  feine  ^ebenööcr^ätt^ 
niffe  in  berbeffern,  hat  ba«  menfchliche  ®efchlecht  au  allen  (Sr* 
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finbungen,  jur  <5rrt#rung  föderier  SBerbtnbungen  («Staaten)  unb 
überhaupt  $ur  (Sibtlifation  geführt.  Senn  ba«  ein  $id  ober 
ein  3n>ecf  ber  9tatur  xoax,  fo  tt>ar  e«  aud?  notfjtoenbig,  bafe  fte 
il)m  bie  Wem*  unb  £)änbe  frei  machte  bon  bem  ÜDienfte  für  bie 
8ortben>egung  —  unb  ba  bie  33ilbung«*®efefee  ber  ^atur  biefem 
SBebürfmffe  entfproctyen  haben,  toarum  foll  id>  [it  nicht  für 
jtoecfmä'jjig  ober  nach  biefem  £iete  ftrebenb  erflären?  $>er 
23ilbung«*£t)pu«  toirb  burch  iHothtoenbigfeiten  erreicht,  fagt  man. 
®ut,  ich  glaube  e«  gern.  316er  führen  biefe  ^ot^ttjenbigfeiten 
in  ben  Organismen  nicht  $u  einem  3iele?  unb  mufc  ich  nid>t 
eben  be«halb  glauben,  baf?  fie  für  biefe«  3iel  ba  ftnb?  Ober 
ftetyt  biefe  aufregte  Stellung  ettoa  nicht  mit  allen  übrigen 
orbnungen  im  $3au  be«  9ftenf$en  in  Harmonie?  3ft  nicht 
burch  ib,n  allein  9?aum  für  bie  ftarfe  Sntnncfelung  be«  £nrne« 
gegeben,  unb  babei  boch  ber  SBlicf  ber  Singen  nach  bora  ge- 
richtet  geblieben?  SBaren  bie  33ett>egung8-'Organe  be«  2ttenfchen 
fo  eingerichtet  toie  bei  ben  SBierfüjjern,  bajj  fte  ben  föumpf  in 
horizontaler  Dichtung  gelten,  fo  tuä're  bei  berfelben  (SMtoicfe* 
lung  be«  £irn«  unb  ©chäbel«  ba«  Sluge  gerabe  nach  unten 
gegen  ben  ©oben  gerietet,  toie  man  an  Krüppeln,  bie  wegen 
©djä'ben  an  ben  ftnfcen  bie  Slrme  für  bie  5ortben?egung  ge- 
brauten müffen,  beutlich  ftefjt. 

Unb  ba«  Sluge  felbft,  ift  e«  möglich,  im  öau  beffelben 
3n>ecfbe$iehungen  ju  »erfennen?  tein  Organ  unfer«  törper« 
ift  fo  genau  unb  bielfach  unierfucht  al«  ba«  21uge,  unb  &on 
feinem  fyat  man  bie  Stiftungen  fo  beftunmt  in  allen  Gringelheiten 
nachreifen  fönnen.  äftan  finbet  einen  ^^fifalifc^en  2typar<tt, 
ber  genau  nach  ben  (Sigenf haften  be«  Sichte«,  bie  ber  $^fifer 
3um  £heil  erft  in  ber  neueften  3eit  fennen  gelernt  hat,  beregnet 
fcheint,  um  auf  einer  für  ba«  Sicht  empfänglichen  §ohlfugel* 
fläche  oerfleinerte  Silber  bon  ben  Oegenftä'nben,  bie  tor  bem 
Sluge  liegen,  gu  enttoerfen.  £)iefe  §ohlfugel  enthält  bie  au« 
üfteroen*@u&ftan$  gebilbete  Weifäaüt,  toelche  in  ihrer  innerften 
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Organifation  noch  fo  mannigfach  mobificirt  ift,  bag  fie  faum 
für  bie  feinfte  Unterfinning  erreichbar  fich  ertoiefen  hat-  Uns 
genügt  e8  $u  nriffen,  bog  bie  9}erben*©ubftanj  ber  5«e^aut  ju; 
fammenhängt  mit  bem  ftarfen  ©eierten,  ber  au«  bem  ®runbe 
jebe$  Augapfel«  hervortritt  unb  in  ba«  ©e^irn  fleh  fenft  unb 
toie  anbere  (Smpfinbungä^er&en  ba$u  bient,  bie  am  auf  er  n 
(5nbe  empfangenen  (Sinbrücfe  bis  gum  £irne  fortreiten,  too 
fie  gum  Söetmtgtfein  fommen.  £)ie  (Sinbrücfe  aber,  bie  ber  ©eh* 
üftero  burdt)  bie  Sttefehaut  ober  Retina  erhält,  finb  Sicht*Grinbrücfe. 
SBie  fann  ba$  Sicht  bis  auf  ben  ®runb  be$  Slugapfct«  ge* 
langen,  mo  fleh  biefe  neroöfe  Ausbreitung  finbet?  Um  baS 
möglich  gu  machen,  finb  burchfichtige  Staffen  jfoifchen  ber  $efc* 
haut  unb  ber  Stempelt,  n?ctc^c  baS  Sicht  burchlaffen.  £)ie* 
fetben  h^en  $ug(eid>  bie  «eftimmung,  atfe  Sichtftrahlen*), 
toetche  bon  einem  fichtbaren  fünfte  ber  Augentoett  ausgehen, 
möglichft  genau  auf  einen  $unft  ber  Retina  JU  fammeln.  Um 
baS  $u  fönnen,  fjabm  biefe  burdjflchtigen  Staffen  bebeutenb 
rne^r  £)ichtigfett  als  bie  Suft  unb  f^ärtfc^c  Oberflächen.  Sttan 
meig,  baf  eine  ©laSlinfe  bie  et^tftra^tcn,  bie  auf  fie  fallen 
unb  burcbgehen,  auf  ber  anbem  «Seite  in  bem  {©genannten 
Jörennpunfte  fammett.  (Sine  ähnliche  burchfichtige  Sinfe,  natür* 
(ich  au®  organifchem  ©toffe  gebitbet,  finbet  fich  im  Auge.  93or 
ber  ßinfe  ift  ber  föaum  mit  einer  burchfic&tigen  gtüfflgfeit  ge* 
füllt,  toetche  burch  bie  bor  ihr  beflnbtiche  burchfichtige  unb  ge* 
toölbte  Hornhaut  auch  eine  fohärifche  Oberfläche  erhalt  unb  bie 
btoergirenben  ßichtfrrahlen  einanber  nähert,  be&or  fie  noch  bie 
Sinfe  erreichen.  £)en  töaum  jnrifchen  ber  ßinfe  unb  ber  9*efc= 
haut  nimmt  ber  ebenfalls  burchfichtige  ©laSfßrper  ein,  ber 
weniger  bicht  ift  als  bie  ßinfe,  toeShatb  er  bie  bereit«  erfolgte 

*)  ®ae  £i<$t  betoegt  fich  eigentlich  nid)t  in  ©traljten,  fonbern  in  SEßctten, 
bennod;  ift  bei  25emcnftrotionen  biefer  2lrt,  befonberS  ivenn  fie  fnrj  gefafjt 
fein  follen,  immer  bei  bem  silu8brucf  „©trab,!"  311  bleiben,  ber  bann 
nickte  anber«  bebeutet  al«  bie  9tt<$timg  ber  Sellen. 
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Slnnafyerung  ber  Sid?tftraf)(en  oerminbern  toürbe,  toenn  er  au$ 
(infenförmig  märe.  Slber  bcr  ®(a$förper  ift,  too  er  an  bic 
Sinfe  ftögt,  auägefjöljU,  unb  beäfjafb  fefct  er  ba$  ©ammetn  bcr 
bereit«  genäherten  öicfytftraljfen  fort.  $)aä  föefuttat  alfer  biefer 
$3redjungeh  ift,  bag  alle  Sic^tftra^en,  metdje  oon  einem  fünfte 
eine«  äugern  ©egenftanbeS  ausgeben,  genau  in  einem  fünfte 
ber  ä'ugerften  jur  Üie^aut  gefjörenben  <3d?idjt  (ber  «Stäbchen; 
fcfyicfyt  ber  Anatomen)  fi$  fammetn  fönnen.  9?un  fjaben  aber 
biejentgen  Sic$tftraf?(en,  toefcfye  oon  nähern  ®egenftänben  fom* 
men,  eine  größere  £)i»ergenj  für  nnfere  SßupiUc  atö  bie  ßic$U 
ftraljten  oon  einem  »eiteren  ©egenftanbe.  (5$  ift  baljer  fcltopfdj 
unmöglich,  bag  oon  Dbjecten,  bie  in  bebeutenb  oerfc^iebener 
Entfernung,  pc$  beftnben,  bie  ©Uber  mit  oofler  £>eutü$feit 
burd;  ßinfen  auf  berfelben  g(äd)e  fiefy  erzeugen  fönnen.  5ütdj  ift 
c$  bem  menfdjticfyen  5luge  unmöglich,  nalje  unb  entfernte  ®egen* 
ftänbe  $u  gleicher  £t\t  beuttict)  $u  fefyen.  Slüein  na$  einanber 
fönnen  gefunbe  ^ugen  natye  unb  meljr  entfernte  ©egenftänbc 
mit  genügenber  £)eutlic$feit  erfennen,  inbem  fid&  ba*  3(uge  ba* 
nad;  einrichtet.  üttan  nennt  biefe  ftätyigfeit  baS  3lbaption^ 
Vermögen.  (5$  wirft,  oljne  bag  mir  uns  beffen  betougt  werben, 
inbem  wir  unä  bemühen,  einen  nähern  ober  entferntem  ($egen* 
ftanb  ju  erfennen,  unb  befielt  barin,  bag  ber  Augapfel  pefy  etwa« 
mefyr  abflaut  für  bie  gerupft  unb  mefjr  wölbt  für  nafye  ®e- 
genftänbe,  aud?  bie  tfinfe  etwa«  meljr  oor*  ober  rücfwä'rt«  p<$ 
bewegt.  üDa«  Sluge  Ijat  noefy  einen  anbern  oiel  augenfc$einlid?ern 
(Sorrection$*2lpi>arat.  ©pfyärifdje  gtä'cfycn  fammeln  nietyt  eigene 
lid;  alle  ©trauten  auf  einen  ^unft.  Um  ba8  genau  ju  fönnen, 
muffen  fie  eine  anbere  ÜBölbung  ^aben,  bie  man  bie  paraboliföe 
nennt,  auf  bie  wir  tyier  aber  ni$t  eingeben  fönnen.  £>a  biefe 
glasen  jebodj  fcfywcr  tjerauftcllen  pnb,  fo  bebient  man  fi$  ge* 
Wötwlicfy  ber  foljärifdjen  ftlä'ctyen  für  unfere  optifdjen  3nftru- 
diente;  weil  aber  oou  biefen  biejenigen  <2>tral;len,  bie  ton  ber 
2lcfyfe  ber  £infe  weiter  abftefyen,  anber«  gebrochen  werben  als 


94 


bie  ihr  nahe  gelegenen,  fefct  man  eine  ringförmige  Sölenbung 
an  bie  Sinfe,  um  btc  äugern  ©trafen  ab^u^alten.  Grine  folche 
Beübung  §at  unfer  5luge  auch  in  ber  3ri«  ober  Regenbogen* 
haut,  aber  eine  lebenbige,  toelche  fidt)  erweitern  unb  jufammen* 
Riehen  fann  nach  23ebürfnig.  33ei  reichlichem  Sichte  totrb  bie 
3ri$  breiter  unb  lägt  nur  eine  mäßige  Oeffmmg  in  ber  SKitte 
unbebecft;  bei  fchtoachem  Sickte  jieht  ftch  bie  3rt$  nach  ihrem 
äugern  föanbe  $urücf,  unb  bie  Pupille  ttnrb  gröger.  —  3u  allen 
biefen  Vorrichtungen  fommt  nun  noch,  bag  grabe  an  ber  ©teile, 
too  ber  Augapfel  liegt,  bie  äugere  $aut  geöffnet  ift,  um  ba$ 
Öicht  burdfoulaffen,  toemt  man  fcljen  n>ifl,  aber  bag  man  burch 
jtoei  bewegliche  £autfalten,  bie  nicht  burc^fic^ttg  finb,  bie  Singen* 
über,  bie  Oeffnung  oerfchliegen  fann,  toenn  man  burch  einen 
äugern  KnMid  nicht  geftBrt  fein  will.  91och  merftoürbiger  ift 
e$,  bag  biefe  §autfalten  oon  felbft,  rote  man  $u  fagen  pflegt, 
ba«  fyeigt  ohne  unfern  SBißen,  ba8  Sluge  bebeefen,  toenn  ein 
frember  Körper  fid)  gegen  baffelbe  bemegt  unb  ihm  ©efahr 
bro^t. 

3ch  toerbe  in  biefen  Einrichtungen  boch  toofyl  bie  funftbolle 
äufammenfefeung,  —  ba  mir  lein  anbereö  ©ort  als  ein  aus 
menfchlichen  Sßer^ältniffen  genommenes  $u  (Gebote  fteht  —  an* 
erfennen  müffen,  unb  bag  bie  ganje  Einrichtung  ju  bem  3iele 
führt,  bem  üttenfehen  ober  bem  £ljiere  bie  gähigfeit  $u  geben, 
bie  fichtbaren  ©egenftänbe  auger  ihm  ju  fehen;  wogegen  bie 
9Serfidt)erung,  bag  alle  %fy\U  be«  2luge8  burch  bie  allgemeinen 
SKaturfräfte  mit  SRothtoenbigfeit  eräugt  finb,  meine  (5inftc$t 
ntc^t  me^rt.  2)ag  fie  nicht  oon  einem  Dptifer  eingefefct  finb, 
rote  ein  Slitäftopfer  feine  fünftlichen  Slugen  in  einen  ^terbafg 
fefct,  toeig  auch  M  ®inb.  3ch  fönnte  aber  burch  jene  33er* 
ficherung  oon  notljtoenbiger  ©ilbitng  olme  3iel  leicbt  $u  ber 
Üftetnung  oerleitet  werten,  bag  ähnliche  Albungen  in  mannig* 
facher  Slbftufung  in  bemfelbtm  ßeibe  fich  finben.  finb  aber 
in  allen  Sßirbelthieren  immer  nur  jtoei  Stugen  ba  unb  immer 
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im  topfe.  £)ur$fic$tige  Apparate  otyne  3n>ecf  fommen  in  biefen 
gieren  nirgenbä  »or.  dagegen  roec^feln  He  einzelnen  Steile 
ber  Slugen  feljr  beutlidt)  $tt>ecfgemä§.  $>ie  gifcfye  fyaben  m'el 
ftärfer  gemölbte  £infen  al«  bie  Öufttljiere,  bed)  n>ofyl  weit  für 
jene  bie  Öidt)tftraljlen,  au$  einem  biestern  üflebium  fommenb, 
al$  bie  Suft  ift,  ftärfer  gebrochen  toerben  müffen,  um  ftd?  lieber 
in  fünften  gu  bereinigen.  —  3n  ben  toirbellofen  gieren  ift 
bie  3al?l  nW  f°  befdt)ränft;  %W  ift  gleicfyfam  geseilt, 
bo$  fifcen  alle  biefe  £fjette  im  topfe,  fo  lange  biefer  beutltcfy 
abgegrast  ift  2öenn  ber  topf  nid)t  beftimmt  abgegrämt  ift 
ober  gan$  fefylt,  tonnen  augenaljnlicfye  fünfte,  bie  oteüetc^t 
$i$t  empfinben,  au$  an  anbern  Reifen  toorfommen. 

3n  bem  Ofyre  ift  ba$  3iet  ni#t  meniger  augenfctyeinlidL}. 
(5$  fofl  bie  ©cfytoingungen  ber  ?uft,  bie  mir  Saute  nennen,  em- 
pfinben.  £>ie  Sdjtotngungen  treffen  ba$  Trommelfell  unb 
werben  burdt)  einen  complicirten  Apparat  bon  Keinen  tnöcfyeldjen 
fortgefefct  ju  einer  feljr  mannigfach  gemunbenen  Keinen  tnod&en* 
fytye,  bem  Safyrintfye,  geleitet.  3n  biefem  Cab^rint^e  fd)mebt 
ein  eben  fo  geftalteteS  jarteö,  gütige«  £abtyrint$  mit  einigen 
£röpf#en  gtüfftgfeit.  3n  ba$  gütige  tfabtjrintfy  breitet  fi# 
.  ber  £8r*9?eroe  mit  fefjr  galjlreictyen  gäbcfyen  au«  unb  roirb  bon 
ben  (Srfcfyütterungen  biefer  glüffigfeit  erregt.  3m  Sluge  mußten 
burc$ftd?tige  Waffen  ba8  8ic$t  burd?laffen  unb  fammeln,  bamit 
e$  auf  ben  @efc9?er»en  teirfen  fönne;  im  SD^r  ftnb  es  fefte 
Körper,  toetc^e  bie  @$alfa)ellen  big  $u  ben  ifterben*(§nben  leiten, 
©o  ift  jebeS  ©inneä-'Crgan  für  feine  33eftimmung  befonberS 
eingerid)tet.  —  Sftafe  unb  Glinge,  weniger  funftreidj  gebaut, 
finb  auf  ber  innern  gleiche  feucht,  meif  fie  bie  ctyemifctyen  $3e- 
fcfyaffenljeiten,  jene  ber  ßuft  unb  biefe  ber  <Speifen,  gu  ernennen 
Ijaben.  Ü)e^alb  ift  au$  bie  SKafe  an  ben  Eingang  be«  2ltfymung& 
Apparate«  unb  bie  ,3unge  in  ben  Eingang  be$  8peife*f  anal« 
gefteöt. 

(5«  märe  überflüffig,  färnrntlic^e  ST^ettc  be«  CeibeS  auf 
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biefe  SBeife  burchjugehen.  Sßenit  e«  auch  nur  furj  gefchähe, 
würbe  e«  boch  ein  Buch  füllen.  (Sin  organifcher  Körper  be* 
fteht  ja  eben  baburch,  baß  ein  £fjet(  $u  bem  anbem  paßt  unb 
fo  gebaut  tft,  baß  er  getieft  ift,  bem  ihm  jufatlenben  3lntheil 
am  SebenS^roceffe  ju  genügen.  9ßur  baburc^  fann  ein  ge* 
funbe«  $eben  fortgeführt  werben.  3ft  ein  Ztyil  fchabhaft,  fo 
wirb  ba«  gan$e  Seben  mangelhaft,  wie  beim  SSevIöfc^cn  eine« 
©inne«,  ober  e«  ^ört  auch  0^3  auf,  wenn  ber  Slntheit,  beu  ein 
folche«  Organ  am  CebeuS^roceffe  ^at,  noch  größer  ift. ' 

5lber  felbft  in  ben  Gräften  unb  Vorgängen  ber  (ebtofen 
Seit  finb  ja  bie  ,3tele  unb  gegenfeitigen  Beziehungen  ganj  unoer* 
fennbar!  Raffen  wir  jefct  nur  bie  atfereinfachfte  unb  aüge* 
meinfte  föraft,  bie  Orabitation  ober  gegenfeitige  $ln$iehung 
aller  Stoffe  in«  2luge!  (Sie  Wirb  uns  oft  tt>o^t  recht  läftig,  — 
Wenn  un«  etwa«  au«  ber  £anb  gleitet,  wenn  wir  eine  ßaft 
aufheben  wollen,  ober  Wenn  wir  un«  felbft  erheben  möchten. 
9lber  oerfuchen  Wir  einmal,  un«  ju  benfen,  biefe  allgemeine 
(Schwere  h^te  ganj  auf!  £)ie  gofgen  wären  unberechenbar! 
£in  «Stein,  ben  wir  fortfchleubern,  ginge  im  Weltraum  in  alle 
(Swigfeit  fort,  bi«  er  sufäüig  auf  einen  anbem  ©eltförper 
ftieße.  2(n  bem  (Stein  mag  wenig  oerloren  fein.  Slber  wir 
felbft,  wenn  wir  abfichttich  ober  jufällig  einen  <Stoß  erhielten, 
würben  eben  fo  in  graber  Sinie  unbegränjt  fortgefchteubert 
unb  wären,  ba  Wir  fehr  balb  au«  unfrer  3ltmofp^äre  tarnen, 
ebenfo  balb  nur  eine  tobte  9ftaffe,  unb  nur  at«  folche  tonnten 
wir  auf  einem  anbem  Sterne,  auf  ben  wir  träfen,  lanben. 
3efet,  fo  wie  bie  üBerhältniffe  wirfüch  finb,  fönnen  Wir  burch 
einen  (Stoß  boch  nur  umgeworfen  werben,  weil  Butter  @rbe 
un«  ansieht  unb  un«  nicht  oon  fich  läßt.  SBir  bürfen  banfbar 
bafür  fein,  baß  wir  nur  umfallen.  —  $lber  bie  Ziehung  ber 
(5rbe  ift  e«  ja  auch,  welche  bie  Htmofrhäre,  biefe«  ihr  luftiges 
tleib,  an  ihr  jurücfhält,  unb  mit  ber  Öuft  ben  in  il?r-  fchwe* 
benben  Söafferbampf  —  unb  iegliche«  ©efchöpf,  ba«  auf  ber 
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Grrbe  nmrbe,  tocnigften«  bem  Stoffe  nach,  auch  alle«  2eblofe, 
ba«  irgenb  einmal  $u  ihr  gehört  hat,  ben  ©achfiefel,  bcr  ein- 
mal  oom  gel«bau,  bcm  fcftcn  ©erip^e  ber  Chrbe,  abgebrochen 
ift,  nid^t  minber  al«  bie  l'aoa,  tic  fie  au«  ihrem  3nncrn  au«* 
flcf^iecn  hat.  Slucb  nicht  ba«  gcringfte  (Staubteilchen,  loetchc« 
einmal  ber  Crrbe  nnb  ihren  Sktootmern  augehört  ^at,  !ann  ihr 
entfliegen.  3ft  biefc  geilen  un«  fo  laftige  (Schwere  nicbt 
metap^orif^  btc  Mutterliebe  ber  (Srbc  ju  nennen,  mit  ber 
fie  alle«,  toa«  ben  ihr  fommt,  gctoaltfam  }ufammenljält,  mit 
fo  ^toingenter  ©ctoalt,  bag  bie  Grfinbung«gabe  ber  9Jcenfcbcn 
noch  feine  ffraffcßntoicfcfanfl  \jat  hervorbringen  fönnen,  tt>eld?c 
im  Stanbe  geioefcn  toäre,  ein  ®cfcbog  ober  ein  «Steinten  au« 
bem  Bereiche  biefer  Mutterliebe  herauf  in  ben  Bereich  eines 
aubern  SBeltfcrpcrö  $u  fdjleubern?  3cbe«  ®efchog,  fei  c«  nocb 
fo  ftarf  fortgefchleubert,  fällt  balb  jur  Chrbe;  jeter  Stein,  jebc« 
Stücf  Metall  ober  oon  §0(3,  ba«  ich  mit  gntlfc  von  beruften  hin- 
auf trage,  um  einem  Sturme  bie  Spifcc  auftufefeeit,  mag  noch 
fo  lange  bort  oertoeileit,  e«  mug  enblich  bod)  t)erab,  toeil  feine 
^aturfraft  ba  ift,  um  c«  höher  gu  heben,  unb  jeber  Bad^ficfel, 
ben  ber  oerftärfte  SBJaffcrftrom  im  ftrühlinge  fortfd;icbt,  ift  im 
©runbe  nur  auf  ber  9teifc  in  ben  Mutterfchoog,  b.  h-  gegen 
ben  Mittctyunft  ber  Grbe,  unb  nur  £intcrniffe,  auf  bie  er 
trifft,  galten  ihn  auf  in  biefer  Weife  gum  Mnttcrfchoogc.  £ie 
«Schwere  alle«  irbifchen  Äörpcrlid>en  ift  für  biefe«  bie  unficht- 
bare  aber  fefjr  fühlbare  Slbreffe  (SÖeifung)  „nach  unten ba« 
t>ei§t :  „gegen  ben  Mittetyunft  ber  Crrbe  mugt  £u,  bi«  £)u  ein 
#inbernig  triff ft,  ba«  ftärfer  ift  al«  £cin  Hüffen. " 

$>iefelbc  Schwere  aber,  bie  mit  getoaltfamer  tiebe  ober 
unüberU3inbltd;em  C^et^e  alle«  mfammenhält,  wa«  ihr  einmal 
angehört  Xjat,  t?ätt  ja  aud)  bie  Planeten  mit  ihren  Trabanten 
in  ihren  ©ahnen  um  bie  Sonne  unb  führt  bie  Sonnen  in 
Begleitung  ihrer  Planeten  burch  ben  Weltraum  al«  allgemeine 
(Gravitation.  biefe  fonntc  ber  Zeitplan  gar  nicht  be^ 
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fteljen.  Dfjne  fic  roäre  bie  Söelt  nur  al«  ein  Shao«  bon  Sltomcn 
oon  un«  benfbar,  unb  auch  fo  nicht  einmal,  benn  ben  Atomen, 
toenn  fie  eriftiren,  Serben  roofjl  Sln^ie^imcjöpunftc  ju  ®runbe 
liegen. 

Sollen  roir  nun,  roeil  bie  ©rabitation  mit  abfoluter 
tüenbigfeit  roirft,  ihr  ba«  Streben  nach  einem  &\tlt  ab  fprechen? 
@in  berou&te«  3iel,  einen  3roecf,  eine  Stbficht  »erben  n>ir 
einer  traft,  bie  in  altem  Stoffe,  aud;  im  teblofen  roirft,  freiließ 
nicht  juf ^reiben,  aber  bafe  fie  ein  unentbehrliche«  Littel  ift, 
um  überhaupt  ba«  3iel  einer  SBelt-iöftbuncj  ju  erreichen,  glauben 
roir  fo  eben  anfchauluh  gemacht  31t  fyahtn.  £Uefe  Unentbehr* 
lichfeit  ber  Sln^iehung  finben  roir  auch  anerfannt  in  ben  »er- 
fchiebeuen  33erfuchen,  bie  man  in  neuerer  3eit  gemacht  hat,  um 
bie  23itbung  ober  Schaffung  ber  SGÖcIt  fich  oerftänblid?  $u 
mad)en.  9ftan  fing  immer  bamit  an,  bag  man  ben  formto« 
gebachten  Stoff  burch  gegenfeitige  Slnjiehung  in.  SBeltförper  fich 
fammeln  lieg.  So  bachtc  fich  ben  Anfang  ber  tieffinnige  ^ijiio- 
foph  $ant,  fo  ber  ernfte  unb  große  -äftathematifer  Saptace. 
Ohne  biefe  gegenfeitige  Slnjiehung  geht  eS  eben  nicht,  ba$  £ie( 
einer  SBettfchöpfung  $u  benfen.  £)afc  bie  ©raoitation  biefe« 
Biet  mit  abfoluter  SRotytoenbigfeit  f efthält,  fiebert  ja  nur  ihr 
Streben.  SDcan  müßte  eS  fich  au$  berbitten,  ba§  e«  anber« 
toäre,  benn  hörte  bie  ©raoitation  auch  «ur  ÖUf  *ur$e  3C^  auf> 
fo  müjjte  bie  2Bett  auSeinanber  ftieben,  ba  jebe  momentane 
53croegung  in  geraber  Sittie  fortginge.  £)er  (Srbförper  unirbe 
mit  ber  ©efchtoinbigfeit  oon  oicr  leiten  in  ber  Secunbe  eilen, 
©ürbe  bann  nach  Unterbred;ung  oon  einem  £age  bie  ©raoi< 
tation  toieber  hergeftellt,  unb  jtoä'nge  fie  bie  Grrbe  in  eine  neue 
23ahn,  fo  fönnte  biefe  nur  in  einer  biet  toeitern  Sahn  beftehen, 
unb  alle  ihre  Organismen  roürben  ba«  eintägige  SBunber  roohl 
mit  bem  Untergange  bujjen. 

Sluch  aufser  biefem  ganj  allgemeinen  unb  etoigen  Vorgehen, 
baö  u>ir  bie  gegenfeitige  Slngiehung  ber  Stoffe  nennen,  fefyen 
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n>ir  eine  Spenge  gefefemäfciger  ober  burdj  i)iotfyn>enbigfeit  unb 
ü)iaa§  bebtngter  Vorgänge,  bie  tyre  ^meefe  $u  tyaben  {feinen, 
jebenfall«  aber  £kk  ober  notlnoenbige  golgen  Ijabeu.  (5r* 
toarmte  £uft  beljnt  fid^  au«,  wirb  baburd)  leid;ter  unb  mujj 
fidj  ergeben,  (*«  mujs  nun  unten  neue  ßuft  uacfyftromen.  Da« 
Ijat  bie  allgemeine  golge,  ba§  bie  in  feigen  ©egenben  erwärmte 
Öuft  täglich  |i$  ergebt  unb,  mäljrenb  oon  ben  ^olen  anbere 
Öuftmaffen  unten  naebftrömen,  ton  oben  na$  ben  ^olen  ab* 
fliegt,  —  alfo  ein  allgemeiner  ftreitfauf  ber  Suft  befielt,  ber 
ben  organifcfyen  Körpern  311  gute  fommt,  ba  alle  £uft  brausen 
unb  jeber  fic  in  feiner  nädjften  Umgebung  für  bie  »eitere 
Unterhaltung  feine«  Öeben«  oerbirbt.  —  Der  Kreislauf  be« 
SBaffer«  ift  baburd?  bewirft,  ba§  bie  Sufl  oon  jebem  offenen 
Saffer  einen  £l;eil  begierig  einfaugt,  unb  in  erwärmtem  3U' 
ftanbe  meljr  baoon  in  unficfytbarem  ^uftanbe  Safferga« 
enthalten  !ann,  bei  5tbnafyme  ber  SBärme  aber  wieber  in  ber 
gorm  ton  Dunftblä«djen  au«fcfyeibet.  Sir  nennen  biefe 
Dunftblä«d?en  Diebel,  wenn  fic  niebrig  über  ber  Crrboberfläcbe 
föweben,  Sollen  aber,  wenn  fie  oon  ber  Öuft  in  ber  £itye 
erbalten  »erben.  Die  DunftbläSctyen  fliegen,  wenn  fie  jafjlreicb 
finb,  in  £röpfcfyen  jufammeu,  unb  biefe  fallen,  ber  €>djwere 
folgenb,  nieber  als  SRegen.  Stuf  beut  $3oben  angefommen,  burc^ 
bringt  ber  9fegen  benfelben,  foweit  biefer  permeabel  ift,  unb 
finft  in  tfjm  allmätylig  ben  tiefften  ©teilen  ber  ®egenb  $u,  »0 
bie  glüffe  finb.  Die  Duetten  finb  nichts  anbere«  als  bie  bar* 
tiellen  Slnfammtungen  biefe«  SöobemSaffer«,  unb  man  ^at  fe^r 
Unrecht,  wenn  man  nur  einzelne  üuellen  eine«  gtuffe«  ftcfy 
benft,  er  nimmt  berfelben  unjäfylige  auf,  unb  wenn  man  nur 
oon  einzelnen  foriebt,  fo  meint  man  bamit  nur  bie  entfernteften 
ober  oorjügttcfyften.  3m  gluffe  folgt  ba«  Saffer  immer  noeb 
bem  ®efefee  ber  Sdjwere  unb  fommt  fo  wieber  in  bie  großen 
^nfammlungen,  bte  man  Speere  unb  Seen  nennt.  —  9?idjt 
nur  im  gluffe,  fonbern  au$  im  Sinfeu  burefy  ben  Söobeu  unb 


100 


früher  fc$on  im  Ratten  al«  9fegen  folgt  ba«  ©affer  cinfad) 
bem  ®efefce  ber  <Sd?mere,  unb  fdjon  früher  ift  e«  bic  Slnu'efyung 
be«  (Stoffe«,  in  etwa«  anberer  #orm  loa«  bie  £)unftblä'«$cn 
SU  tropfen  jufammenuifliejjen  nötigt,  fo  baf?  nur  nodj  bie 
Shujeljung  stotfe^cn  ©affer  unb  Suft  unb  ber  »ergebene 
©ättigung«'3uftant)  tcr  toteren  bei  »erfdjietcncn  Temperaturen 
3U  bem  allgemeinen  ®efefee  ber  Slnjie^ung  fyin$u$ufommen 
brauet,  um  ein  complicirte«  23orgefyen  ju  erzeugen,  ba«  man 
ten  Kreislauf  be«  ©affer«  nennt,  ein  SBorgeljen,  ba«  unauf* 
tyßrlicf>  ba«  ©affer  l>ebt  unb  mieber  fallen  läßt,  entmeber  al« 
Siegen  ober  in  gefrornem  3uftanbe  ber  ©afferbünfte  al«  (Schnee. 
<&o  mirb  ba«  ©äff  er  über  ade«  £anb  berbreitet,  unb  mir  tftnnen 
mofyt  fagen,  ba§  ber  Ärei«tauf  be«  ©affer«  batjin  füljrt,  aljo 
ba«  3*el  überall  organifc^e«  Öeben,  n>ie  e«  jefct  befteljt, 
mflglic^  SU  machen,  benn  alle  Organismen  bebürfen  be«  ©affer« 
$u  i^rem  geben. 

©0  finb  c«  fefyr  einfache  92aturgejefce,  meiere  Öuft  unb 
©affer,  bie  allgemeinften  ©ebürfntffc  be«  organifcfyen  £eben«, 
in  beftä'nbiger  33en>egung  unb  baburd;  in  giemlic^er  9?einljeit 
erhalten,  ©eringe  33eimifdmngen  nimmt  ba«  ©äff er  in  feinem 
Saufe  au«  bem  33obcn  auf;  bleibenb  unb  nietyt  unbebeutenb  finb 
fic  im  Speere,  benn  fie  »erbunften  nicfyt  mit  bem  ©affer. 
£)iefe  Söeimifcfyungen  be«  Ütteere«  finb  aber  für  manche  £eben«- 
^roceffe  bon  Teeren  netljmenbig,  anbern  freiließ  fcfyäblicfy.  (5ben 
fo  fjat  bie  8uft  U)re  SBeimifdmngen,  bie  in  geringen  Mengen 
bem  2lt^mung«^roceffe  ber  £f)iere  uict>t  f$äblic$  finb,  roie  bie 
ftofylenfäure,  um  fo  notfymenbiger  aber  ben  Wanden,  bie  biefen 
@toff  jum  Aufbau  if^reß  Seibe«  berbraucfyen.  <So  reinigen  bie 
<ßffan$en  bie  Suft  für  bie  £ljiere,  unb  bie  £fyiere  geben  burefy 
ifyre  31u«au)mung  33ilbung«ftoff  für  bie  ^flanjen  ^er.  <2inb 
t>ter  nid?t  au$>  gegenfeitige  ätoerfbejielmngen?  £)en  nieberften 
Sonnen  bon  ^flan^en  unb  £l;ieren  genügt  btefe«  fdjmacfy  gc 
mifd>tc  ©affer  unb  bie  fcfymacb  gentifd;te  £uft,  um  unter  bem 
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GinfTuffe  ber  Sonne,  meiere  £ic$t  imfe*:&Ärme  giebt,  bie  orga^ 
nt^en  (Stoffe  i^reö  £eibe$  gu  bereiten*,  untiefen  bamit  auf; 
zubauen.  2?iete  Spangen  unb  bie  meiften'ä^iere,  namentUc^ 
alte  fybljer  organifirten,  brausen  aber  gu  iljrem  geben  mefyr, 
nämlidj  fcfyon  organifirten  Stoff,  ber  enttoeber  m  ^et-fe^ung 
begriffen  ift,  ober  (für  biete  £ljiere)  nod*-  in  ber  organ|($en 
äufammenfefcung  befielt.  So  finb  atfo  bie  einfachen  orga> 
nifdj-en  £ ebenS^roceffe  raieber  einkittet,  bie  köderen  gu  uti> 
te  rotten.  $>a  überbieg  feljr  biete  £tjiere,  befonberS  unter  ben 
Öanbtfyieren,  nur  bon  33egetabttien  leben,  fo  märe  nacfy  ben 
Crinrid&tungen,  toie  fie  befteben,  bie  tfyterifdje  2ßett  nid?t 
möglich  otjne  bie  begetabitifdbe. 

Ueberfjaubt  foringt  e$  tootyl  in  bie  $lugen,  bafe  baö  em. 
pftnbcnbe  Seben,  ba*  t^ieriföe  nämlicb,  ba$  »eitere  3iet  ift, 
auf  ba$  au$  ba«  begetatioe  £ebcn  gerietet  ift,  toie  aucfy  im 
Siliere  fetbft  im  Saufe  feiner  Grntmidetung  ba$  empfinbenbc 
Öeben  au«  bem  begetatiben  ftdj  Ijerborbitbet.  £)er  ?flange, 
toeld?e  mir  (Smpfinbung  guguföreiben  feinen  ®runb  fjaben,  wirb 
e«  ja  toofjl  eben  fo  gtcid^üttig  fein,  ob  fie  ift  ober  nid-t  ift, 
toie  bem  tebtofen  ffrtrftafl.  £>em  Spiere  ift  e«  aber  nic$t 
gleichgültig,  unb  nur  fönnen  ben  @enuf?  bcä  DafeinS  toeljl  at$ 
ein  3*c^  feinem  Gftfteng  anfetjen. 

3m  SDJenfcfyen  enblidj  cnttoitfeü  fid?  ba«  tljierifdje  ©efüljt 
gum  Rumänen,  äftljetifdjen  unb  fittlic^en.  £)a$  ©enfbermögen, 
gering  bei  bem  Spiere,  ift  tjod;  enttoirfclt  unb  fyat  iljm  bie 
2Wittet  berfcfyafft,  feine  (irifteng  auf  bielfad;c  ©cife  gu  ber* 
fdjönern.  £>ie  Spraye  gab  iljm  bie  SDtittet,  alte  geiftigen 
(irrungeufc^aften  feinen  ^iac^fommen  51t  b ererben,  unb  bie  er* 
rungene  Shmft,  bie  Spraye  burefy  bie  Schrift  bilblidj  gu 
firiren,  berfebaffte  itjm  bie  aftöglidtfcit,  feine  geiftigen  Scfyäfee 
in  alle  fernen  ber  (Srbe  unb  auf  atte  3eitcu  gu  berbreiten  unb 
fo  einen  Scbafc  aufzukaufen,  ber  gubflrberft  nur  tangfam  ioad*fen 
fonnte,  fpäter  aber  rafetycr  gunefymen  mußte,  unb  beffen  Umfang 
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nach  einem  Sahrtaufenb'fich  jefct  gar  nicht  ahnen  fa§t.  Doch 
ift  ein  3ahrtaufeufc*-nür  eine  (Spanne  3eit  in  ber  gefammten 
Dauer,  bie  nnr '0r  bie  dRenf^eit  erwarten  bürfen.  Die  Statut 
gab  bem  ÜJfcmfchen  in  feinen  förderlichen  unb  geifrigen  Anlagen  bie 
aWögtfc^feit/  ba«  geben  ber  ^flanjen  unb  ber  Spiere  $u  feinem 
9tofcRTsu  gebrauten  unb  ihren  (5nrtt)icfetung«^rcce§  für  feine 
5n>ecfe  ju  beherrfchen,  inbem  er  ©arten  unb  gelber  anlegt, 
beerben  gieljt  unb  bamit  bie  üDfögticbfeit  febafft,  fein  eigene« 
®efdjfed>t  auf  Soften  afler  anbern  ^eben«=^roceffe  ju  mehren. 
Dürfen  roir  nicht  ober  muffen  toir  nict)t  anerfennen:  ba«  tc^tc 
3iet  alter  organifchen  tfebenö^roceffe  ift  ba«  ©efchlecht  ber 
2Henfchen,  ba«  fiel?  burch  anbere  ©efchlechter  nicht  beföränfen 
tagt,  unb  ba«  3*^  be«  SMenfchengefchlechte«  mufi  fein  geiftiger 
Sortfc^ritt  fein,  ba  er  ba«  aftein  enttmcfetungSfahige  (Sefchöpf 
ift?  9ttit  biefem  geiftigen  ftortfebritt  meine  ich  aber  nicht  altein 
ben  loachfenben  -Schafe  ber  SSMffenfchaft  unb  ber  Vorteile,  bie 
bem  ?cben  barau«  ertt>achfen,  fonbern  bie  Ghttnncfetung  aller 
humanen  tintagen,  burch  treibe  ber  2ttenfc$  bom  ^iere  fict> 
unterf Reibet,  unb  enbtich  möglichft  tt>cite  Verbreitung  biefer 
gortfehritte  über  rect)t  biete  3ftenfc$en. 

Da§  ber  Vorrath  be«  SBiffen«  wächft,  ift  fo  augenfe^ein- 
tief),  baj$  e«  rooht  noch  nie  bon  einem  benfenben  üttenfehen 
&e$tt)eifett  ift.  ©erounbemb  mu§  man  metmefyr  anerfennen, 
bafe  noch  nid)t  300  3ahre  bertaufen  finb,  feitbem  ©alitei 
ba«  ©efefe  be«  gatte«  ber  Körper  erfanute  unb  bamit  ba« 
gunbament  jur  Crrfenntnijj  ber  gef ermäßigen  Vorgänge  in  ber 
phhfifchen  SÖelt  tegte,  bafj  in  biefem  fuqen  3eitraum  bon  brei 
3ahrfmnbertcn  ein  fo  au«gebchnte«  (Webäube  ber  ^aturtoiffen* 
fchaften  auf  biefem  gunbamente  fich  erhoben  hat,  unb  un«  bie 
3uocrficbt  einflögt,  bafj  in  biefer  Dichtung  bie  3unat?me  auch 
fünftig  in  geometrifcher  ^rogreffion  fortfehreiten  toerbe. 

9iicht  fo  überein ftimmenb  faßt  ba«  Urteil  über  ben  fitt- 
(ichen  ftortfebritt  au«.    (5«  ift  unoerfennbar,  bafc  bi«  jefet  toc- 
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nigften«  bic  toacfcfenbe  3nbuftrie  fefyr  ungleichen  ©efifeftanb 
erzeugt  tyat  unb  bamit  metyr  2>erfud;ung  JU  eingriffen  gegen 
ba«  (5igentlmmerc$t  tcranla§t,  al«  in  einfachem  3uftänben 
befielen.  ^Dagegen  ift  augenfcfycinlicty,  ba§  in  biefen  einfachem 
3uftänbcn  fe^r  biet  meljr  ffioljfjeit  beftefjt,  ber  üttenfdj  alfo 
überhaupt  bem  Spiere  na'ljer  ift.  Stämme  gegen  (Stämme 
unb  üBctfer  gegen  Völler  fefjen  mir  in  erbittertem  §affe  unb 
blutigem  23erntc$tungSfantyfe  begriffen.  (SS  fdjeint  unüerfeum 
bar,  bajj,  mo  bie  SWenfcben  biebter  jufammengebrängt  leben, 
fie  genötigt  roerben,  bie  gedrungen,  tvelcfye  jeber  für  fidj 
macfyt,  aud?  an  anbern  anjuerfennen,  fei  e$  audj  nur  auö 
Crgoi$mu$.  £a$  giebt  bie  @runblage  ber  Gifcilifation  unb  ber 
<Staaten4öilbung.  Sange  tragen  freiließ  bie  Wege  ber  Staaten 
unter  einanber  ben  (praeter  milber  ^erftcrung.  Stflein  grabe 
barin  $eigt  fi#  ber  ftortfdjritt  ber  ©efittung  umjerfennbar,  baf? 
unter  citrilifirten  SSBIfern  ber  (Sfyaracter  ber  Kriege  in  bem 
festen  3al)rljunberte  fieb  feljr  gemilbert  fyat.  2ttan  fuc^t  bie 
ßraft  be$  anbern  Staate«  ju  brechen,  aber  man  fcfjeut  fi#, 
burefc  üBertüüftung  unb  üftorb  ba$  ®efüljl  be$  £affe«  ju  be* 
friebigen;  man  fefyeut  fic$,  toeil  man  mci§,  bafj  fola)e$  Süthen 
bei  ben  unpartfyeiifcfyen  gebitbeten  Nationen  entfdjicbene  sUfi&- 
billigung  finbet.  $>a$  ift  boeb  un&erfennbar  ein  wefentlicfycr 
ftortfdjritt  in  ber  ©eftttung.  G$  ift  batjer  aud)  nicfyt  $u  $tt?ei> 
fein,  ba§  bie  Kriege  immer  feltener  »erben  muffen,  je  mefyr 
ba$  allgemeine  Urteil,  nicfyt  nur  über  ba«  betragen  ber  3n-- 
bimbuen,  fonbern  audj  ber  Staaten,  $ur  Geltung  fommt.  — 
Gin  $ortfd?ritt  in  ber  ©efittung  unb  ein  2lu$bvucf  ber  t>er> 
mehrten  9l$tung  ber  bem  Sftenfcbcn  ift  c8  be$  gen>i§  audj, 
ba§  bie  Strafen  in  gebilbeten  Staaten  nict>t  mefyr  mit  förper* 
liefen  Martern  tterbunben  merben,  bafe  ber  Crinjelne  nid^t  mefjv 
bre  $3efd?äbtgung,  bie  er  erfahren  ju  Ijabcn  glaubt,  felbft  aufr 
gleiten  barf,  fenbern  bie  SluSglei^ung  ber  gefammten  <$e* 
meinbe  überlaffen  mufc.  —  3ft  es  nid?t  ein  gortWritt  in  ber 
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©efittung  unb  ein  kernet«  fjöfjerer  Hcfytung  ber  üWcnfdjen* 
rechte,  baß  in  gebilbeten  Staaten  ©Haben  gar  nicfyt  mefyr  ge* 
tutbet  werben,  ba  boefy  9triftote(e$  fiefy  einen  ©taat  ofme 
©f taten  gar  nidjt  benfen  fonnte,  bic  na$  ifym  einen  integrU 
renben  Sljeil  beffelben  bitbeten? 

©o  finben  n>ir,  wenn  wir  naefy  großen  Zeiträumen  meffen, 
wofyt  in  alten  9ficfytungen  eine  3unal)me  *>er  ©efittimg  —  mit 
2(u8nafyme  bielleicfyt  ber  bcrmetjrten  Bergenen,  bie  aus  ber 
23egierbe,  ben  ©efit5  nnb  bamit  ben  tfeben&Änuß  51t  berme^ 
ren,  Verborgenen,  benn  e$  leitetet  ein,  baß,  je  einfacher  bie 
fociaten*3«ftÜnbe  finb,  um  fo  weniger  SSerlotfungen  gu  biefer 
2lrt  oon  Bergenen  ftdf>  finben.  §offen  wir  aber,  baß  auc^ 
biefc  abnehmen  werben,  je  mefjr  bie  weniger  begünftigten  ©tä'nbe 
unb  ?eben«'33er^ättnifie  mefyr  33erücfficfytigung  gefuuben  unb 
bamit  mefjr  ©clbftadjtung  erworben  fyabeu  werben.  SMefeS 
unter  ber  Benennung  ber  „foäalen  ftvage"  aufba'mmernbe 
©treten,  fo  oft  eö  autf;  51t  gcmaltfamen  2tu$fd;rettungen  Ber* 
antaffung  gegeben  Ijat,  wirb  bennod)  mefyr  geregette  33erü<£= 
fidjtigung  in  ben  Organifatioueu  ber  ©taateu  erlangen,  unb 
wenn  auefy  eine  oüllig  gleite  focialc  ©telluug  ganj  eben  fo  im* 
mbgticb  ift,  wie  gleidjc  pfytyfifcbe  ®rbßc  ober  gleite«  geiftigcS 
Vermögen,  wirb  bodj  ein  gefunber  (Staat  immer  meljr  ba^in 
ftreben,  baß  jebeS  ®tieb  beffetben  be«  tfebenS  fror?  weisen 
fann,  fo  (ange  nidjt  eigene  ©djulb  baran  Ijinbert.  Um  meinen 
Optimismus  gan$  au$$ufprec§eu,  fjoffe  icfy  auefy,  baß  bie  #rü$te 
achter  ßitnlifation  ftdj  immer  allgemeiner  berbreiten  werben. 
(5$  Ijat  aber  ba«  9)Jenf(fyengefdjled?t  gewiß  nodj  eine  (ange  3eit 
$u  beftefyen,  beoor  eä  in  alten  biefen  23e$ielnmgen  fe^r  bc* 
beutenb  oorgefcfyrittcn  fein  Wirb. 

£nngertffen  bon  ber  9tugcnfcfycinlid)feit  ber  geiftigeu 
in  ber  Oiatur  unb  ityrer  Bereinigung  jur  (Sntmicfeluug  bin  id) 
ju  bemfclben  SHcfultate  gefommen,  baS  id?  fdjon  bor  breiunb- 
breißig  Salden,  bon  anbern  ©efidjtStnmften  geleitet,  mit  älpf 
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liefen  Sorten  auägefprodjcn  fyabe*)  SBofycr  fommt  e$  benu, 
mu§  i#  miefy  fragen,  bag  nietyt  toenige  Sftaturforfcfcer  nidjtS  oen 
^toeefen  unb  Rieten  in  ber  Dlatax  erfennen  tooflen  unb  nur 
abfohlte  9io$tt>enbigfeitcn  gelten  (äffen?  2fleine  8efer  haben 
nod)  mehr  9?ecfyt,  biefc  grage  an  miety  31t  richten,  l*ine  Statur, 
bie  nur  1)2 ot^tücnbigf citen  oljne  3iele  fatnt,  ift  ein  abfotutefl 
„Wlüü"  olme  3iet  unb  fdjeint  mir  eben  fo  troftto«  unb  mi; 
bernünftig,  tüte  in  menfölidjcn  33cr^äCtniffcn  eine  uoßftanbigc 
Despotie,  ein  abfofuteS  „<&ollM  o^ne  3tt>ecf  fein  toürbe.  Da« 
teuere  ift  botfftänbig  loo^t  nodj  nic$t  geioefeu,  benn  ber  fd?recf; 
Iid?fte  £fyrann  hat  ftenigftenS  fich  fetbft  ober  feine  gamitie, 
ober  fein  35o(f  jum  >Jie(e  gehabt;  bafür  forgt  bie  9ttenfcfyen- 
Statur.  Unb  tote  fä'me  ber  9)?enfch  mit  feiner  mannigfachen 
Sehnfucht  na*  greiheit,  feinem  ©efüfjl  ber  ffR^t  in  bie  Seit 
be$  abfoluten  jiettofen,  alfo  unvernünftigen  „sJ)ht6"?  33eim 
ättenfehen  foflte  eä  tuenigften«  aufhören.  (5r  ift  groar  auch  ein 
<probuct  ber  Statur,  boch  lebt  in  ihm  ba$  ©efühl/  ba§  fein 
SBiflc  frei  ift,  unb  je  toeitcr  er  in  ber  humanen  33itbung  bor- 
gefebritten  ift,  befto  mehr  erfennt  er,  baß  er  auch  bie  33er* 
locfungen  unb  Sättigungen  31t  überroinben  §at,  n>o  eS  gilt,  bie 
3Kenfc^emoürbc  $u  bewahren  unb  bem  SRufc  ber  Pflicht  $u 
folgen. 

*)  Süb.  I,  @.  7  t  11.  72,  wo  c«  mit  Scrbcffcrung  Grine«  SBorte«  Reifet : 
@o  ift  ber  ©rbför^cr  nur  fcafl  Saamcnbcet,  auf  n>eld)em  bas  geiftifle  (5rb= 
tbeil  be«  9)?enfdKit  tvua)ert,  unb  bic  ©cfajicbte  ber  Watur  ift  nur  bie 
$efcf>iä)te  fortfetyreitenber  ©tege  be$  Reifte*  über  ben  Stoff. 
2>a*  ift  ber  (»runbgebanle  ber  3d)ö^>fu«fl,  bem  511  ©efaflen,  nein,  511  beffen 
Erreichung  fic  Srnbiinbucn  nnb  Beugung«  -  SWct^en  fcbnnnben  läßt  unb 
bic  £ufunft  auf  bem  ©erüfte  einer  unermeßlichen  Skrgangeubeit  aufbaut. 


liinc  jfceitc  flbtbeifuitfl  fetflt  frater,  in  unmittelbarer  Vevbintuna,  mit  einer  »efpreebuna 

ber  t'cbre  Xanrint«. 
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Ut&er 

%tüfft  unb  bereit  l&trßuttgen.  . 


^er  Auftrag  ber  Regierung ,  ben  3uftanb  tcr  3i|"djcrcien 
in  berfchiebenen  ©egenben  be$  SRuffiföen  Weiches  ju  unterfucben, 
hat  mich  genötigt,  lange  an  ftlüffen,  beren  3)?ünbungen  unb 
an  (Seeufern  mich  aufhalten.  8on  ben  Beobachtungen,  welche 
ich  bei  biefer  (Gelegenheit  über  ftlüffe  unb  beren  ©trfung  gc* 
macht  habe,  gebenfe  ich  fy*x  einige,  kW  ein  allgemeines  3n- 
tereffe  haben  bürften,  mttmtheilen.  Vorher  aber  machte  ich 
mir  bie  Grrlaubnij?  erbitten,  einzelne  ©emerfuugeu  über  jefet 
gangbar  geworbene  SluSbrücfe  unb  Slnfichten  in  33emg  auf  gfaü* 
laufe  )U  befpred;en.  (5$  finb  biefe  SluSbrücfe  nämlich  oon  bcr 
2lrt,  bafc  fie  falfdje  Sßorftellungen  geben  fönnen. 

53efanntüch  hat  ^r  berühmte  ©eograph  bitter,  sl>rofcffor 
in  iöerlin,  biefe  SSMffenfchajt  neu  belebt,  inbem  er  £>ochtänber 
unb  £ieflänber  unterfchetbenb  barauf  brang,  bie  Wahre  ®e* 
ftaltung  ber  kontinente  nach  9rö§ern  ober  geringem  (£r* 
hebung  in  tyren  einzelnen  Zeiten  ju  unterfcheiben  unb  fo  eine 
richtige  Slnfchauung  oon  ben  ^ormoerhättniffen  ber  (Srbober- 
fläche  ju  gewinnen,  grüljer  war  ber  Unterricht  auf  ©chulen 
beinahe  nur  auf  ßenntnifc  ber  Öanbfarten  gerichtet,  auf  biefe 
flachen  Slbbilbungen  ber  Sänber  mit  tyren  ©täbten,  fttüffen 
unb  Gebirgen.  $)ie  älteften  üon  ben  noeb  lebenben  ^erfonen, 
welche  bie  «Schute  burchgemacht  tyaben,  werben  mir  ficher  gtt< 
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geben,  bag  biefer  Unterricht  ganj  eben  fo  flach  n>ar,  rote  bie 
Öanbf arten.  3efct  ift  e«  anber«,  unb  bie  begebenen  %b< 
bedungen  tourben,  eine  3cit  lang  »enigften«,  fo  biel  id)  in  mei= 
ner  Umgebung  beobachten  fonnte,  überunegenb  berücf  fichtigt;  jefct 
roirb  biefc  Uebertreibung  roahrfcheinlich  gemieden  fein,  benn  für 
bie  meiften  £eben#berhältniffe  ift  e«  bod)  ba«  größere  33ebürf> 
nig,  ein  nötige«  ©ilb  bon  bem  Webcneinanberfein  ber  Staaten 
unb  Stabte  ju  haben.  Die  SlbbadmngSberhältniffe  haben  aber 
eine  weit  größere  ioiffenfd?aftttdje  Sßichtigfeit,  ba  fie  auf  bie 
ßntnndelung  ber  einzelnen  SBölfer,  ihre  ^Berührungen  unb  33e= 
»egungen  ben  grögten  Ginflug  ausüben.  Die  ftluffe  finb  bie 
urfprünglichften  unb  natürlichen  ©tragen  ber  ^Bewegung,  bie 
©ebtrge  aber  Hemmungen  ber  Berührung  unb  ber  ^Bewegung 
ber  SDJenfchen,  unb  um  fo  mehr,  je  f^her  unb  breiter  fie  finb. 
Die  ©ebirge  bilben  atfo  auch  bie  ©renken  ber  Völfer  unb  bic 
höhern  fogar  bie  ®renjen  ber  GibtlifationSftufen,  nicht  feiten 
auch  ^er  5)aupt( eben^f ormen ,  wenn  fie  SB.  fo  gelagert  finb, 
bag  fie  auf  ber  einen  Seite  reichen  Wegenfall  haben,  auf  ber 
anbern  aber  feinen,  wie  bie  (Sorbilleren  in  Sübamerifa.  9Bo 
bie  ^affatminbe  herrjehen,  ift  auf  ber  Oftfeite  reichlicher  9fe* 
genfall  unb  üppiger  ^flansemouch«,  auf  ber  SBeftfeite  regentofe 
Süfte;  füblicher,  too  bie  entgegengefefete  i*uftftrömung  hcrTfcht, 
ift  im  füblid;en  Ghili  üppiger  SBaumnwchS  unb  auf  ber  Oftfette 
Steppe.  Die  ftlüffe  bagegen  finb  nirgenb«  Völferfcheiben,  fon* 
bem  Vermittler  unb  Verbreiter  ber  Sprachen,  ber  ÖebenSioetfe 
unb  ber  (iibitifation.  öS  ift  beSljalb  eine  ganj  unnatürliche 
ftorberung,  bie  ©renje  eine«  Weiche«  in  einen  glug  gu  fefcen, 
toie  ftranfreich  fe**  Dem  ^efltnn  be«  Oahi'hunbertS  immer  ben 
Oihein  angeblich  als  natürliche  ©ren$e  berlangte.  Die  Vogefen, 
obgleich  nicht  $u  ben  haften  Gebirgen  gehörig,  finb  eine  biel 
natürlichere  ©renje.  Da«  ^at  auch  *>ie  ®efd;ichte  ertoiefen; 
benn  auf  beiben  Seiten  beä  Schein«  ^errfc^t  bie  beutfehe  Sprache, 
n>ie  überhaupt  faft  allgemein  an  beiben  Seiten  eine»?  Hüffes 
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einerlei  «Spraye  ift.  £a$  fcefanntefte  unb  auffaüenbfte  Sei- 
fpiel  aber  oon  ber  Spradjengrenje  bnrd)  ©cbirge  giebt  un$  bie 
Sdjmeij,  n>o  bie  oerfcfyiebenen  (Santone  feit  Oatjrlmnberten  mit 
einanber  $u  einem  «Staate  oerbunben  nnb  burdj  brei  (Spraken, 
bie  Deutfdje,  $ranjöftfd;e  unb  3talienif($e,  oon  einanber  ge* 
fcfyieben  geblieben  finb. 

<£*  ift  nid?t  meine  2lbfi#t  biefe  Betrachtungen  ^ier  metter 
turcbjufüfyren.  2£ir  finben  oteüeic^t  ein  anbere«  ÜJ^at  ®ele* 
genfyeit  bagu;  fyier  fam  e$  mir  nur  barauf  an,  meine  2lcfctung 
gegen  biefe  neuere  plaftifcfye  23eljanb(uug  ber  ®eograpfyie  au$* 
gufprecfyen,  weit  fie  eine  Öeud)te  für  bie  ®efcfyid?täforfcfyung  ge* 
morben  ift.  sMa\\  fanu  mit  9ie$t  fagen,  bajj  bie  ^faturbe* 
fctyaffeu^eit  ber  Kanter  unb  ber  £auj  ber  ftlüffe  oon  ben  5Ber- 
Ijältniffen  ber  Slbbadmng  abhängig  finb,  bie  ®efd>td?te  ber 
Hölter  aber  oon  jenen  Seiten  erftern.  SEßenn  ber  s)lil  anftatt 
in  feinem  fdmialen  $fyate  bis  $um  iJJittetmeer  fiefy  $u  oertän- 
gern,  fid>  früher  in'8  SKottye  2Meer  abgebogen  fyätte,  fo  mürbe 
otme  ,3tüeife(  bie  gan$e  (Sntmicfelung8geid)id)te  liuropa'S  eine 
anbere  geroefen  fein.  $)ie  ^enicier  tyätten  au  ber  (gtjriföen 
Süfte  entfdueben  toentger  Stoff  $ur  (5ntmicfelung  gehabt,  unb 
©riecfyenlanb  fyätte  ben  (Sinflufi  Slegfyptenä  unb  toafyrfdjeinlid) 
einen  Sljeil  be$  Grinfluffeä  oon  ^öuicien  oerloren.  Die  3$* 
raetiten  Ratten  nidjt  in  s2legtypten  ifyre  3ugenb  jugebradjt  unb 
mären  nicfyt  na#  Kanaan  auägctoantert.  3a,  ba«  »^Ipfyabet, 
bca>  mofyt  in  Sleg^pten  erfunben  ober  gefunbeu,  märe  juoörberft 
an  bie  lüften,  beö  SRotljen  ÜJieereö  gelangt  unb  mofyl  fefyr  fpät 
erft  an  tie  lüften  be«  9)?ittetmeeretf,  unb  mit  bem  SUp&abctc 
toanberte  ja  ba$  SBiffen  nicfyt  nur  ton  einer  ©eneration  auf 
bie  nac^folgenbe,  fonbern  auefy  ton  einem  3Jättelpunfte  auf  bie 
fernere  Umgebung. 

SBenn  id>  nun  bie  Ueberjeugung  auSfprectye,  bafj  bie  tie* 
fere  3lnföaunna  ber  ©efefrtebte,  bie  fie  ni$t  aHein  als  eine 
9teitye  oon  bagewefenen  ^erfyältniffen  unb  Xfyatfadjen  auffaßt, 
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fonbern  al«  eine  ftolge  oon  Raturoerhältniffen  be«  geben«  oon 
einer  «Seite,  nnb  ber  menfchlichen  Anlagen  oon  bei*  anbern, 
unb  bie  richtigere  Sluffaffung  ber  -©obenberhältniffe  oor$üglich 
oon  Ritter  angeregt  unb  entioicfelt  ift,  mit  mächtiger  ©eihülfe 
burch  %  o.  gntmbolbt,  fo  toirb  man  mir  toohl  ntcf?t  oortoerfen 
fönnen,  baß  ich  bem  Stnbenfen  eine«  großen  2ftanne«  nicbt  tic 
toolle  Sichtung  gewähre,  toenn  ich  bemerfe,  baß  einige  8fo*# 
brücfe,  bie  bitter  in  23c$ug  auf  bie  glußläufe  eingeführt  t^at, 
mir  nid)t  ganj  paffeub  fd^eincn  unb  $u  fatfd?en  Slnficbten  Set* 
anlaffung  geben  fönnten.  9Wan  ton*  nidjt  Reformator  einer 
Siffenfchaft,  ofme  hie  unb  ba  $u  loeit  gu  gehen,  ober  bie  na* 
türliche  ®ren$e  ctroa«  $u  überfcbreiten.  *öei  bicfer  lebenbigcn 
Darfteflung  Ritter'«  fieht  e«  gutoeUen  au«,  al«  ob  ein  ftl»ß 
nac^  eigenem  ©efef  etn>a«  thun  tonnte;  allein  in  ihm  ^errfc^t 
nur  ba«  ©efefc  ber  Schwere,  bem  ber  einzelne  SBaffertropfen 
folgt,  unb  bic  unzähligen  SBaffertropfcn,  bie  im  Bluffe  fidt? 
fammeln. 

(So  ift  mir  ber  2Iu«brucf,  baß  ein  ein  ©ebirge 

burchbrechc  ober  burdjbrocfyen  habe,  immer  ein  anftößiger  geioe* 
fen;  e«  finb  mir  ^erfonen  borgefommen,  toel^c  wirtlich  glaubten, 
baß  ein  gluß  ein  (Gebirge  burchbrodjen  habe,  mie  ein  einge* 
fchfoffener  Sftenfch  ober  ein  Xtycx  eine  ffianb  burc^bridt>t.  T)a« 
ift  natürlich  unmöglich,  ba  ein  gluß  mit  feinem  Söafferoorrath 
nicht  fo  lange  Warten  fann,  bi«  er  $raft  genug  hat  ein  ®e* 
birge  einzubrechen.  £>a«  fann  nur  gesehen,  tt)enn  bie  ober* 
flächlichen  33erhältniffe  fo  finb,  baß  ba«  glußtoaffer  ju  einem 
See  fich  anfammelt.  Oft  biefer  nun  groß  unb  tief  genug,  fo 
fann  er  allerbing«  bie  fchwächfte  Stelle  feiner  Umgebung  burd? 
ben  Drucf  jerftbren,  unb  ftüqt  einmal  ba«  SÖaffcr  über  eine 
folche  Stelle  hinüber,  fo  wirb  fie  bann  berhältnißmäßig  rafch 
weiter  zerftört.  3ft  nun  bie  äcrfttfrnng  Weit  oovgefchritten, 
bann  bilbet  fich  a»f  bem  23oben  be«  ehemaligen  See«  ein 
Strom,  ber  allerbing«  bie  Verlängerung  be«  urfprünglichen 
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3ufluffe$  ober  ber  mehrfachen  3llPffe  fctCbct-   Da8  befanntefte 
öeifpiel  tiefer  Wct  ift  ber  Austritt  ber  (51be  aus  Böhmen 
nach  <3achfen,  too  bie  burchriffenen  [teilen  (Sanbfteimoänbe  bie 
rebenben  3eugen  be$  Vorgänge«  finb.   Die  £lbe  tritt  alfo  jefct 
au«  biefem  eingeriffenen  ©palt  ^eröor.    216er  nicht  bie  (Sfbe 
hat  t^n  eingeriffen,  fonbern  ber  (See,  toelcher  ehemals  einen 
großen  Xtyii  beS  6ergumfrä'njteu  23öhmen$  eingenommen  fya* 
ben  muß;  ber  33öhmifche  2:^eit  ber  Grlbe  hat  ficb  fpäter  erft 
im  ehemaligen  JBoben  btefeö  <See$  ausgegraben.   9Kan  nimmt 
gewöhnlich  baß  fogenannte  eiferne  £f)or  ober  ben  oerengten 
Ztyii  ber  Donau,  too  fie  oon  Ungarn  austretenb  burch  ©e* 
birgSmaffen  geht,  für  ba$  ©rgebniß  eine«  ganj  gleichen  Morgan* 
ge$,  inbem  ein  groger  <See  ftch  in  Ungarn  gebilbet  höbe,  ber 
baö  ©ebirge  einriß.  Grs  ift  möglich ,  baß  $ier  etroaS  Sehnliches 
toorgefommen  ift,  boch  toeiß  ich  nicht,  ob  b,ier  beutliche  Spuren 
beS  DnrchbrucheS  fich  geigen.  Sebenfaü«  möchte  id)  nach  eigener 
»nftd^t  glauben,  baß  einzelne  ZtyWz  biefer  ©ergmaffen  fa>n 
ursprünglich  getrennt  toaren  unb  ber  abgränjenbe  Damm  nur  oon 
geringer  breite,  otelleicht  auch  fctyon  mit  urfprünglichen  2ängS= 
fpalten  oerfehen  toar,  toorauf  benn  baS  burchftrömenbe  Söaffer 
erfolgreicher  einhrirfen  tonnte.   2ftan  fieljt  nämlich  an  SBaffer- 
fällen,  bie  nicht  f  entrech  t  ftürjen,  fonbern  nur  in  geneigten 
Ebenen,  toie  außerorbentltch  toenig  unb  langfam  auch  gewaltige 
Strömungen  auf  fefte  gelfen  toirfen.    Der  3matra*$all  in 
ftinnlanb  ift  eine  fehr  fcäftige  ©tromfchnelle  im  ginnlänbi* 
fchen  (Kranit  ober  ^orphtyr,  ber  fetneSroegS  gu  ben  fehr  feften 
©tetnarten  gehört;  bennoch  ift  fein  53orrücfcn  faum  ju  bemer* 
fen,  obgleich  unterhalb  beS  ^aüeö  aflcrbingS  eine  ©chlucht  ift, 
bie  im  Saufe  ber  3ett  eingeriffen  fein  muß.    Der  Srollhätta* 
gaü  ift  noch  toiel  mächtiger,  aber  in  35erhältniß  gu  feiner  <3tärfe 
jeigt  er  noch  geringem  Einfluß  auf  ben  Sei».  SlllerbingS  giebt 
es  Safferfälle,  tt>o  biefe  Gsintoirfung  oiel  ftärfer  ift,  unb  bie 
baher  in  nicht  fehr  großen  Zeiträumen  merflich  surüefrocichen. 

»  8  a er,  Wiben.  II.  1  % 
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£)a«  [tob  bic  tuirfttctyen  ftäfle,  b.  fj.  too  ba«  Saffer  fenfrecfyt 
^erabftürjt;  ber  fttuß  fließt  über  borijontafe«  ©eftein,  gemityn* 
tief;  Äatfftöfcj  toenn  tiefe«  aber  ni$t  fefyr  mächtig  ift  unb  unt- 
rer fi$  eine  toeietye  leicfyt  $erftörbare  (Schiebt  Ijat,  fo  ttnUjtt  ba« 
ftürjenbe  ©affer  burd?  bie  Sfraft  feine«  ftatte«  biefe  untere 
@$i$t  auf,  toobureb  ba«  fyori$onta(gefd?idjtete  ©eftein  an  fei* 
nein  au«gefyenben  Grube  bie  Unterftüfeung  verliert  unb  abge* 
brocken  U)irb.  £)iefe  Safferfä'tfe,  ju  benen  ber  Niagara  *$aü 
gehört,  aber  audj  ber  biet  Heinere  SBafferfaö  »on  SNartoa, 
meinen  in  einem  üftenfcfcenalter  merftidj  jurücf  j  fie  geben  aber 
aueb  ben  iöetoei«,  lote  toenig  baß  SBaffer  bur$  fein  tjorijon* 
täte«  stiegen  toirfen  faun,  ba  bie  <Steinfc$id;t  im  ©oben  ober* 
fjalb  be«  ftafle«  ftenig  angegriffen  roirb.  — 

3ft  aber  ber  abgrenjenbe  Sßafl,  ber  einen  <See  einbämmt, 
nur  au«  (ofer  (Srbe  ober  <Sanb  gebilbet,  fo  roirb  er  gar  (etd;t 
an  ber  niebrigften  <Stette  überftrömt  unb  burdj  biefe  lieber* 
ftrbmung  balb  buretygeriffen.  ©ofcfye  $>urc$riffe  bitben  fi#  nodj 
jefct  häufig* unb  müffen  efyemaf«  biet  häufiger  »orgefommen 
fein )  man  fann  fie  an  fcieten  puffen  erfennen,  loenn  man  auf* 
merffam  barauf  ift.  <3o  fotten  im  ghißtljal  be«  Ütfjetn« 
mehrere  @ecbeden  fenntlidj  fein,  worüber  idj  eine«  eignen 
Urteil«  mieb  enthalten  muß.  hinein  iety  fyabe  in  einer  ber 
SlbfyanMungen  be«  brüten  ©anbeten«  bemerft,  baß  ic$  ben  Durdj* 
Intrcfy  eine«  See«  nafje  beim  jefeigen  9iifbntyi*9fon>gorob,  ber  noeb 
gu  $>erobot'«  $eiten  beftanben  Ijaben  mag,  erfannt  gu  fyabcn 
glaube.  3n  biefem  3afyrl)unbert  uoefy  ift  in  ßurlanb  ber  (See 
oon  Ungern  abgesoffen,  ber  burdj  eine  £)ünc  oom  ÜJfteere  ge* 
trennt  tt>ar.  (5tn  oiel  ftärferer  Durd;brucb  erfolgte  bor  unge; 
fäfjr  einem  falben  3afyrl)unbert  in  ftinntanb,  too  ber  faft  20 
SBerft  lange  ©uftanbofee  einen  £>amm,  ber  Um  oom  tfaboga* 
fee  trennte,  burebriß,  nacfybem  er  toon  anfyalteuben  9?egengüffen 
ftarf  augefdjiooüen  loar.  ©er  ©ee  ergoß  früher  fein  über* 
flüffige«  Saffer  burd)  einen  furgen  (Sanat  in  ben  ©uojren,  fanf 
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ober  nacfy  bcm  Durcfybrucbc  fo  ftarf,  tag  biefcr  SSerbinbung«* 
canaf  jefct  rrocfen  ift  unb  ber  Sumanbo  in  ben  $abogafee  ab* 
fliegt.  Ofterfmürbig  ift,  baß  fcbon  uor  3a!jr()unberten  eine 
fote^e  Gnnmüntung  in  ben  Sabogefee  beftanben  gu  Ijaben  f<$eint, 
bie  fpä'ter  bur$  Qlufmerfcn  eine«  Damme«  bom  $abogafee  au«, 
gefyerrt  fein  mag.  @«  fagte  mir  namttdj  ber  berbiente  5lfa^ 
bemifer  ©jögren,  bag  in  a(ten  ©engten  erjagt  werbe  ben 
bem  Einbringen  bon  335ten  au«  bem  £aboga*  in  ben  ^uroanbo* 
fee.  Der  Damm  mar  aber  bo$  fo  breit  unb  fdjien  fo  feft, 
bag  man  einen  ^oftmeg  über  tljn  geführt  ^atte.  Sit«  i#  bie* 
fen  Durcfybrucfy  fa(j,  mar  nodj  fein  33erfu$  gemalt  ttjn  ju 
überbrüefen,  unb  burefy  ba«  Abfliegen  eine«  Steife«  be«  <&iu 
roanbofee«  mar  eine  neue  Siefenftacbe  bon  ettoa  20  Ouabrat* 
SOßerft  geroonnen.  Gr«  fann  nicfyt  bejroeifett  werben,  bag  folcfye 
Durdjbrüdje  be«  aufgefcfyroemmten  ßanbe«  feljr  fyaufig  unb  früfc 
zeitig  oorgefommen  ftnb,  unb  bag  a(fo  bie  meiften  gtüffe  in 
ityrem  mitttern  ?aufe  fi$  au«  einer  föeitye  bon  ©een  atimSfiüöf 
erft  entmiefett  Ijaben.  SDfan  pflegt  bafyer  ju  fagen,  bag  ber 
<&t  £oren$of(ug  noefy  in  feiner  (5ntn>icfe(ung  begriffen  ift,  roeit 
er  mit  fünf  8een  in  SBerbinbung  fteljt,  bereu  «Spiegel  fiefy  fen* 
fen  mug,  menn  ber  g(u§  fein  33ett  tiefer  eingeriffen  Ijaben 
mirb.  Diefe  2Infi$t  ift  moty(  begrünbet;  benn,  ba  ber  Niagara* 
g«tt,  wenn  au$  fefjr  fangfam  bod)  aflmäfyUcb  juriiefmeic^t,  fo 
mug  nad?  einer  föeifye  ton  Safyrtaufenben  eine  3eit  fommen, 
n>o  er  bem  (Sriefee  gan$  nafye  fein  ttrirb;  bann  roirb  biefer  9?eft 
be«  (jinbernben  Damme«  $ufammenbrecfyen  muffen,  unb  ber  Grrie- 
fee  wirb  fdjneü  einen  grogen  2^ei(  feine«  SBaffer«  abfliegen 
(äffen,  unb  bann  bieKeicfyt  nur  einen  menig  erweiterten  9lbf<$nitt 
be«  gfugtaufe«  bifben.  ®erabe  biefe«  ©eifbiel  jeigt  aber  aueb, 
wie  (angfam  bie  (Sinwirfung  be«  fttegenben  ©affer«  auf  ben 
ge(«boben  fortgebt.  (Sin  anbere«  S8eifpie(  im  f(einern  Sttag* 
ftabe  giebt  un«  gtnntanb,  ba«  bon  einer  grogen  Sftenge  bon 
<seen  angefüllt  ift,  bie  unter  eiuanber  Ijaufig  burefy  ftlugtäufe 


116 


oerbunben  finb.  3ttcm  ^ffegt  baher  fagen,  baß  in  ginntanb 
bic  gtüffe  noch  nicht  entwidfett  finb.  «ber  gerabe  bicfe  23er* 
hältniffe  ftinntaub«  fottten  teuren,  wie  gering  bie  (Sinwirfung 
be«  Saffer«  auf  ben  0e(«boben  ift,  ba  biefef&en  Vorgänge, 
roetd^e  im  aufgefchwemmten  Sanbe  fchon  (ange  oor  aüen  tn- 
ftorifdjen  Nachrichten  ftattgefunben  IjaBen,  in  bem  geI«boben 
ginnlanb«,  ber  nicht  in  tämme  fidj  erhebt,  fonbern  wie  ein 
wogenbe«  9fteer  unzählige  £üget  jeigt,  noch  immer  nicht  einge* 
treten  finb. 

Ueberhaupt  wirb  man  Wolj(  bei  genauerer  Betrachtung 
finben,  baß,  wo  ein  Söafferfauf  fich  im  $et«boben  jeigt,  biefer 
f eC6ft  ben  2Baffertauf  oorbereitet  ^at  burdt)  9?tffe,  gefenfte 
(Schichtung  unb  geringere  ßonfifteug  be«  ©eftein«.  Die  2öir* 
fung  be«  ftärjenben  Saffer«  ift  jebenfatt«  bebeutenb,  unb  burch 
ftürjenbe«  SBaffcr  fann  auch  ein  Damm  (angfam  bur<hfagt 
werben.  Mein  wenn  ein  gluß  burdt)  ein  ©ebirge  geht,  tooöon 
Söeifpiete  oorfommen,  fo  wirb  entWeber  fchon  unfprüugüch  eine 
Öücfe  im  (Gebirge  gewefen  fein,  ober  e«  finb  auf  einer  @eite 
bie  SBerhä'ttniffe  fo,  baß  ftch  ba«  SBaffer  gu  einem  @ee  auf* 
ftauen  mußte,  ber  über  einen  Damm  hinüber  ftrömte  unb  U)n 
baburch  einriß.  Söeit  aber  ein  Stuß  nicht  burch  bie  Oetoatt 
feine«  Strömen«  burch  ein  ©ebirge  burchbrechen  fann,  fcheint 
mir  biefer  2lu«brucf  ein  nicht  paffenberj  benn  ift  auch  bfe  ®e* 
Watt  be«  ftürjenben  SBaffer«  fehr  groß,  fo  mußte  e«  boch  bor* 
her  gehoben  werben,  um  ftüqen  su  fönnen. 

Such  bie  Hharafterifirung  ber  «bfchmtte  eine«  Stußtaufe«, 
wonach  ber  obere  Sauf  ein  reißenber,  ftürjenber,  ber  mitttere 
ein  mäßig  flteßenber  unb  ber  untere  ein  fehr  langfam  fich  fort* 
bewegenber  fein  fofl,  fagt  mir  in  fo  fern  nicht  ju,  al«  er  auf 
biete  bebeutenbe  gtüffe  gar  nidt)t  paßt,  ober  ihnen  ben  Ober* 
lauf  ganj  abbricht.  Sltterbing«  fommen  bie  meiften  gtüffe  oon 
©ebirgen  herab  unb  nehmen  babei  fdt)on  fo  biete  SBergftröme 
auf,  baß  man  ben  baburch  geworbenen  Söaffertauf  at«  ben 
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erften  £fyetl  beö  grogen  gluffe«  Betrauten  fann;  fo  ber  SRfyein 
unb  überhaupt  alle  glüffc,  bie  bon  ben  Sllpen  fommen.  $3ei 
biefen  h<*t  ber  Oberlauf  burd)  ba«  eigentliche  ©ebirge  unb  ba« 
(gtufentanb  fo  biet  ©efätle,  bag  er  nicht  befc^iffbar  ift;  aüein 
eS  giebt  ziemlich  biete  gtüffe,  beren  Anfang  nicht  »tet  höher 
liegt,  at«  ihr  2Hitteltauf  5  ba«  gilt  ja  fchon  für  bie  Donau, 
beren  Urfprung  in  ©etymaben  feineSioeg«  h°$  gelegen  ift,  ob* 
gteich  fie  fpä'ter  feljr  reigenbe  £krgftröme  aufnimmt.  Da«  gilt 
noc^  biet  mehr  oon  aßen  großem  fjtäffen  be«  (Suropaifchen 
SRuglanb.  Die  SBolga  au«  bem  ©eltgerfee  fommenb,  ift  oon 
Anfang  an  für  Heine  gahrgeuge  fchiffbar,  ba  fie  nur  fetyr  ge* 
ringe«  ©efälle  ^at;  fie  nimmt  biet  fpäter  bie  ßama  auf,  bie 
bom  Uratgebirge  fommt.  SBenn  jeber  glug  einen  ftür^enben 
ober  nur  ftarf  ftriJmenben  Obertauf  fyabzn  mügte,  wäre  bie 
$ama  al«  ber  Anfang  ber  Sotga  gu  betrachten.  Slllein  ba« 
toäre  boüftänbig  gegen  ben  (Sprachgebrauch  be«  amoohnenben 
23olfe«,  unb  mir  fcheint,  ber  93otf«gebrauch  ^at  hier  bollfommen 
9?echt;  benn  ber  gtug,  ben  man  bie  SBotga  nennt,  ift  entfalte; 
ben  ber  [tariere,  unb  er  ^at  bi«  p  ber  Bereinigung  fchon  bie 
SÖirfung  einer  mächtigen  33erbinbung«ftrage  ausgeübt.  Die 
Düna,  ber  Dnjepr,  ber  Don  unb  bie  Dtoina  fommen  fammt* 
lieh  nicht  oon  toirflichen  ©ebirgen  unb  f)ahtn  nicht  einmat 
einen  ,3uflug  au«  einem  fotehen.  Der  ®runb  für  biefe  (5igen* 
thümtichfeit  ber  föuffifchen  glüffe  liegt  ganj  einfach  in  ber  2lb< 
mefenheit  ber  ©ebirge  unb  barin,  bag  biefe  groge  Bläd>e  bennoch 
nicht  gan$  eben  ift,  fonbern  Erhöhungen  unD  ©enfungen  hat 
unb  ba«  SBaffer,  ba«  at«  SRegen  ober  @chnce  nieberfällt,  nach 
biefen  ©enfungen  abfliegen  mug.  Natürlich  ift  biefe  Jöefchaffen* 
heit  ber  Ütuffifchen  glüffe  bon  Ütitter  nicht  überfehen  toorben,  er 
führt  fie  an  in  feiner  allgemeinen  ©eograpbie;  allein  er  führt  fie 
nur  auf,  inbem  er  bom  Sftittetlauf  ber  glüffe  hanbelt,  unb  fpricht 
ihnen  atfo  ben  Oberlauf  gang  ab.  Da«  ift  boch  toieber  fo, 
at«  ob  ber  gtug  fein  eigene«  ®efefc  1)abcn  müffe  unb  nach 
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biefem  Oefefc  ober  bem  begriff  befl  gluffcö  einer  allgemeinen 
©tteberung  fidj  unterwerfen  foflte  ober  batoon  abmeieren  fönnte. 
3ch  fann  nicht  umhin,  hier  nrieber  ju  bemerfen,  bag  ba$ 
Söaffer  im  Sdtffe  nur  bem  ®efefc  ber  ©elftere  folgt,  ber  gütfc 
lauf  a(fo  nach  ber  Neigung  ber  Grrbofeerf(äd)e  ftch  rieten  mu§. 
(58  fcheint  mir  natürlicher  $u  fagen,  baß  ftftiffe,  bie  nicht  toon 
©ebirgen  fommen,  in  ihrem  Obertauf  ein  fetymadje«  ©efäfle 
haben,  toenn  bie  ©obcnerfyötjung,  aus  ber  fie  ihre  Dueflen 
fammefa,  nur  eine  geringe  ift.  ©a$  oerfteht  fich  freilich  toon 
felbft,  allein  e$  ift  jutoetfen  gut,  ba$  (Setbftoerftanbttche  nicht 
toerbeefen  ju  taffen  burch  eine  ettoaä  $u  (ebenbige  ©avfteflung. 
ftür  bie  Slbbachungen  beö  ©oben«  ^at  fich  noch  tetne  föeget 
auffinben  laffen;  für  bie  gfttffe  gitt  nur  bie  9tege(,  nach  ber 
ungeregelten  Söobenabbadmng  fich  gu  richten,  nicht  aber  ein 
ihnen  imoohuenbe«  ©efefc. 

«Soöte  e8  nicht  überhaupt  am  meiften  toraftifd;  fein  nach  ber 
(Gelegenheit,  meiere  ein  fttuj?  bem  Skrfehr  bietet,  feine  einzelnen 
Slbfchnitte  ju  unterf Reiben,  atfo  einen  ganj  nnfahrbaren  £het(, 
einen,  ber  nur  für  $3ote  nub  ftetne  ftahrjeuge  benufebar  unb 
einen,  ber  auch  f"r  ö^o^c  (griffe  fahrbar  ift?  3>abet  mag 
man  noch  DClt  untern  StheU  ber  meiften  gftiffe,  ba«  fogenannte 
£>efta,  unterfcheiben,  ba  in  geotogifcher  §inficht  biefer  Sljeil 
toon  ben  h^ern  ganj  abweicht.  — 

©och  flenug  Neroon.-  gehen  über  au  ©emerfungen, 
metche  noch  ntdbt  allgemein  beachtet  fcheinen  unb  toetche  ben 
oorftegenben  2luffafc  oerantaßt  fytibtn. 

(Schon  *ßa((a$  bemerftc,  baß  in  9?uf#anb  bie  $(üffe  ein 
mehr  abfehüffigeö  unb  baher  höher  erfcheinenbeS  Ufer  auf  ber 
rechten  (Seite  unb  ein  flachere«  auf  ber  linfcn  (Seite  höBen. 
£>tcfe  SBemerfung  ift  feitbem  toon  äffen  Sfteifenben,  metche  auf 
bie  ©rbbitbung  Sicht  gaben,  toieberholt  toorben.  £)erfc(be  tttt* 
terfchieb  ift  bem  35o(fe  otet  früher  aufgefallen,  benn  e«  nennt 
bie  rechte  (Seite  be$  ftütffe«  bie  ©ergfettc  unb  bie  tinfe 
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bic  Siefenfette,  toeil  auf  biefer  ein  üppiger  C«ra«tt>ud&«  m  fein 
pflegt/  ba  bei  freiem  Söafferftanbe,  möge  biefer  nun  im 
grüljttng  eintreffen  ober  im  Pommer,  bie  linfc  Seite  über* 
fcfyloemmt  nrirb  unb  üppigen  ®ra«tintdj«  probucirt.  3n  ber 
2f?at  ift  Bei  faft  aßen  grögern  Hüffen,  toenigften«  im  Littel* 
tauf  berfclben,  häufig  au$  im  untern  ber  Untertrieb  fefyr  auf* 
fallenb.  Da«  rechte  Ufer  ragt  um  mehrere  älafter,  jmueUen 
um  Jtoanjig  unb  mefyr  über  ben  Safferfpiegel  empor,  Wogegen 
ba«  tinfe  Ufer  fid)  nur  unbebcutenb  über  biefeu  Spiegel  ergebt. 
Da«  gilt  bon  ber  SBolga,  ber  Düna  unb  Dtoina,  aber  aud) 
oom  Dnjepr,  Don,  Ob,  ber  ?ena,  $ofyma  u.  f.  n>.  @«  ift 
auc$,  tt>te  man  mir  berfic^ert  Ijat,  am  Slmur  bemerftidb.  33ei 
ber  Slllgemeinljeit  biefer  (Srfcfyeinung  fann  man  nid^t  $n>eifeln, 
baf?  fie  eine  p^fifcbe  Urfacbe  fyabcn  miiffe.  9hm  ftrömen  einige 
ber  genannten  fjtfiffe  bon  Horben  rtac^  Süben,  anbere  oon 
©üben  nac$  Horben,  ©et  ben  erftern  liegt  ba«  Ijolje  Ufer 
nacty  SBeften,  bei  ben  anbern  na$  £)ften,  in  beiben  %äiien 
ift  e«  aber  für  bie  Strömung  ba«  recbte  Ufer.  Dtefer  Um* 
ftanb  fdjon  mu§  e«  feljr  jtoeifelfjaft  crfd^eincn  (äffen,  ba§  ber 
SÖinb,  roie  man  an  ber  SBolga  geloöljnlidj  glaubt,  bie  3Seran- 
taffung  3U  biefer  ©Übung  geben  tonne;  man  meint  nämlidj, 
ber  Dftnrinb,  ber  über  bie  2Bafferf(äd)e  ftrcicfyt,  bränge  häufiger 
unb  mit  metyr  ®et»alt  ba«  SBaffer  gegen  ba«  toeftlicfye  Ufer 
al«  umgefetjrt.  Hlletn  biefe  (Srflärung  fann  nicfyt  richtig  fein, 
toeil  in  Sibirien  ber  Sffiinb  oorfyerrfd>enb  öftltcb  ift,  aber  gerabe 
ba«  öftlictye  Ufer  ift  ba«  työljere.  9?o$  auffallenber  nriberfprecfyen 
bie  3uPffe^  *k  ^e  Solga  üon  ^ifljttH'^otogorob  bi«  fafan 
erhält;  fie  tyabeit  aueb  ein  rechte«  IjofjeS  Ufer,  $on  biefen 
glüffen  nähert  fiefy  bie  Srcjaga  fo  fe^r  ber  SMga,  bag  fte  bei 
Simbtr«!  faum  eine  fyalbe  $Berft  oon  i$r  abfteljt,  obgleich  fie 
no#  an  200  Serft  ttevläuft,  beoor  fie  fic$  in  bie  Solga  er- 
gießt. Da  nun  bie  Stojaga  auf  ber  Oftfette  iljr  fyolje«  Ufer 
fytt,  bie  Solga  auf  ber  Seftfeite,  fo  ift  toofyl  ntcfyt  $u  bc* 
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gfreifebt,  ba§  nicfyt  ein  »orljerrfd&euber  Söinb  fo  ganj  entgegen- 
gefefete  SBirfungen  auf  fo  Benachbarte  glüffe  IjaBen  fann;  biet* 
meljr  mn§  gerate  ber  Umftanb,  bag  ber  eine  glug  nac$  Hor- 
ben fliegt,  ber  anbere  naety  ©üben,  biefen  Unterfcfyieb  erzeugen. 
ÜDcr  ®runb  liegt  ofme  3*°^  in  ber  Dotation  be8  Grrbförper«. 
£)a«  toollen  toir  oerfucfyen  beutlicfyer  gu  machen  unb  jur  feften 
UeBerjeugung  ju  Bringen. 

©efanntlic$  breljt  fid^  ber  C5rbfßr&er  um  feine  2lre  unb 
gtoar  fcon  SBeften  nad&  Often.  Siefe  ©etoegung  ift  rafä  ge* 
nug,  obgleich  toir  nichts  baoon  fügten,  toeil  alle  ©egenftänbe 
unb  felbft  ber  ßuftfreis  fiefy  mitBetoegen.  9tur  bie  (Sonne,  ber 
üftonb  unb  aüe@teme,  bie  an  biefer  Söetoegung  feinen  Slntfyeil 
fyaben,  f djeinen  beStyalB  fic$  um  unö  ober  oielmeljr  um  bie 
Slre  ber  (£rbe  in  entgegengefefcter  ÜficBtung,  b.  fj.  oon  Dften 
naety  Seften  $u  bre^en,  toeil  un«  unfer  23eoBad&tung«t>imft 
unBetoegtidj  fcfyeint.  Stilen  meinen  Cefern  ift  biefe  SBorfteüung 
oon  ber  (gcfmle  Ijer  geläufig,  icfy  IjaBe  baljer  nietyt  nötljig  fie 
ausführlicher  auö  eiuanber  $u  fe&en.  £)ocfy  mu§  ich  bei  einigen 
33erhältniffen  ettoa«  mehr  oertoeilen.  £)a  bie  (5rbe  bie®efta(t 
einer  ßuget  Ijat,  bie  nur  an  ben  '•ßoten  ettoaö  abgeflaut  ift, 
fo  folgt  barau«,  bag  bie  ®efdt)toinbigfeit  ber  ©etoegung  nicht 
überall  gleich  fein  fann.  £)er  Slequator,  ber  am  meiften  an* 
gefchtooltene  £l?eil,  breljt  fidt)  eBenfotoot)l  in  24  ©tunben,  als 
jeber  anbere  ^ßarallelfrei«,  ber  einen  oiel  geringem  Umfang 
Ijat,  unb  bie  Beiben  $ole  BleiBen  für  biefe  33etoegung  gan$  in 
föuhe.  Sir  nehmen  nämlich  auf  bie  anbere  ©etoegung,  Der* 
mittetft  bereu  ber  Grrbförper  in  einem  3aljre  um  bie  <3onne 
läuft,  hier  gar  nicht  Ütficfftcht,  fonbern  benten  biefe  öetoegung 
toeg,  um  uns  flar  gu  machen,  roie  bie  anbere,  bie  man  auch 
bie  Dotation  ober  Umbreljung  nennt,  auf  bie  »erfchiebenen 
fünfte  ber  @rboBerflädt)e  toirft.  ÜDer  2lequator,  ber  5400  geo* 
gra^ifa^e  teilen  Beträgt,  breljt  fidt)  in  24  @tunben  um  fidt) 
felBft.   daraus  folgt,  baß  225  leiten  in  einer  @tunbe  unter 
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bem  sJfteribian  be«  Gimmel«  burcbgefycn,  in  einer  Minute  3*/i 
SWeile,  in  einer  ©efunbe  1528  gug.  <©o  biet  alfo  legt  jebcr 
"ißunft  ber  (5rboberp#e  unter  bem  Slequator  in  einer  ©efunbe 
jurücf.  £)iefe  Söetuegung  tft  eine  fefyr  grofje,  bie  ton  feiner 
$anonenfugel  erreicht  toirb.  Gr«  müßten  alle  ©egenftänbe  au« 
einanber  ftieben,  toenn  fic  ni$t  aüe  biefelbe  ®efc$toinbigfeit 
Ratten.  9U$t  nur  Slßeö,  toa«  feft  auf  ber  Srbe  liegt,  betoegt 
fid>  mit  biefer  ©efötoinbigfeit  ober  toirb  oielmetyr  oon  ber  (5rbe 
mit  biefer  ©efdjtoinbigfeit  fortgeriffen,  fonbern  au$  toa«  man 
oon  iljr  aufgebt  unb  in  ©etoegung  fefct.  SBenn  unter  bem 
21equator  ein  3öafl  in  bie  £itye  getoorfen  toirb,  fo  fann  er, 
toie  überall,  toieber  aufgefangen  »erben.  SDarin  liegt  ber  ^3e- 
toei«,  baj?  er  bie  föotation«gefd&toinbigfeit  ber  (5rbe  mit  ficty 
nimmt,  audj  toenn  er  bon  iljr  getrennt  toirb,  benn  fonft  müßte 
ber  4öall  ja  in  ber  &eit  bon  einer  ©efunbe  meljr  als  1500 
.  gufj  jurücfbleiben.  sJiefymen  toir  nun  irgenb  einen  anbem 
ratfelfrei«,  ber  ben  <ßolen  biel  nafjer  liegt,  alfo  aucty  fleiner 
ift  al«  ber  Äquator,  fo  toirb  fi$  jeber  ^unft  in  biefem  JTreife 
langfamer  betoegen,  al«  bie  fünfte  im  Slequator,  unb  jtoar 
nad?  bem  23er^ältni§  ifcer  2(u«befynung;  benn  ber  Heinere 
raüetfrei«  breljt  ficfy  ja  aucfy  in  24  ©tunben  um  fidj  felbft. 
9ieljmen  toir  j.  $3.  einen  ^aralletfrei«,  ber  Ijalb  fo  lang  ift 
al«  ber  Slequator,  fo  ift  bie  ®efc$toiubigfeit  jebe«  einzelnen 
fünfte«  auf  ifym  nur  tyalb  fo  groß.  Sin  ©egenftanb,  ber  bon 
ifym  au«  in$3et»egung  gefefet  toirb,  nimmt  au$  nur  bie$ä'lfte 
ber  ©efötoinbigfeit  mit,  bie  ein  Körper,  ber  bom  Slcquator 
au«  geworfen  toirb,  mit  fidj  nimmt.  £)enfen  mir  nun  es  märe 
möglidj,  irgenb  einen  Körper  oom  Slequator  au«  bi«  nacfy  jenem 
fleinern  ^ßarallelfreife  ju  toerfen,  fo  toirb  er,  audj  toenn  er  ge- 
rabe  nadj  bem  *ßol  ju  getoorfen  toirb,  ba  er  eine  jioeimal  fo 
ftarfe  23emegung  na$  Often  mit  befommen  Ijat,  feine«toeg« 
gerabe  nacfy  bem  ?ole  fliegen,  fonbern  feljr  ftarf  nacfy  Oftcn 
abmeieren.   Umgefeljrt  toirb  ein  $ örper,  ber  oon  jenem  flehte* 
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reit  Greife  gerabe  gegen  ben  5teqnator  geroorfen  mirb,  tt>eit 
er  eine  biet  tangfamere  Söemegung  nad)  Often  mitnimmt,  menn 
er  unter  bem  Stequator  angefommen  ift,  ftarf  nach  SBeftcn  ah 
meinen.  —  <So  meit  mirfenbe  ©emegungen  fann  ber  STOenfch 
nicht  ^crüorBringen.  £)ie  am  toeiteften  ftiegenben  tanonem 
fugetn  unb  Jöomben  fallen  fo  früh  auf  bie  Grrbe,  bag  ber  2öeg, 
ben  fie  mrücftegen,  für  ben  gan3en  (Srbförper  augerorbentlich 
Hein  ift.  2lber  in  ber  9?atur  finben  mir  bo$  meit  getjenbe  23e* 
megungen,  bie  uns  nur  berftänblich  derben  burch  bie  SdexM* 
ftchtigung  ber  föotattonSgcfcbminbigfeit  ber  begebenen  geo* 
gra^ifc^en  ©reiten.  ?uftftrömungen  ober  SBinbe,  bie  nach  ben 
^efen  gehen,  menben  fich  je  meiter  fie  fommen  um  fo  mehr 
in  ber  nörbfichen  Grrbhätfte  nach  Often.  3^re  mitgenommene 
®efdm>inbigfett  toirb  jmar  burd?  ba«  drängen  gegen  anbere 
tfuftmaffen  bevminbert,  aber  nicht  gan$  aufgehoben,  unb  fo  gehen 
fie  immer  mehr  nach  Cften  unb  feigen  nach  ber  Dichtung  bon 
ber  fie  herfommen,  SBeftminbe.  Umgefehrt  mug  bie  ?uft,  bie 
bon  ben  'ißoten  nach  bem  5tequator  ftreicht,  nach  Söeften  fich 
breb,en,  meit  fie  eine  geringere  9?otation8gef(§nrinbigfeit  mit? 
bringt.  <So  entftehen  bie  ^affattoinbe.  £>ie  unter  ben  £ro* 
pen,  b.  h-  in  ber  Slequatoriatgegenb  ftarf  ermärmte  öuft  fteigt 
megen  ihrer  grögern  £ei$tigfeit  in  bie  §3$ej  eS  mug  bon  ben 
(Seiten  Öuft  nachbringen;  attein  biefe  befommt  bon  beiben  ©ei* 
ten  eine  Setoegung  nach  Seften,  unb  fe  entfielt  eine  conftante 
(Strömung  bahin,  roetche  man  ben  ^ßaffat  nennt.  StehnticbeS 
fehen  mir  bei  ben  9Jfeere3ftrömungen.  (Strömungen,  bie  bom 
5tequator  gegen  ben  tyol  gehen,  mie  ber  befannte  unb  berühmte 
@o(fftrom,  tuerben,  obgleich  fie  immer  fchmächer  merben,  boch 
ftarf  nach  Often  abgeteuft,  unb  (Strömungen,  bie  bon  ben  ^o* 
ten  gegen  ben  Hequator  gehen,  menben  fich  nach  SBcftcn. 

Senben  mir  unö  nun  mrücf  an  unfere  Stüffe,  fo  fehen 
mir,  bag  fttüffc,  bie  ba$  SBaffer  bon  ben  "poten  nach  bem 
Slequator  bemegeu,  einen  Drucf  auf  ihre  mefttiche  (Seite  au& 
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üben  muffen;  beim  ba«  füefjenbe  Saffer  bringt  in  bicfcm 
gaöe  geringere  9fotation«gef$wtnbigfeit  mit,  al«  jeber  $unft 
tyat,  bei  bcm  e«  anfommt;  e«  brcingt  o(fo  gegen  ba«  weftlictye 
Ufer,  ba«  ift  aber  für  biefen  fttufslauf  ba«  rechte,  ©affer 
aber,  ba«  nac$  bem  ^3cte  ftromt,  brängt  na$  Cften,  toctl  e« 
größere  ©efebwinbigfeit  mitbringt,  unb  für  biefe  ftlüffe  ift  auf 
ber  növblid)en  (Srbfyatfte  ba«  öftlic^e  Ufer  wieber  ba«  rechte. 
3n  ber  fübüa^en  (Jrbfyätfte  brängt  ba«  Gaffer,  ba«  gegen  ben 
SJequatcr  ftrömt,  ebenfaü«  na$  2Dcften  unb  ba«  SBaffer,  ba« 
bcm  2(equator  ftromt,  naety  Dften,  allein  e«  ift  biefe«  Ufer 
fyier  ba«  tinfe,  ba  Wir  bie  Ufer  naefy  ber  9ii$tung  ber  ©trö* 
mung  benennen.  3)?an  erfennt  tyierau«  Wofyl  fc^on,  Woburcb 
ba«  Ufer  entfielt.  15«  ift  ber  ftarfere  Slnbrang  be« 
Sßaffer«,  ber  biefe«  Ufer,  Wenn  e«  ni$t  fetyrfefte«  ©eftein  ^at, 
angreift  unb  abfpütt,  worauf  bie  fycfyern  ©diäten,  bie  ber 
$(u§  ni<$t  meljr  erreicht,  nad^ftürjen  müffen.  Umgcfcfyrt  ift 
auf  ber  anbern  (Seite  be«  ftfuffe«  biet  geringere  ©trömung. 
&a  atfo  fefeen  ftcfy  bie  9*ieberfcfy(äge  ab,  bie  ber  fttuß  ntd?t 
mit  fic$  reißt. 

Diefen  Untertrieb  ber  betben  Ufer  Ijabe  idt)  ©etegentyett 
gehabt  nic^t  nur  an  bem  größten  2$eil  ber  2Mga,  fonbern 
auefy  an  bebeutenben  2lbfdmitten  be«  $)on,  be«  Dnjepr  unb  ber 
£wina  ju  fe^en,  fo  wie  audj  an  mannen  $bf<$nitten  größerer 
Btüffe  im  übrigen  Cruropa.  (5«  fd&eint  aber  ber  Unterfd?teb 
beiber  Ufer  am  größten  in  SKußfanb  fi$  gu  finben,  weit  Ijier 
ber  «oben,  fowoljt  im  ©üben  at«  im  fyöljern  Horben,  außer-- 
orbenttid)  nachgiebig  ift.  £)er  ©teppenboben  be«  ©üben«  ift 
nicfyt  nur  ein  ©emifefy  oon  2$on  unb  ©anb,  fonbern  Ijat  audj 
auf  weite  ©treefen,  wie  namentlich  an  ber  untern  Söofga,  faft 
gar  feine  §umu«fd?id)t,  entbehrt  atfo  aud&  ber  geftigfeit,  Wefctye 
bie  ftarfe  33eimifdt)ung  bon  £umu«  giebt.  3m  fyityern  Horben 
ift  bagegen  tiefer  ©umpfboben,  ber  ebenfaü«  leidet  bur#  ftrö* 
menbc«  ffiaffw  cingeriffen  wirb,   gefte«  ©eftein  tritt  fettener 
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auf  a(«  im  luefttichen  Europa,  unb  nmfliche  (Gebirge  finb  nur 
an  ben  ©renken,  im  Urat,  bem  $aufafu«  unb  im  fttnnifäcn 
®ebirge,  ba«  bi«  nadt)  bem  Onegafee  unb  nach  tfapptanb 
reicht.  —  Die  flarfe  (Sintoirfung  be«  ftrömenfcen  Saffer«,  be* 
fonber«  in  leicht  beweglichem  Söoben,  jeigt  fich  aber  auch  im 
Saufe  ber  giüffe,  befonber«  in  bcr  Dichtung  be«  Unterlaufe«. 
3ebe  ßanbfarte  toeift  nach,  bag  ber  Dnjebr  unb  ber  Don  mit 
ihrem  untern  Grnbe  fid^  fehr  ftarf  nach  SBeften  toenben,  b.  h-  nach 
ihrer  regten  ©eite,  bie  nadt)  Horben  berlaufenben  glüffe  umge* 
feljrt  nach  Often,  atfo  n>ieber  nach  ber  regten  @eite,  fo  ba«  untere 
(Snbe  ber  Dtoina,  ber  «ißetfchora,  be«  Ob,  bcr  £ena.  Der  3enifei 
bon  ®ebirg«maffen  beengt,  fügt  fich  jebodj  biefer  SKegel  nicht. 

(5«  ttnrb  atfo  an  biefen  Hüffen  nicht  blo«  ba«  rechte  Ufer 
augegriffen,  fonbern  ber  gan$e  Sauf  be«  ©trome«  toenbet  fich 
nadt)  ber  rechten  «Seite.  3nbeffen  möchte  ich  biefe  Beugung 
weniger  ben  nod)  fortbeftehenben  ftlugläufen  al«  ben  Durch* 
brüten  bon  früher  umfdt)loffenen  ©een  ober  SBafferbecfen  ju* 
f  treiben,  ©olche  Söaffermaffen  müffen  fich,  toenn  einmal  bie 
einfchliegenbe  Umgebung  burchbrochen  ift,,  mit  groger  ©etoatt 
forttoäl$en  unb  werben,  toie  bie  2fleere«ftrome,  ft<h  nad^  ber 
redeten  ©eite  brehen,  ioenn  fein  fräftige«  £inbernig  mehr  fie 
hemmt,  üftan  mug  atfo  bie  burch  folche  5lbftür$e  entftanbenen 
(5rofion«thäler  bon  bem  regten  Ufer  be«  eigentlichen  gtug^ 
bette«  unterfcheiben.  Die  regten  Ufer  ber  eroftonöt^äter  finb 
auch  fteiler  al«  bie  linfen,  fo  toie  bie  Stüter  ber  glugbetten. 
2ln  ber  SBolga  ift  ber  Unterfdtueb  fehr  auffallenb.  25on  3ari$tyn 
biö  faft  jum  Sfleere  läuft  ein  ht>heö  33ergufer  ununterbrochen 
in  einem  einfachen  33ogen  au«,  ba«  jefcige  ftfugbette  aber  ber 
SBoIga  entfernt  fich  bon  biefem  JBergufer  nicht  feiten  eine 
SBerft  unb  mehr,  bi«  gegen  $toei  Serft,  ift  übertäubt  mehr 
gefrümmt,  ^at  aber  auch  ein  rechte«  fteilere«  unb  ein  linfe« 
flachere«  Ufer.  Die  groge  SBirffamfeit  ber  Durchbrüche  er> 
fennt  man,  toenn  man  bie  Solga  oon  £n>er  au«  berfofgt. 
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Diefen  oberen  Ztyii  befuhr  ich,  nachbem  ein  früher  Sluffafe 
toon  mir  über  benfefbeu  ©egenftanb  bereit«  erfdbienen  toar;  er 
macht  auffaftenbe  faft  rechttoinfefige  Söenbungen,  bie  man  auf 
jeber  Äarte  fehen  fann.  £)a  er  ober  in  ben  einzelnen  SCb* 
fchnitten  bafb  nach  9torboft,  balb  nach  ©üboft  unb  enbüch  nach 
<Süb  pch  »enbet,  fo  fottte  man  eine  gan3  gleichmäßige  3"* 
nähme  in  ber  2lu«bifbung  be«  Sergufer«  erwarten.  £)a«  ift 
aber  nicht  ber  gafl.  3n  ben  erften  Slbfchnitten  ift  »enig  biet- 
benber  Unterfchieb  bemerfen;  »om  ßtnfluß  ber  üDJologa  an 
fann  man  nicht  in  3toeifel  fei**/  ^uf  ber  regten  (Seite 
fciel  mehr  @teitofer  toorfommen  a(«  auf  ber  linfen,  an  einigem 
Sechfei  aber  fehlt  e«  bod^  nicht.  SWein  bon  9ttfhnhi^otogorob 
an,  too  nach  meiner  Ueberjeugung  ein  fefjr  anfehnlicher  <See 
Durchgebrochen  ift  fliege  Sb.  III.  ©eite  85),  geigt  fich  gar  fein 
SBed^fct  mehr.  £)a«  h^e  Sergufer  geht  ununterbrochen  bis 
in  bie  915^c  ber  9D?ünbung,  ift  aber,  rt>ie  ich  nicht  jtDcifle, 
eigentlich  ba«  Ufer  be«  (§ropon«thale«. 

©eftört  unb  mobipeirt  tt)irb  bie  SRegel,  bag  ba«  rechte 
Ufer  bom  ftrömenben  Söaffcr  angegriffen  toirb,  burch  eine  anbere, 
»eiche  barin  befteht,  ba§  bei  ber  Siegung  eine«  Stoffe«  ber  au«* 
gebuchtete  sJ*anb  ber  Biegung  ftärfer  angegriffen  wirb  unb  be«* 
wegen  fteiler,  ber  gegenüberliegenbe,  einfpringenbe  Packer  ift.  £)a« 
©affer  ftrb'mt  an  ber  conbejren  ©eite  ftärfer,  ba«  glufjbette  ift 
hier  tiefer,  unb  fo  arbeitet  ber  glufe  immer  am  »eiteren  2$or* 
brängen  be«  borforingenben  Sogen«,  »ie  bie  hier  folgenbe  gigur 
anfehautidh  macht,  too  einige  gleichmäßige  Krümmungen  hinter 
einanber  gezeichnet  finb. 

3n  biefer  gigur  ift  bei  jebem  SBorfprunge  be«  gluffe«  (a) 
ba«  fteilere  Ufer  burdh  r-erftärfte  ©chattirungen  angebeutet, 
auf  ber  gegenüberüegenben  ©eite  aber  (b)  ift  ba«  berpachte 
Ufer.  £>ie  nebenftehenbe  gigur  geigt  ben  $>urchfchnitt  be« 
glußbette«.  Sei  a  ift  immer  ber  gluj?  tiefer,  fo  toie  auch  ba« 
Söaffer  hier  ftärfer  ftrömt,  n>a«  jeber  SKuberfnecht  »ei§,  ber 
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beim  £erabfahrcn  be$  gluffeS  bicfen  Slug&cugungen  gern  folgt, 
beim  hinauffahren  aber  fie  oermeibet.  Diefe  Krümmungen 
haben  urfprünglich  tooty  geringe  93eranlaffung,  pflegen  aber 
mit  ber  £eit  pgtmefynen;  befonber«  pflegen  fie  gro§  gu  fein, 
tt>o  ber  ftlujj  fehr  zeitig  $aü  hat.  Da  fehrt  er  sumeiten  in 
meitem  33ogen  gang  nabe  an  eine  frühere  «Stelle  gurücf.  Das 


geht  fo  lange  fort,  bis  er  bei  fehr  hohem  Sßaffer  biefe  burch- 
reifet  unb  ben  gangen  23ogen  abfehneibet.  Der  untere  3:^eit  be8 
Kur  ift  berühmt  megen  ber  leiten  fogenannten  «Serpentinen 
feines  Saufeä;  h*er  f feinen  in  ben  glujj  geftürgte  3öäume  gu 
ben  «Serpentinen  SBeranlaffung  gegeben  gu  haben.  2öo  ber 
gall  ftärfer  ift,  toachfen  bie  Ausbuchtungen  nicht  gu  folchen  feft* 
gefchtoffenen  Greifen  au«.  Unter  biefen  SBerhältniffen  bleiben  bie 
Krümmungen  biefer  unb  jener  «Seite  gumeilen  fich  giemlich  gleich. 
«So  fieht  man  bon  ber  Slnfiebetung  helenenborf  am  ©oftfdjaifee, 
einen  $lufe  bon  ben  benachbarten  §)ö^en,  mie  eine  gigantifche 
«Schlange  in  toahren  «Schlangentoinbungen  herunterziehen. 

Da  ba«  finfe  Ufer  bei  großen  glüffen  ben  Ueberfchmem^ 
mungen  ausgefegt  ift,  fo  toerben  bie  «Stä'bte  unb  anbere  Ort* 
fchaften  oorfjerrfchenb  auf  bem  rechten  Ufer  angelegt  unb  bie 
geringere  3^h^  He  man  am  linfen  Ufer  finbet,  finb  faft  immer 
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an  einer  feldjen  einfbringenben  Ärünmumg.  So  liegen  am 
linfen  Ufer  ber  SBolga  tfoftroma  unb  (Samara,  augerbem  aber 
am  linfen  Ufer  nur  nocfy  Stawrobol  unb  tafan;  bie  (entere 
Stabt  aber  liegt  fcfyon  siemlicfy  bon  ber  SBolga  ab,  bie  ficfy 
meljr  na<$  recfytS  borgefcfyobcn  f;at.  ®egen  biefe  bier  Stä'bte 
fann  man  auf  ber  regten  (Seite  meljr  al$  30  an  ber  ©olga 
Säften.  £)affelbe  23erfyäüni§  ift  no$  biet  marfirter  am  £)on, 
wo  bie  ßofafemStaniaen  größtenteils  auf  bem  redjten  Ufer 
fielen,  biejenigen  aber,  bie  ber  linfen  Seite  angehören,  feljr 
toeit  bom  gtuffe  entfernt  finb,  unb  nidjt  minber  beim  ü)njebr. 
So  fann  man  auf  einer  etwa«  fpeciellen  ßanbfarte  au«  ber 
grögeru  3atjl  *>er  Slnfiebelungen  erTennen,  welche«  Ufer  ba« 
^bijere  ift.  ©o  ba«  (5rofton«t^at  biel  weiter  ift  als  ba«  ftlug; 
bette,  ba  pnben  fid)  jebocfy  ni$t  feiten  Crtfcfyaften  auf  ber 
linfen  Seite  auf  einer  Stufe,  bie  ber  glug  nicfyt  meljr  erreicht; 
bie  SöcWolmer  Ijaben  baburcfy  ben  S3ortl;eil,  ben  glug  nätyer 
unb  bod)  nu$t  tief  unter  ficfy  $u  Ijaben. 

SDa«  rechte  Ufer  ift  aber  ba«  angegriffene,  fönnte  man 
einwerfen;  e«  mug  alfo  ba  Weniger  fieser  fein  für  eine  Ätt* 
fiebelung.  tiefer  Einwurf  ift  fefyr  richtig,  benn  es  finb  wirf* 
lid?  nicfyt  nur  einzelne  ®ebäube,  tt)ie  ein  ßlofter  bei  SWifontyU 
ittowgorob  unb  ein  anbere«  bei  9lftra#an  an  bem  ©otgoarme 
23oIba  in«  Gaffer  geftür$t,  weil  ber  SBoben  unter  ifynen  unter* 
Waffen  war.  33on  ber  Keinen  Stabt  Sfcfyernoiar  ift  ein  Sali 
unb  bie  eine  Seite  einer  Strage  ebenfalls  in  bie  2£olga  ge* 
ftürjt  unb  ben  ehemaligen  &irc$ljof  fanb  icfy  Ijatb  etngeriffen, 
fo  bag  bie  ßnodjen  ber  23eerbigten  au«  bem  Ufer  Ijcrborragten; 
weiter  unten  fjabe  i$  bie  SKefte  bon  berlaffenen  Dörfern  ge* 
fefyen.  $)oc§  ift  £f<$ernojar  febon  einmal  berfefet  worben,  »eil 
man  fanb,  bag  c«  auf  unserem  ©oben  gebaut  war,  unb  bie 
grögere  unb  pittoreSfe  Stabt  SimbirSf  ift  in  fteter  ®efafyr 
baffelbe  Sdjidfal  $u  erleiben,  gegen  weldje«  allerlei  £ülf«mtttel 
angewendet  werben.  3n  Sibirien  finb  mehrere  Sfafiebelungen 
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<m$  ähnlichen  ®rünben  balb  oerfefct.  3m  Allgemeinen  aber 
fielen  bie  ©täbte  an  ber  Solga  boch  feit  Sahrhunberten  auf 
berfetben  ©teile  unb  liefern  ben  SöetoeiS,  ba§  baö  Anbrängen 
nach  ber  regten  ©eite  im  Allgemeinen  boch  nur  fehr  tangfam 
toirft.  Auch  ift  niemals  mit  ben  fyerabgeftflr$ten  Käufern  ober 
Softem  ein  aftenfd)  mit  berunglüeft,  toeit  man  3ahre  §'m< 
burdj  &tit  hatte,  ben  Singriff  be«  SafferS  ju  erfennen. 

Um  nicht  mifjberftanben  ju  »erben,  mug  ich  noch  bemer* 
fen,  ba§  ich  ben  gangbaren  Auöbrucf  bon  hohem  unb  nieberem 
Ufer  beibehalten  habe,  obgleich  man  eigentlich  nur  oon  fteilerem 
ober  abgeriffenem  unb  flauerem  fprechen  fotttej  benn  baö  flache 
Ufer  ergebt  fich  in  ber  ^erne  boch  ungefähr  ju  berfelben  §öhe, 
toie  ba$  anbere,  »enn  nicht  zufällig  ein  öerg  fich  auffliegt, 
ber  gar  nicht  jur  giugbilbuug  gehört.  Senn  aber  baö  flauere 
Ufer  mehrere  Serft  berläuft,  beoor  e8  bie  §i51je  be$  anbern 
erreicht,  fo  erfcheint  e8  bem  Auge  oft  als  ganj  eben.  Um 
baö  bieder  über  bie  Unterfdjiebe  ber  Ufer  ©efagte  anfehaulich 
gu  machen,  folgen  hier  einige  Abbtlbungen,  bie  ber  Solga  exte 
nommen  finb.  3Äan  hat  babei  fich  ftu  benfen,  ba§  ber  Beobach- 
ter bie  Solga  hmabfieht;  e«  ift  alfo  ba«  rechte  Ufer  auch  W 
rechten  §anb  gelegen.    3n  ber  hier  folgenben  gtgur  fehen 


nrir  bie  Solga  im  £)urchfchnitte  bei  giemlich  hohem  Saffer, 
unb  sn>ar  tote  fie  in  gtoet  Arme  geseilt  ift  5  ber  linfe  Arm  a 
ift  fchtoacher,  ber  rechte  e  ift  biet  ftärfer.  Senn  ba«  Saffer 
fällt,  toirb  ber  linfe  Arm  gan$  berfchtoinben  unb  ber  rechte 
biö  auf  bie  «Stufe  f  hinabfinfen.  öeibe  Safferläufe  haben 
bei  c  unb  <1  niebrige  Erhöhungen,  bie  burch  Anrufungen  ge* 
bilbet  »erben  unb  niebt  überall  beutlich  finb,  aufteilen  aber 
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bo#  fefjr  merflicty.  3ur  3«*  $o<$t»affer$  finben  fi$  mim* 
li$  fc^r  oiel  Sebimente  im  ÜBaffcrj  bie  Strömung  in  bcr 
ÜWitte  be«  fttufctaufe«  reißt  fic  fort;  an  bcn  SRanbent  aber  ift 
fel?r  toenig  «Strömung,  toenn  ber  gtu§  finft,  fo  bleibt  Ijier  ein 
£tjei(  ber  Sebimente  Hegen. 

3n  ber  folgenben  3e^nun9  eine  anbere  ©teile 

ber  Sotga,  työfyer  oben.  £>a«  Soff  er  ift  gefunfen  auf  fein 
getoötynlicbeS  ^toeau  \  an  ber  regten  Seite  fie^t  man  ba«  fefyr 
tyofye  Ufer,  oben  bei  a  eine  Scbid&t,  bie  ettoaS  fefter  ift  bur# 
bie  eingebrungenen  ©urjeln  ber  $flan$en,  barunter  eine  Sdji$t 
Steppenlefym  bei  b,  bie  feljr  ftetf  unb  abgeriffen  $u  werben  pflegt, 
unb  barunter  eine  ScfyicfytSanb  bei  c,  bie  fo  fange  fie  noc$  feucfyt 
ift,  au$  3tem(ic^  fteit  ft<$  ermatten  !ann,  fpater  aber,  toenn  fie  au8* 
troefnet,  notljtoenbig  eine  ftärfere  ©öfdjung  befommt,  belegen  aber 
bie  £e$mf$i#t  ni#t  meljr  gehörig  ftü^t,  unb  n>enu  lieber  §0$* 
toaffer  eintritt,  toon  biefem  in  feinem  Unterseite  toeggefpütt  wirb; 
fo  atfo  oerliert  bie  obere  Scfyicfyt  noefy  meljr  ifjre  Unterftüfcung. 
£)a|?  ber  g(u§  fetbft  d  e  f  auf  ber  regten  Seite  tiefer  ift,  a(ö 
auf  ber  tinfen,  tt)irb  man  beuttt<$  erlennen,  f  g  ift  ba«  tinfe  Ufer, 
ba«  nur  fe^r  langfam  auffteigt  aber  ni$t  fo  toeit  gejeic^net 
werben  fonnte,  bis  e«  bie        be«  anbern  Ufer«  erreicht  tyat. 


3n  ber  folgenben  gigur  ift  ein  no$  mefyr  angegriffenes 
Ufer.  £ie  Scfyictyt  be«  Stewenlefjm«  b  fyat  fidj  jerftüftet  unb 
e$  finb  Stüde  fjinabgefaüen,  c  unb  d.  £)ie  oberfte  S#ic$t  a, 
bie  meljr  3ufammentyang  Ijat  toegen  be«  ^flansennmdtfe*,  ift 
über^ä'ngenb  geworben,  ba  unter  tyr  bie  Ce$mf<$i$t  fid?  jer*  ■ 

*.  £aer,  Weben.  II.  y 
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bröcfeft  f)at  (Solche  Ueber^ange  finb  an  ber  SSBofga  jutoeifen 
fefyr  bebeutenb,  nrie  Vorhänge;  befommen  bann  Ouerriffe,  inbem 
fie  mefjr  auetrocfnen,  bis  fie  gan$  fjerabftürjen.  £>a«  Sfafc 
bette  tute  in  ber  früfjern  3ei$nung. 


©eim  §oc$tt>affer  rücft  bie  ftarfere  (Strömung  no#  mefjr 
nadj  ber  regten  ©eite,  a($  fie  früher  ftattfanb,  unb  bie(e« 
Jpodjfoaffer  ift  e$  eigentlich,  toa$  bem  Ufer  bie  ©eftatt  giebt; 
benn  bei  niebrigem  SBaffer  ift,  bei  ber  SEBofga  toenigften«,  faum 
eine  (Sinttrirfung  ber  (Strömung  $u  erfennen.  SDaö  Söaffer  be= 
gnügt  ft$  mit  ber  gorm  be$  Lettes,  bie  e8  borfinbet.  £>a$ 
nnrb  bei  anbern  gtüffen  ettt>a$  anberS  fein,  aber  bie  SBofga 
l)at  bei  niebrigem  (Staube  be8  2öaffer$  eine  feljr  fd^toac^e 
Strömung,  beim  ^odjroaffer  aber,  ba8  burcfy  baß  (Sctymefyen 
beä  <Sc$nee$  berantafjt  toirb,  gum  £fyeit  eine  feljr  ftarfe.  ©ei 
(Sarepta  glaubte  iä)  bie  (Strömung  $u  10  (Seemeilen  ober^no- 
ten  in  ber  (Stunbe  $ur  3eit  beS  £o#toaffer$  beftimmen  ju 
fönnen.  33ei  2lftractyan  föien  eine  (Strömung  bon  4  knoten 
fcfyon  ungewöhnlich  ftarf.  £)a$  §ochn)affer  ift  gleichfam  ein 
2Bafferberg,  ber  bie  Söolga  herabfliegt  unb  in  Slftraa^an  in 
ben  erften  £agen  be$  3uni  nach  3uliant[chem  ßalenber  an- 
fommt.  3<h  jtoeifle  gar  nicht,  ba§  biefer  Safferberg  in  ber 
ßinte  ber  ftärlften  Strömung  am  haften  ift,  obgleich  ba$ 
2Iuge  ba$  nicht  erfennt;  allein  ba  alle«  <S$n)immenbe  fehr 
balb  nach  ber  (Seite  abgleitet,  obgleich  in  ber  üftitte  bodt)  bie 
ftärffte  (Strömung  ift,  fo  fc^eiut  mir  bartn  ber  4öetoetö  $u  lie* 
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gen,  bag  in  ber  Sinie  bcr  ftarfften  Strömung  ba«  9Hbeau  be« 
©affer«  etwa«  ^ö^er  ift.  £>ie  ©otga  reigt  tbenfowoljt  wie 
ber  ÜWiffifippi,  bcr  bafür  Berühmt  ift,  Söaumftamme  fort.  CDte 
©olga  err)äU  biefc  meiften«  au«  bcr  ftarfbewalbeten  ftama. 
3dt)  glaube  nicht,  bag  einer  bon  biefen  (Stämmen  bi«  in'«  9D?eer 
gelangt;  fie  ftranben  entweber  am  regten  Ufer  ober  am  (tnfen, 
unb  ihre  (Sinfammlung  bilbet  in  ben  walblofen  ®egenben  be« 
untern  £ljeil«  ber  ©olga  einen  eigenen  (5rwerb«äWeig.  ©enn 
bie  ßlüffe  mit  Cri«  bebeert  finb  unb  im  grühling  fdt}on  3uPffc 
bom  Schneewaffer  ermatten,  giebt  e«  Gelegenheit,  biefe  ftarfere 
©ölbung  ber  Dritte  ju  berificiren.  ©enn  bic  Zauber  eine« 
beeiften  Stoffe«  im  Schlinge  mit  ©affer  bebeeft  ftnb,  bie 
ÜKitte  aber  nicht,  fo  fahrt  jeber  ^uffif^c  Sauer  breift  über 
ben  glug,  benn  er  roeig,  bag  bie  (£i«becfe  noch  nicht  wefentlich 
bom  Ufer  fidj  gelöft  hüben  fann.  ©enn  aber  biefe«  ©affer 
berfchwinbet,  fo  ift  ba«  ein  öewei«,  bag  ba«  @i«  gehoben  ift, 
unb  bann  unter  fucht  er  e«  gettrig,  ehe  er  (ich  barauf  mit  feinem 
Sßferbe  wagt.  (Sin  grogartige«  Söetfpiel  oon  biefem  Slufbrin* 
gen  bc«  (Sife«  hatte  idt)  an  bcr  unterften  ©olga,  wo  fie  mehrere 
©erft  breit  ift.  3dt)  mar  auf  ber  Unten  (Seite  unb  wollte 
nac^  &cr  rechten,  unb  ba  ber  grü^ing  begonnen  Ijatte,  fragte 
ich  beforgt  meinen  ^oftitton,  ob  man  noch  über  ba«  Gri«  ber 
©olga  fommen  lönne.  ©ir  wollen  fehen,  antwortete  er,  unb 
fuhr  an  bie  gewöhnliche  Stelle  ber  Ueberfahrt.  §ter  ange* 
tommen  berficherte  er,  wir  fönnten  breift  hinüber.  3<h  war 
beftürjt,  ba  ich  al«  ©affer  fah,  foweit  mein  Sluge 

reichte;  e«  mar  alferbing«  fdt}on  etwa«  bimfel,  er  aber  erflärte, 
ba«  (5i«  ftänbe  noch  unb  ba«  ©affer  würbe  wohl  nicht  fo  tief 
fein,  bag  c«  bi«  in  meinen  grogen  Schlitten  bringen  fönnte. 
3d?  mugte  mich  auf  ihn  berlaffen,  unb  fo  fuhren  wir  breift 
mit  3  ^ßferben  unb  einem  grogen  Schlitten  barauf  gu.  $)a« 
©affer  War  allerbing«  am  Ufer  nicht  fo  tief,  bag  e«  bi«  in 
meinen  grogen  Schlitten  gebrungen  wäre;  feine  £iefe  nahm 

9* 
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attmäljKg  ab,  boc$  fuhren  tt)ir  gegen  eine  fyaihe  SBerft  immer 
im  Soffer.  Dann  famen  toir  auf  trocfne«  Ort«,  fuhren  über 
baffelbe  tooljf  jtDet  SBerft  tueit,  unb  famen  bann  toieter  an  einen 
Safferranb,  ber  aber  ntdjt  einen  Drtttfyeil  ber  2Iu«betjnung 
be«  Saffer«  ber  anbern  <©eite  (atte.  2luf  ber  <5i«flacfye  fetbft 
glaubte  i$  beutlidt)  i^re  SiHbung  $u  erfennen. 

Söa«  bon  ben  föuffifc^en  Soffen  gilt,  mu§  natürlich  auch 
bon  ben  anbern  glüffen  gelten;  boch  mag  bie  Sirfung  be« 
ftrömenben  SBaffer«  ba  toentger  auffaüenb  fein,  n)o  ba«  (Srb* 
reich  ein  feftere«  ift  unb  öfter  ©ebtrg«maffen  an  ba«  Ufer  an- 
treten. <©o  n>irb  toom  untern  Streite  be«  iWacfenjie^tuffeö  toon 
bem  (Sntbecfer  beffelben  berietet,  ba§  toon  ber  Slttünbung  be« 
©ffaoenfluffe«  an  ba«  rechte  Ufer  ununterbrochen  ba«  fteifere 
ift  unb  bie  ftärffte  ©trömung  in  feiner  SRä'lje  fich  finbet.  23on 
ber  Donau,  roefche  an  tieten  ©teüen  »on  ©ebivgen  beengt  ift 
haben  bie  sperren  ©uefj  unb  "peter«  roiebertjott  ba«  beutttche 
Slnfcrängen  be«  f^tuffeö  nach  recht«  in  ben  einjetnen  ©ectionen 
nachgetoiefen.  £err  <ßrofeffor  $eter«  brücft  fid^  barüber  fe^r 
nachbrücftich  auf  fotgenbe  Seife  au«:  „Da«  gange  tfeben  unb 
Seben  ber  Donau  ift  ein  Slnbrängen  gegen  ba«  rechte  Ufer, 
unb  ba§  fte  jene  ©ebirg«maffen  überhaupt  berührt,  ift  ja  nur 
eine  golge  biefe«  drängen«."*)  3n  ber  £Ijat  ift  auch  bie 
Donau  nod^  betoeifenber  a(«  bie  SSotga,  ta  man  bei  ber 
tefctern  irgenb  einen  geologifchen  ®runb  öorau«fefeen  tonnte. 
Die  Donau  aber,  bie  fehr  aerfchiebene«  Terrain  ffat  unb  an 
Dielen  Stetten  burch  ©ebirge  gehalten  totrb,  in  ben  3roifchen* 
räumen  aber  immer  nadt)  rechts  brängt,  giebt  baburch  noch 
einen  ftärferen  Sktoei«.  (5iner  tiefer  sperren  oergteicht  ba« 
mit  ben  @rfcheinuugen  eine«  gekannten  «Seit«.  @in  fotche« 
©eit  toirb  burch  feine  <S<htoere  ftarf  fidt)  fenfen;  wirb  e«  aber 
an  mehreren  ©teilen  geftüfet  unb  fenft  fidt)  bo$  in  atten 


*)  ^eterö,  Oeflerrcidjtfdjc  Sftctoue.  8b.  6  1865  ©.  214. 
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3tt>tf einräumen,  f0  famrman  fidler  fein,  bafj  eine  pWxföe 
^ottyttenbigfett  auf  ba«  ©eil  wirft;  ba  e«  immer  na$  berfelben 
Weitung  au«n>eic$t.  @«  leistet  ein,  bajj  biefe  9?ot^toenbigfeü 
tyier  in  ter  ©etytoere  be«  ©eil«  befte^t.  3m  glußlauf  aber 
Wirft  ba«  drängen  na#  re$t«  in  äfmlic$er  Seife.*) 

3$  mag  auf  anbere  glüffe  ni$t  eingeben,  ba  fie  mir 
ni^t  gehörig  befannt  finb,  oljne  Zweifel  au$  befonbere  Ur* 
fa^en  in  mannen  ©egenben  2lu«na$men  erjeugen.  ©o  tefe  i$ 
»om  9tyein  golgenbe«:  $)er  9?^ein  folt  $tr>ifc$en  Jöafet  unb 
Üttainj  na#  ber  Unten  ©eite  brängen  unb  immerfort  am  Crlfafc 
abreißen,  Befonber«  aber  $n>ifc$en  S3reifa#  unb  ©trafjburg,  reo 
bie  ehemalige  freie  ftei$«ftabt  Steinau,  bie  in  alter  3eit  auf 
bem  Kufen  9tyeinufer  tag,  im  14.  Sa^unbert  aber  bom  ftluf? 
angegriffen  unb  überföttemmt  nntrbe,  eine  3eit  lang  in  ber 
SDlttte  be«  gluffe«  gu  erfennen  n>ar,  nacfybem  fie  borljer  böllig 
toerlaffen  war;  1766  erfannte  man  ben  9?eft  ber  alten  ©tabt 
am  redjten  Ufer.**) 

$)er  ®runb,  toarum  ber  SRfyein,  nac^bem  er  ©afet  paffirt 
fyat,  na$  ber  (infen  ©eite  brängt,  toirb  toefy  barin  liegen,  ba§ 
er  mit  ftarfer  Strömung  bon  Often  na#  SBeften  fliegt,  be&or 
er  ba«  5?nie  bei  33afel  madjt.  3Diefe  (Strömung  Wirb  fcoljl 
no$  weiter  Wirten  unb  iljn  bi«  über  SBreifadj  naefy  ber  Unten 
©eite  brängen j  benn  jebe  Strömung  wirft  nodj  auf  ben  wei* 
tern  Verlauf,  ©o  ift  e«  au$  3U  erflä'ren,  warum  bie  ein* 
foringenben  SBMnfel  immer  angegriffene  ©teilen  finb.  £>e«we* 


*)  2>a«  Slnbräitgen  ber  SDonnu  gegen  ba«  rechte  Ufer  äußert  fi<$  in 
bot  ftormöer&ältniffen  be«  bu(garifa?en  fcerram«  noc$  tote!  ftärler,  al« 
bie«  in  ber  ©Übuug  be«  toeftungariiajen  unb  ferbi^en  (SteÜranbc«  ber 
ftatt  ift.  3n  ben  200  bt«  300  $u&  Ijoljen  Ufern  be«  Bfttiajen  Bulgarien« 
liegt  nic$t  nur  ber  ?öfj  unb  fleflemveife  ber  (Songeritenfalf  §u  £age,  fon* 
bern  entforeajenb  ber  Stieflage  be«  Strome«  ift  avid)  ba«  ©runbgebirge  in 
großer  Verbreitung  entblößt.  ^  et  er  8:  Ueber  bie  ©lieberung  ber  unteren 
2>onnu  in  ben  <©u)ung«berid)ten  ber  SBtener  Öfabemie  ©b.  II,  @.  6. 

•*)  $einria?  ©irarb  in  ber  3eitf$rift  9lotur  1867  9er.  7. 
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gen  tritt  cui$  bie  getoöfynlidje  @intoirfung  auf  ba«  redete  Ufer 
um  fo  Beftimmter  ^eroor,  je  aubaueruber  ber  ^lu§  feiue  9?i$* 
tuug  beibehält.  Sefte^t  tiefe  mir  eine  gan$  furje  ©trecfe,  fo 
ift  nur  fe^r  geringe  Sirfung  $u  bemerfen. 

3d?  fjabe  oom  regten  Ufer  §5upg  geftro^en,  ofjne  befon* 
ber«  su  bemerfeu,  baj?  nur  auf  ber  nörbttcfyen  £rbtyä'(fte  biefe« 
ba«  angegriffene  Ufer  ift.  £>a§  auf  ber  fübttcfyen  £albfugel 
ba«  linfe  Ufer  ba«  fteilere  ober  angegriffene  ift,  te^rt  un«  ba« 
mächtige  gfaßfoftem  be«  8a  $lata  auf  eine  fefyr  auffaflenbe 
Seife.  9to<$bem  ber  ^arana,  ^araguaij  unb  Uruguay  au« 
ben  ©ebirgen  in  bie  toeite  (Sbene  getreten  pnb,  ift  ba«  linfe 
Ufer  ba«  §o$e,  bepebelte  unb  bie  regten  Ufer  finb  fo  fla<$, 
baß  pe  toeitfyin  überfctytoemmt  »erben  unb  be«fjalb  feine  Met* 
benben  2Infiebelungen  Ijaben.  £)ie  toeite  (Sbene  im  SBeften 
be«  ^ßaraguaty,  il  gran  Chaco,  ift  nur  oon  umljerfcfytoeifenben 
9feiteroölfern  betoolmt.  £)iefe«  umgefeljrte  23ertyaltniß  auf  ber 
fübtid&en  £atbfugel  giebt  toofyt  ben  entföiebenften  «etoei«,  baß 
ber  ®runb  be«  Unterfdjiebe«  ber  Uferfeiten  in  ber  Dotation 
ber  Grrbe  liegt.  $)a«  SBaffer  in  ben  glüffen  ber  füblicfyen 
£albfugel  bringt,  toenn  e«  gegen  bie  $ole  fliegt,  eine  größere 
9?otation«gefc^toinbigfeit  mit  unb  brä'ngt  alfo  nad&  Dften,  b.  lj. 
bei  biefen  gtüffen  gegen  ba«  linfe  Ufer. 

£>erfelbe  @runb,  toel<$er  ba«  Saffer  in  ber  nflrbltc^en 
£emifpljäre  nacfy  ber  redeten,  in  ber  füblid&en  na$  ber  linfen 
@eite  brängt,  Ijat  au$  bie  Solge,  baß,  toenn  oon  einem  gluffe  in 
einer  toeiten  Grbene  ober  in  einem  gang  flauen  £fyat  au«  irgcnb 
einem  ®runbe,  g.  ©.  au«  gang  ungetob'fjnlidjem  SBafferreid^ 
tljum  ein  Nebenarm  na$  ber  angegriffenen  <©eite  fi$  au«* 
reißt,  biefer  in  furjer  >$eit  fo  Oertieft  $u  toerben  pflegt,  baß 
er  bie  £>auptftrömung  aufnimmt.  £)a«  ift  befonber«  auffatlenb 
gegen  bie  Sflunbungen  b,in,  bod^  ^at  bie  2Mga  audj  Ijöijer 
oben  (Seitenarme,  bie  früher  bie  ftärfereu  getoefen  fein  follen, 
jefet  aber  nur  bei  £o#toaffer  ober  gar  nicfyt  metyr  fi$  füllen. 
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£)ag  auch  ^ierüon  Sluänahmen  oorfommen,  tann  ich  um  fo 
weniger  beftreiten,  als  ich  fetbft,  auf  tyftorifche  Documente 
fufjenb,  nacbgetoiefen  habe,  bag  ber  $lrareä,  ber  jefct  in  bcn  Äitr 
fich  ergiegt,  früher  fetbftftänbig  in'«  $a«pif<$e  Üfteer  gefloffen  ift. 
Orr  Ijat  fi<h  atfo  nach  linfs  getoenbet.  3111erbing6  fcheint  e$ 
mir,  bog  fünftliche  (graben  ba$u  Sßeranlaffung  gegeben  haben. 
Allein  e$  ift  auch  möglich,  bag  ber  (Srbboben  recht«  oom  Slrarcö 
fid&  enoa«  gehoben  ^ot;  benn  ohne  ^toeifel  W  «ic^t  öoll* 
ftänbige  9?ul;e  im  23oben. 

SWan  hat  mir  gegen  bie  gegebene  (Srflä'rung  berfchiebene 
Grintoürfe  gemalt,  juoörberft,  bag  bie  33erfc$iebentyeit  ber  9?o- 
tation  benachbarter  ©egenben  nicht  ftarf  genug  toirfen  fönne, 
um  biefe  Unterfcbiebe  in  ber  Uferbilbung  herzubringen,  bann 
aber  auch,  bog  bie  Dotation  gang  gleichmäßig  toirfen  unb  bie- 
felbe  Slblenhmg  öerantaffen  muffe,  ba«  ©äff er  möge  fich  in 
einem  SKeribian  ober  ?Jaraüe(freife  betoegen.  ©a«  ben  evften 
(Sintourf  anlangt,  fo  fcheint  atterbing«  bie  Slbtoeichung,  welche 
ganj  benachbarte  fünfte  hc^orbringen ,  nur  eine  geringe  ju 
fein;  allein  ein  groger  ging  beftet>t  au«  einer  unenblichen 
oon  ©afferftrahlen,  beren  ©irfung  fich  fummirt,  unb  e« 
tDtrb  fchtoerlidt»  $u  beftimmen  fein,  tote  balb  ba«  drängen  nach 
recht«  ober  nach  linf«  biefer  einzelnen  «Strahlen  burch  bie 
griftion  aufgehoben  toirb.  Ueberhaupt  fchien  e«  mir  an  ber 
©olga,  baß  ba«  langfam  fchleichenbe  ©äff  er  fo  gut  toie  gar 
feine  ©irfung  f)at,  aber  ttenu  e«  anfallt,  eine  fehr  ftarfe. 
£>a«  ©olgatoaffer  ift,  toenn  e«  gefunfen  ift,  oöllig  rein,  allein 
beim  $ochtoaffer  ift  e«  in  ben  untern  2^he^en  toenigften«  fo  mit 
£hon  unb  feinen  ©anbförnchen  gemifcht,  baß  e«  oöflig  unburch- 
ftchtig  ift.  <£«  liefert  alfo  mochenlang  ben  33etoeiS,  bag  e«  feine 
Ufer  angreift.  3ch  glaube  aber  auch,  bag  beim  £och»affer 
ba«  obere  ©affer,  bie  obere  ©djicht  ber  grogen  2lnfch»eüung«* 
toelle,  über  ba«  untere  wegfliegt.  Der  39en>ei«  fyexüon  fcheint 
mir  barin  ju  liegen,  bag  in  Slftrachan,  wenn  ba«  ©affer  $u 
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fteigen  anfangt,  baffetbe  toeig  gefärbt  erfcfyeint,  bod&  tooljt  Don 
Keinen  SMftfyeitcfyen,  bie  nur  toeit  toon  Aftracfyan  abgerieben 
fein  tonnen.  £>iefe  toeife  garbe  ^ält  toenigftenö  brci  £age  an, 
bann  erft  toirb  fie  ton  ber  Ce^mfarbe  oerbrä'ngt.  £)iefe  fltci^* 
fam  bergab  fliefjenbe  SBaffertoefle  toirb  am  (angfamften  ifjre 
mitgenommene  föotationSgefcfytoinbtgfeit  öeränbern.  Ueberljaupt 
lege  idj  auf  bie  dompreffibiütät  unb  Slafticität  be$  Safferä  »iet 
®etoi$r.  SDiefe  ift  es  eigentlich,  toefdje  oon  ber  ßinie  ber 
ftärfften  Strömung  gegen  ba«  Ufer  brücft. 

2lu$  fann  id&  nicfyt  glauben  bag  ber  Seitenbrudf  ber 
(Strömung  na<$  aflen  Seiten  g(eid&  toirft,  toofür  man  matlje* 
matifcfye  gormefn  aufgefteüt  tjat.  (SJroge  Saff  erlaufe,  bie 
oon  Dften  nacfy  SBeften  ober  umgefebjt  getjen,  finb  mir  in  ben 
©egenben,  bie  id&  befugt  b,abe,  nictyt  borgefommen,  unb  in  ben 
f (einem,  toie  im  Gnnbad)  etwa,  fonnte  id)  teinen  beutlicben  Un* 
terfctyieb  ber  Ufer  erfennen.  SBenn  toirfücfy  ba«  redete  Ufer 
meljr  angegriffen  toirb,  tote  bie  matljematifcfyen  gormein  (e^ 
ren,  fo  ift  biefe  ©irfung  oerfcfytotnbenb  gegen  (leine  Söiegun* 
gen.  $)ie  9ietoa  toirb  auf  harten  oon  gang  Keinem  SWafftabe 
aüerbing«  fo  gejeid&net,  alt  ob  fie  bon  Oft  nad)  SSeft  flöffe; 
in  2Birttic$feit  aber  ift  tyc  Sauf  in  fcier  Abfömtte  geseilt, 
toefcfye  fübtoeft  unb  norbtoeft  taufen,  unb  in  aflen  Abteilungen 
ift  ba«  rechte  Ufer  beutticty  angegriffen,  batb  nacfy  bem  Anfange 
jebeS  eingelnen  2lbf$nitteS.  £)iefe  Söirfung  !ann  icb  nur  ber 
Ijalben  2fteribianrtd)tung  in  ben  einzelnen  2lbfc§nitten  jufcfyrei* 
ben.  3ebenfaü8  fe^e  t$  ni$t  ein,  toie  ein  förper,  ber  in 
einem  Kraben  bon  Oft  nac$  Seft  tauft,  eine  gröfjere  ober  ge* 
ringere  föotation$gefd?toinbigfeit  mitbringen  foflte.  SEBenn  er 
auf  ber  nörbticfyen  §atbfugel  gegen  ba$  redete  Ufer  feiner  33e* 
toegung  brücft,  fo  fommt  ba«,  toie  e$  mir  fcfyeiut  baljer,  baß 
ein  jeber  betoegte  ßörper  feinen  AnjieljungGjMnft  im  Sfttttek 
punft  ber  (Srbe  $at,  alfo  fi$  gar  nid)t  in  einem  «ßarafletf  reife 
betoegen  fann,  toenn  er  nid?t  gehemmt  toirb,  unb  ba|  er  alfo 
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gegen  tiefe«  §)emnwiß  antratet.  Qtc  foHte  bermöge  feiner 
Schwere  um  ben  Sftittetpunft  ber  <£rbe  fid?  betoegen.  Grinc 
nach  Often  abgesoffene  Äuget  toirb  nic^t  nrirftich  nach  Often 
fliegen,  fenbern  ba  bie  ßuft  fie  nicht  fytnfangUcty  l^tnbert,  fich 
nach  bem  Äquator  abtenfen.  Sollten  nicht  bie  $erren  in  ber 
^arifer  Slfabemie  unb  anber«too,  toelche  bie  gleite  Slbtoeichung 
nach  allen  ^Richtungen  be«  £ori$ont«  beraubten,  bie  frei  ftch 
betoegenben  ^rcjecttfc  im  Sluge  ^aben  unb  babei  bie  §om* 
preffibilitä't  be«  ©äff  er«,  bie  ich  teiber  in  feine  gormet  ju 
bringen  n>eifj,  gu  feljr  au«  bem  Sluge  laffen?  *£>tefe  Com* 
preffibilität  be«  ©affer«  fcheint  barin  befonber«  ifjre  ©irffam* 
feit  ju  jeigen,  baß  ein  breitere«  ©affer  unter  gleiten  Um* 
ftänben  einen  ftärferen  Unterfcjn'eb  ber  Ufer  hervorbringt,  al« 
ein  fchmalere«  ©affer.  So  ift  auch  bei  ben  Meerengen,  bereit 
conftante  (Strömungen  boch  allgemein  fchtoach  finb,  fooief  ich 
beren  fenne,  bie  rechte  ©eitc  ber  Strömung  bon  Sebimenten 
gereinigt,  bie  bagegen  auf  ber  linfen  Seite  ftch  anfefeen.  Ueber- 
haupt  fann  man  fagen,  je  ftä'rfer  ber  ftall,  je  breiter  ba« 
©affer,  je  mehr  bie  Dichtung  ber  Strömung  fich  bem  2tterU 
btan  nähert,  unb  je  3erftörbarer  bie  Ufer  fmb,  befto  mehr  tritt 
ber  Unterfcfyieb  auf  beiben  Seiten  ^eroor.  $>och  ift  noch  ju 
bemerfen/  bog  je  näher  bem  <ßole,  um  fo  mehr  bie  »eränbertc 
9?otation«gefdjn>inbigfeit  toirfen  mu&,  tt>eit  hier  bie  2lu«behnung 
ber  ^ßarallelfreife  biet  raföer  toächft,  at«  näher  junt  Siequotor; 
in  ber  ftähe  be«  Äquator«  fann  au«  bemfelben  ©runbe,  »eil 
bie  *ßaraHelfreife  nur  »reuig  gimefjmen,  ber  Unter fchieb  ber 
9totation«gefchn>intigfeiten  nur  gering  fein. 


£)ie  Snfeln  in  ber  ©olga  ^aben  manche  eigentümlich^ 
feiten,  bie  ftch  »o$l  nur  in  folgen  fttüffen  finben  »erben, 
»eiche  in  eben  fo  beweglichem  ©oben  fliegen.  Sie  finb  oon 
^ifhni?i^on)gorob  an  einanber  fefyr  ähnlich  unb  erft  toeit  utu 
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ten  nehmen  fie  unregelmäßige  ©eftalten  an;  aber  im  SDftttel* 
(auf,  bon  bem  oben  genannten  Orte  an,  finb  fie  fangge$ogen, 
t>erljäftnifjmä§ig  f$ma(,  na$  hinten  no$  me^r  oerfetymäfert 
unb  tangfam  abfattenb;  naety  Dorn  aber  biet  fteiler  geneigt, 
fo  baß  fie  mit  gigantiföen  Sßatftfctynedfen  »erglic^en  »erben 
fimnen.  Sie  befielen  fämmttt$  au«  Sanb,  eS  giebt  feine 
efnjige  f elfige  3nfel  in  ber  SBotga;  aber  auf  bem  dürfen  ift 
aflertei  Shtfömerf  ober  fötoac^e  23etoatbung,  biefer  dürfen 
ragt  nur  wenig  über  ein  ftarfeä  §>oc$tt)affer  empor.  Sie  finb 
oljne  3^eife^  a^e  ©Übungen  be8  gtuffeS;  benn  au<$  too  bie 
Ufertanbfd&aft  fafyljattig  ift,  finb  biefe  3nfe(n  immer  oljne 
Safygeljaft  unb  baljer  jutn  33aumn>udj$  unb  sur  ©raSpro* 
buetion  befähigt,  obtoofyt  bie  (^eitenfanbWaft  oft  au#  baju 
boßfommen  unfähig  ift.  Der  @at$boben  fangt  auf  ber  (tnfen 
Seite  jiemticfy  fjoefy  nörbtid?  an,  —  $amt)fd?in  gegenüber  ift 
f$on  fetjr  entfe^iebener  Safjgeljatt;  bennoefy  finb  bie  2Mga* 
infetn  fc^ön  begrünt.  2luf  ber  regten  Seite  ift  entfcfyiebener 
Satjboben  erft  »on  Saxi^n  an.  Dag  biefe  Snfeln  son  bem 
gluffe  fetbft  aufgeworfen  finb,  bennoa?  aber  toom  $o#tt>affer 
auf  iljrem  Würfen  nic^t  erreicht  werben,  föeint  mir  ben 
beweis  ju  tiefem,  ba§  ba«  SMgabette  aömäljUcty  tiefer  ein* 
gegraben  [ein  muß.  Der  merfwürbigfte  Umftanb  aber  ift,  ba§ 
biefe  3nfe(n  aflmäljticfy  wanbern,  oljne  $u  fdjwtmmen,  wie  etwa 
£orfinfetn,  bie  bon  2Bur$e(n  bur$wad?fen,  jufammengetyalten  wer* 
ben.  arbeitet  nämlicty  jebeS  £od?waffer  an  tynen  unb  fbütt 
meljr  ober  weniger  bon  ifyrem  oovbern  (5nbe  ab,  bagegen  fefet 
fid?  ein  £ljet(  be8  fortgeriffenen  SanbeS  hinten  tote  ein  tang* 
fam  abgebauter  Sd^wan$  an.  Der  Angriff  am  borbern  (Snbe 
pflegt  geringer  ju  fein,  weit  bie  $ewa<$fung  ber  obern  Sdji$t 
geftigfeit  giebt,  biefe  überhaupt  oom  Strome  nietyt  erreicht 
wirb;  e«  ftürjt  atfo  biefe  S$i#t  nur  nieber,  Weit  fie  unter* 
Waffen  wirb  unb  burd?  Sßegfpüten  ber  untern  Seiten  tyre 
Untertage  bertiert;  eine  etwa«  bebeutenbe  Grinwirfung  Ijat  über* 
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baupt  nur  ein  ungewöhnlich  auftretenbeS  ^oc^töaffcr.  ©in 
folche«  fann  aber  feljr  anfehntiche  ©irfungen  ^aben.  211$  ich 
im  3ahre  1853  nach  $afan  tarn,  fagte  mir  ein  Uniberfitätä* 
freunb,  ben  i<h  borfanb:  er  wolle  mir  eine  3nfel  geigen,  bie 
um  eine  Sffierft  fortgerficft  fei.  (58  toar  in  biefem  3ahr  ein 
ungewöhnlich  Ijo^eS  ©affer  gewefen.  3$  befugte  natürlich  bie 
Onfcl  unb  fanb,  wie  ba$  gewöhnlich  geflieht,  biefe  Angabe 
ftarf  bergrößert,  aber  boch  im  ©efentltchen  wahr.  £en  Ijin* 
tern  gan$  abgeflachten  Slnfafc  tonnte  ich  nur  auf  eine  halbe 
©erft  tariren  j  Wie  biel  born  abgeriffen  war,  n>ar  ferner  ju  be* 
ftimmen,  boch  wirb  ber  SBertuft  nicht  eine  2Mertet*©erft  erreicht 
haben.  T)ie  allgemeine  ©irfung  im  tfaufe  ber  3ahre  muß 
aber  boch  bebeutenb  fein,  benn  im  3afjre  1856  ftanb  ba« 
©affer  ber  ©olga  noch  fyefjer  als  im  3ahre  1853.  ßeiber 
giebt  e$  feine  fpecieflen  harten  bon  biefen  ©egenben  aus  alter 
3eit.  31uch  mag  man  auf  ben  ^öefife  biefer  Sufeln  früher 
wenig  (Gewicht  gelegt  haben,  ba  in  biefen  ©egenben  ba«  £anb 
nicht  Wertzoll  ift.  SDie  Heine  Felonie  ©are&ta,  unterhalb 
3ari3^n,  bie  wenig  über  100  3ahre  alt  ift,  befifct  eine  3nfel, 
welche  jefct  britteljalb  ©erft  unterhalb  ber  Kolonie  liegt  unb 
bie  bermuthlich  bei  ber  ©rünbung  ber  Kolonie  fchr  nahe  war, 
ba  man  berfelben  nur  wenig  £anb  jugewiefen  ^at.  SDoch  ^at 
biefe  Onfel  nicht  mehr  bie  regelmäßige  Borm  ber  oberen. 

2ttan  fann  fich  benfen,  wie  unregelmäßig  bie  Ablagerung 
ber  @ebimente  im  ©olgabette  bor  fich  gehen  muß,  wenn  bon  ben 
3nfeln  bei  jebem  ^jodjwaffer  bebeutenbe  ÜWaffen  weggeriffen 
werben,  wooon  ein  großer  Xfyzil  hinten  angefefct  wirb  unb  ein 
anberer  bon  ber  «Strömung  weggeführt,  fich  in  ber  fterne  ab- 
fefet,  um  bei  einem  neuen  $ochwaffer,  ober  fonft  wie  oermehr; 
ter  (Strömung,  weiter  geführt  3U  werben,  ©ir  werben  auf  bie^ 
fen  ©egenftanb  noch  einmal  jurücffommen',  ba  ich  3ei8e"  iu 
fönnen  glaube,  baß  alle  3lbfchä|ungen  bon  ber  Sftächtigfeit 
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eine«  Weberfdjfage«,  nacb  3a$ren  ober  3afyrfyunberten  beregnet, 
boflfommen  ifluforifcty  finb. 


©enn  man  bei  tiefem  SBafferftanbe  biefen  3nfe(n  oorbei* 
fäljrt,  fo  fieljt  man,  bafj  fie  fetyr  beutticty  gefettet  finb,  toie 
bie  unten  folgenbe  gigur  anzeigt. 


©olgatnfel,  *  fcorberefl,  b  Untere«  Snbe. 


Stuffaüenb  mar  mir  aber,  ba§  bie  (Schichtungen  $iem(ich 
mächtig  finb,  burchfchnittlich  toohl  einen  guf?  betragen  Ijaben; 
benn  gegen  fotche  oon  9  ober  10  3otf  ftetjt  man  anbere,  bie 
14  >$qü  ober  mehr  betragen,  Schichten  einen  ober  ein  $aar 
3oü  bicf,  finb  mir  ttic^t  erinnerlich.  (*«  fcheint  baher,  ba§ 
nur  mächtige«  ^ochtoaffer  biefe  ©Richten  gebilbet  Ijat. 

Solche  toanbernbe  3nfeln  »erben  bielleicht  in  anbereit 
SCfiffen  nicht  häufig  fein,  ba  baju  ein  fetyr  beweglicher  33oben 
unb  ein  großer  Unterfchieb  in  ben  berfchiebenen  ©afferftänben 
gehört. 

3nbem  ich  mich  jefct  ju  bem  untern  Sauf  unb  ber 
SMtabilbung  toenbe,  möchte  ich  allgemein  gültige  ©emerfun* 
gen  borau«f Riefen,  muf  aber  bo<h  toieber  einer  (Sigenthümlich* 
feit  ber  Solga  erwähnen.  Sie  befteht  barin,  bag  biefer  un* 
terfte  Xtyii  fich  ziemlich  tief  in  ben  ehemaligen  ©oben  be« 
$a«oifchen  Speere«  eingefetynitten  ^at.  Gr«  mu§  nämlich  irgenb 
einmal  ba«  &a$ptfc$e  SWcer  eine  ^töfetid^e  Senfung  in  einem 
großen  2$eUe  feine«  ©oben«  erfahren  fyabtn,  toahrfcheinlich 
in  feinem  fübtichen  Streife,  ber  unberhältnifjma'&ig  tief  ift,  »o* 
gegen  ber  nörblichfte  Stbfchnitt  au«nehmenb  langfam  an  £iefe 
gunimmt.  £>iefe  Senfung  ift  am  beuttichften  gu  fe^en  an  einer 
fortlaufenben  2ftufchelfchi<ht,  bie  nur  burch  locfern  Sanb  ber* 
bunben  ift,  unb  bie  man  am  beutliehften  bei  Xfdjernojar  im 
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rechten  Ufer  fehen  fmui.  9Wan  erblicft  hier  bie  Sttufcheln  in 
»ollfommner  föufje,  tüie  fie  ben  StteereGboben  bebecft  fyabtn, 
unb  borjüglich  finb  eS  folche  2ftufcheln,  bie  in  Wenig  gefallenem 
SBaffer  (eben.  $>aB  ba$  $a8pifche  ÜWeer  früher  bebentenb 
weiter  auSgebelmt  war,  erfennt  man  an  ben  zahlreichen 
SDhifcfyefa,  toetc^e  in  ber  Steppe  nörblich  oom  jefcigen  SWorb« 
ufer  umherliegen.  Sie  finb  gan$  jerftreut  unb  am  fceften  con- 
feroirt,  wo  fie  mit  einer  geringen  Schicht  oon  Sanb  ober  <£rbe 
bebecft  finb.  £ier  finb  fie  burch  ba$  bem  ÜWeer  guftürjenbe 
©affer,  ba«  einen  ^eil  be$  33obenfafce8  mit  fich  geriffen  tyat, 
turcfyeinanber  geworfen  unb  mit  biefeu  SBobentfjeilen  gemifcht. 
Slm  h°tyen  Ufer  bon  £fchernojar  aber  ift  ber  Üfteereäboben 
burch  ©irfung  be«  ftluffeä  gletcbfam  eingefchnitten  unb  ba« 
(Srbreich,  ba«  über  ber  ü)^ufd^e(fc^ic^t  liegt,  mujj  ein  burch  ben 
ftlu§  fyeruntergefpülteS  fein,  $ach  ber  Senfung  be«  SBaffer* 
fpiegel«  muß  bie  SBolga  nothtoenbig  eine  3trt  ©afferfall  ge-- 
bilbet  ^aben;  ba  er  aber  bei  bem  beweglichen  ©oben  rafch 
jurüefwich  unb  jefct  nirgenbä  mehr  im  ^luffe  $u  erfennen  ift, 
fo  n>irb  er  wohl  im  Saufe  ber  &tit  ba«  ganje  23ett  bis 
9?ifhnhi  oertieft  h^en.  ©ann  bie  Senfung  ftattgefunben  Ijat, 
lagt  fich  gar  nicht  beftimmen;  allein  ich  fanu  nic^t  umhin  auch 
bei  biefev  ©etegenheit  barauf  aufmer!fam  ju  machen,  bafj  baö 
SBerhältniJ  ber  frühern  Ablagerungen  jerftört  fein  mufc,  unb 
bafj  ba«  jefcige  £>elta  eine  neuere  ©Übung  ift. 


^ie  meiften  glüffe  gehen  nicht  mit  ungeteilter  «Strömung 
in  ihre  ©afferbeefen  über,  mögen  biefe  nun  in  beeren  befte* 
hen  ober  in  umfchloffenen  Sanbfeen,  oielmehr  theilen  fie  ftd) 
in  jwei  tiefte.  £)a  biefe  mit  bem  Ufer  be$  ftehenben  Saffer* 
beefen«  ein  SDreiecf  bilben,  fo  hat  man  fich  gewöhnt  ben  um- 
fchloffenen  föaum  ein  $>elta  $u  nennen.  9fur  glüffe,  welche 
mit  ftarfer  (Strömung  ihr  SBafferbecfen  erreichen,  fommen  litt* 


Deltabtlbungen. 


  142 


gereift  in  baffelbe,  alfo  bor  aßen  Dingen  fotd^c,  bic  oon  Be* 
nacharten  ©ergen  unmittelbar  in«  Sfteer  fallen.  ®ewb1jnli$ 
ift  bie  ©trömung  furj  bor  ber  2(u«münbung  feljr  fdjwacty  nnb 
baljer  Bleiben  fyier  biete  ©ebimente  liegen,  wa«  wieber  bie 
golge  fjat,  baß  ein  fotetye«  Delta  allmäfylicty  wä#ft.  Dtefe« 
Sßacfyfcn  aber  äußert  fi($  fc^r  berf Rieben.  2ttan$e«  Delta 
wäctyft  am  äußern  SRanbe  in  ba«  geebeefen  hinein  unb  jwar 
mit  Verlängerungen,  bie  sunäctyft  bie  gtußtäufe  tote  graben 
umgeben.  3eber  glußtauf  Ijat  in  ber  granje  Nebenarme,  bie 
mit  ber  &zit  ftärfer  werben  unb  wieber  iljre  Nebenarme  be* 
fommen.  21m  auffatlenbften  ift  biefe  gorm  am  Delta  be« 
STOifflflwi,  ba«  lang  üorgefcfyobene  3i}>fet  §at-  SBolga* 
Delta  f)at  einen  äfynticfyen,  aber  ni$t  fo  ftarf  ausgeprägten 
Gfjarafter.  Slnbere  Delta'«  warfen  faft  gar  ni$t  im  Umfretfe, 
e«  nimmt  aber  bie  £anbbilbung  im  Innern  be«  Delta'«  meljr 
3u;  ba  nämtiety  ber  Slbfafe  ber  ©ebimente  unmittelbar  an  ben 
gtußufern  erfolgt,  fo  bleiben  in  einem  Delta  immer  große, 
fladje  Herfen  al«  ßücfen,  meiere  aber  tangfam  metjr  ausgefüllt 
werben,  ba  aud^  in  fie  hinein  gtußarme  geljen.  ©o  ift  e«  im 
9ttt*Delta.  @«  fann  beffen  äußerer  töanb  nidjt  ftarf  ^genommen 
fyaben,  ba  2lteranbrien  bor  2200  3atjren  erbaut,  nod?  jefct  faft 
an  ber  ßüfte  liegt.  Der  Unterfcfyieb  in  biefen  Beiben  Deltas 
bilbungeu  fcfyeint  barin  gu  liegen,  baß  ba«  92il*Delta  einen 
Uferwall  läng«  ber  tüfte  $at,  ba«  Delta  be«  2ttiffifiM>i 
unb  ber  Sotga  aber  feinen.  (Sin  Ufer  wall  aber  Wirb  bon 
einem  ©eebeefen  aufgeworfen,  wenn  ba«  Sßaffer  rafö  eine  ber* 
fyältntßmäßig  bebeutenbe  £iefe  annimmt.  §ier  werfen  nämlicty 
Stürme  oom  2)?eere«Boben  Steile  in  bie  $öfye,  weit  bie  üöellen* 
Bewegung,  tief  greifeub,  »löfcücfy  gehemmt  wirb  unb  bie  to«ge* 
riffenen  £fjeite  auf  ba«  Ufer  wirft.  Jöefte^t  ber  aufgeworfene 
SffiaÜ  nur  au«  <5anb,  fo  Wirb  er  oom  SBinbe  allmä^tig  weiter 
gewebt  unb  Reifet  Düne.  Dagegen  läßt  eine  feijr  langfame 
(genfung  be«  ©oben«  gar  feine  bebeutenbe  SSßetle  bi«  jum 
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föanbe  be«  tfanbe«,  unb  biefe  abfterbenben  SBellen  fönnen  ben 
©obenfafc  haften«  ein  toenig  fortgeben,  aber  nicht  auftoerfen. 
liefen  Untertrieb  ber  Uferbilbung  fann  man  ntc^t  nur  am 
$a«fifchen  Üfteere  feljr  beutlich  erfennen,  fonbern  auch  an  Hei* 
neren  Canbfeen,  toie  am  $eipu«.  9lm  Dlorboftufer  be«  $a«pifchen 
SWeere«,  in  ber  ®egenb  ber  (Smbamünbungen,  ift  ber  ©oben 
fo  abgeflaut,  bafj  ber  föanb  be«  Öanbe«  toechfelt  nach  ber 
©inbrichtung,  je  nachbem  biefe  ba«  ©affer  gegen  ba«  £anb 
brängt  ober  nicht,  ©ei  SBefttoinben  frreift  ba«  Saffer  über 
ba«  8anb  unb  man  fieljt  bie  Salgpflangen,  bie  im  -©oben 
toachfen,  nur  mit  ihren  Spieen  oorragenj  bei  Ofttoinben  ift  ber 
^ftongentoudt)«  oon  einem  breiten  <©aum  ton  <Sanb  umge* 
ben.  ©ei  foldjen  ©Übungen  ift  feine  ©pur  oon  einem  Ufer- 
toall.  Derfelbe  Unterfchieb  aber  ift  auch  an  aüen  beeren  gu 
finben.  Den  Ufertoall  am  föanbe  te«  SKilbelta«  fefye  ich  auf 
tarten  bezeichnet,  auo  eigener  Slnfchauung  fenne  ich  ihn  nicht. 

3n  einem  Delta  finb  faft  immer  mehr  al«  gtoei  &u«mün- 
bungenj  bie  3<*h*  berfelben  toirb  feljr  grog,  toenn  biet  tfanb 
abgefegt  ift.  Die  eingehen  gt«6atmc  toechfeln  in  ber  <®tärfe, 
unb  oft  toirb  ein  Hnn,  ber  früher  ftar!  war,  foä'ter  fchtoach 
ober  er  troefnet  auch  gang  au«.  Die  SBerantaffungen  bafür 
finb  fo  mannigfach  unb  toechfelnb,  ba|?  man  faum  allgemeine 
Regeln  aufftellen  fann.  (Sin  SIrra,  ber  fchtoach  fliegt,  fefet  oiel 
©ebimente  ab  unb  toirb  baburch  untoegfam;  fommt  nun  ein* 
mal  eine  größere  Saffermaffe  an  als  getoöhnlidh,  fo  reifet  fich 
biefe  toohl  einen  neuen  Sinn  au«  ober  macht  einen  früher  oer- 
fchlämmten  toieber  gangbar.  3cf>  ^abe  giemlich  biete  Delta* 
bilbungen,  fo  toeit  ich  au«reichenbe  ©efchreibungen  fanb,  Oer* 
glichen,  boch  toirb  e«  fchtoer,  allgemeine  Regeln  feftgufefcen; 
inbeffen  möchte  idt)  au«  biefen  23ergleichungen  f fliegen,  bajj  bie 
nac^  redt)t«  abgehenben  Slrme  länger  gu  befielen  pflegen,  at« 
bie  me^r  nach  tinf«  gerichteten,  ba  auch  V«  ftrbmenbe 
SBaffer  mehr  nach  recht«  brängt.    üttan  fann  aber  nicht  be* 
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Raupten,  bag  neue  $rme  immer  nach  recht«  fich  bitbeten,  ob-- 
gteidb  bie  ©0(90  bofür  fc^r  auffaüenb  a«  fbreeben  fc^eintj  benn 
toenn  immer  neue  Sinne  nach  recht«  entftünben  unb  junäljmen, 
mttgte  ja  bie  $auptftrömung  fich  mit  ber  3eit  im  $freife*bre* 
hen,  toenn  ba«  Delta  roeit  genug  borgefchoben  ift;  ba«  aber 
ift  nirgenb«  ber  galt  33ei  einigen  gtüffen  toenbet  fich  ber 
£aubtarm  nach  tinf«,  mie  im  ÜWiffifippi  unb  an  ber  föfyone. 
3$  fann  noch  ben  Uralflug  fyinaufügen.  3Jkn  hat  biefen  Um* 
ftanb  mir  at«  (Sintourf  gegen  bie  Slnficht  bon  bem  Drängen 
nach  reebt«  entgegengehalten;  allein  ^ier  liegt  ber  ®runb  in 
einer  ©trömung  im  HWeere,  bie  ber  au«ftrömenbe  glug  bon 
Slnfang  an  borfanb,  bie  alfo  feine  (be«  gluffe«)  (Strömung 
ablenfte.  3m  9ttericanifchen  ätteerbufen  ftrömt  ba«  ©affer 
am  92orbufer  beffelben  ftarf  nach  £5ften,  um  at«  ©olfftrom 
abzufliegen.  (Sr  nimmt  ba«  a^iffifippimaffer  mit  fich  unb  ba 
mugten  bie  Uferroänbe  biefe«  gluffe«  fich  auch  nach  Often 
rieten.  Daffetbe  gilt  für  bie  SKfyone,  ba  in  bem  Safferbecfen 
jtt)ifd)en  (Spanien,  Italien  unb  Slfrifa  eine  föunbftrömung  ift, 
bie  an  ber  gran$öftfchen  tüfte  nach  Often  geht.  (Sine  fotehe 
föunbftrßmung  fcheint  auch  im  $a«pifcheu  OHeere  ju  fein  unb 
am  Ural  ihre  ©irfung  $u  $eigen. 

2ln  ber  Sßolga  ift  ba«  Delta  augerorbeutltch  lang,  »eil 
ber  glug  fich  bei  ber  ©enfung  be«  $a«pifchen  ütteere«  in  ben 
alten  <5eeboben  etngefchnitten  hat.  <S«  beginnt  bei  3ari#n 
unb  ^at  eine  Sange  bon  mehr  at«  420  Serft  ober  60  geo- 
grabhif<he  teilen.  3n  biefem  Delta  fcheint  e«  burch  Ijtftortfche 
3eugniffe  erliefen,  bag  bie  §auptftr$mung  bon  tinf«  nach 
recht«  übergegangen  ift.  ta  linfen  Slrme,  jefct  Wäjtuba  ge* 
naunt,  tag  bie  föefibenj  ber  golbnen  §orbe,  »eiche  über  föug* 
lanb  längere  3eit  herrfchte.  <Sie  hieg  «Sarai,  unb  bie  ftuim 
ftätte  ift  noch  iefct  fehr  fenntlich  unb  befannt.  Die  Schrift* 
fteller  be«  Mittelalter«  fagen  fämmttich,  bag  @arat  an  einem 
grogen  gluge  liege j  bie  föeifenben  erzählen  einfach,  bag  man 
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gerabe  in  ben  glug  eingelaufen  fei.  Sefet  aber  ift  toic  Sichtuba 
fehr  fchwach,  fo  baß  ich  bei  gewöhnlichem  Safferftanbe  mit 
einem  Sagen  burchgefahren  bin,  ohne  bajj  baS  Söaffer  in  ben 
Söagen  brang;  größere  ©eefahrjeuge  fönnen  fie  gar  nicht  mehr 
befahren,  dagegen  hat  nicht  nur  ber  wefiliche  Slrm,  ber  ben 
tarnen  Sffiolga  beibehält,  gugenommen,  fonbern  eS  ift  auch 
nachweisbar,  baß  auch  bon  ihren  23er$weigungen  bie  öftreren 
früher  mehr  befahren  würben  unb  allmählich  bie  gahrftraße 
für  größere  gahrjeuge  auf  ben  weftlichften  Sinn  überging.  Um 
baS  (Sinjelne  t)itx  nicht  $u  wieberholen,  berweife  ich  ä"f  meine 
frühere  Slbhanbtung.*)  —  2öenn  e$  in  anbern  SDetta'S  anber« 
ift,  fo  mögen  bort  befonbere  ®rüube  oorwalten.  Sluch  in 
ber  Sffiolga  bra'ngt  ber  ftluß  juweiten  ftärfer  in  einen  mehr 
öftlichen  Slrm,  wie  ich  babon  balb  ein  merfwürbigeS  Söeifpiet 
oon  ber  löolba,  bie  furj  bor  Slftrachan  abgeht,  ausführlicher 
ergählen  werbe.  9cach  einiger  3eit  aber  ging  wieber  bie  $aubt* 
Strömung  in  ben  weftlichern  Slrm.  SBerfanbungen  ober  $er*  . 
fchüttungen  geben  au  folgern  Söechfel  SSeranlaffung.  Sil«  ich 
in  Slftrachan  war,  fah  ich,  »>ie  bie  üBolga  gur  3eit  -beS  £och* 
wafferS  an  einem  $>ügel,  Krasnaja  Gora  genannt,  arbeitete 
unb  unaufhörlich  flcine  <5tücfe  bon  ihm  abriß.  3$  jweifle 
nicht,  baß  bie  Arbeit  fortgefefct  ift  unb  jefet  wenig  mehr  bon 
bem  £ügel  befielen  wirb.  3dj  glaube  aber  auch  nicht,  baß 
baS  ganje  (Srgebniß  biefer  Arbeit  in«  ütteer  abgeführt  ift,  benn 
was  ben  §luß  ^inbevte  unb  was  er,  wenn  man  fo  fagen  barf, 
fortfehaffen  wollte,  war  ja  nur  ber  gujj  beS  £üget$.  SWein 
eS  ftürjten  nun  bon  biefem  Jpüget,  ber  aus  ©te^enlehm  be* 
ftanb,  immer  «Waffen  bon  oben  nach-  2£eun  nicht  Sitte«  weg* 
gefchafft  werben  fonnte,  fo  lange  baS  £>ochwaffer  eine  ftärfere 
©trömung  terurfachte,  wirb  ohne  3to<ife(  ein  Slrm  fehr  ftarf 
berfanben  unb  atfo  biel  weniger  Saffer  führen.    (SS  fommen 


*)  Äatytfdje  ©tubien  Wx.  VIII.  Bulletin  de  l'Academie  Bd.  II. 
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in  biefer  ©esiehung  fo  außerorbenttich  ütetc  SBcc^feC  bor,  baß 
man  bei  jebem  Delta  eine  21n$ahl  ehemaliger  jefet  toafferlofer 
Slrme  finben  loirb,  bie  aber  Bei  ganj  ungetDd^nlic^  hohem 
SÖafferftanbe  lieber  gangbar  gemalt  »erben  fönnen.  <So 
^abe  ich  £ere<f,  am  $ur,  ber  jefet  nur  mit  einer  großen 
Uftünbung  in«  ütteer  faßt,  am  Ural  unb  auch  an  ber  Sföolga 
biete  Keine  Slbftüffe  gefehen.  <5«  berlolmt  fich  faum  auSführ* 
ticher  über  fie  gu  frechen,  benn  fie  fyabm  bei  jebem  ftluffe 
ihre  (Sigenthümtichfetten. 

Nichtiger  febeint  mir  bie  23emerfung,  baß  in  einem  ftarf 
enüoicfelten  Delta,  tote  ba«  ber  SBolga,  ber  r)öc)ere  £heil  fehr 
berfchieben  bon  bem  mitttern  unb  bem  untern  ift.  Der  h^re 
Zfyeil  enthält  mehrfache  2lbftufungen,  inbem  neue  ©tufen  [ich 
bilben,  toelche  ba«  £o<htt)affer  fämmtlich  überflutet,  »ährenb 
ber  mittlere  «Staub  bie  mittleren  Stufen  audföttt,  beAiebrigfte 
aber  nur  ba«  eigentliche  SKinnfal.   üflan  tonnte  glauben,  ba 
ba«  SBaffer  boch  allmählich  $u*  unb  abnimmt,  fo  müffe  feine1' 
üöirfung  auch  eine  gleichmäßige  (Srofion  be«  ©oben«  bemirfen. 
3lber  bem  ift  nicht  fo,  in  ber  SBolga  toenigften«  finb  fehr 
marfirte  Stufen,  bie  fich  uiir  fehr  eingeprägt  haben,  ba  ich 
Sur  3eit         abnehmenben  ^pochtoaffer«  mit  einem  Keinen 
Dampffchiffe  ba«  SBolgabelta  hinaufgefahren  bin,  beffen  Führer 
fehr  genau  nwßte,  too  bie  tiefften  binnen  laufen,  obgleich  an 
manchen  ©teilen  bie  ©afferfläche  fehr  toeit  ging.    Den  ftär* 
feren  ^lußlauf  bermieb  er  abfichtlich,  weil  er  ihm  einen  größeru 
XfyzU  feiner  Dampffraft  gefoftet  haben  toürbe.    So  fuhren 
roir  benn  balb  in  fchmalen  Kanälen,  balb  burch  größere  SBaffer* 
flächen,  immer  aber  jmifchen  Räumen.    (5«  finb  nämlich  nur 
biefe  nur  jeitioeilig  überfchroemmten  SRänber  betoalbet,  unb  jtoar 
bie  am  längften  unter  SBaffer  ftefjenben  bor$üglich  mit  ©eiben, 
bie  auch  am  roetteften  bie  SSDolga  hinuntergehen,  an  weniger 
überfchtoemmten  «Steden  finben  fich  Ulmen,  an  ben  föänbern 
auch  Richen,  ivährenb  bie  ftläche  $u  beiben  «Seiten  be«  Delta« 
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fafjfyaltig  W  wnb  feinen  JÖaum  trägt.  Riefelten  «Stufen  fafj 
idj  ju  einer  anbern  3eit,  ba  einige  9)?ouate  fpäter,  naefy* 
bem  ba$  $)oc^rDaffcr  gan$  verlaufen  mar,  in  einem  Jöoote  ben 
fttuß  Ijinabfuljr.  3cfy  bin  aud>  im  Sinter  etmaö  nörblic^  »on 
£fc$eruojar  über  bie  großern  Unfein  btefer  ®egenb  bis  au 
bie  Slctytuba  gefahren,  unb  Ijabe  biefelbe  Söemerfung  gemalt, 
baß  man  gletdtfam  über  Jöerg  unb  £fya(  unb  burd)  eine  2(rt 
»on  (Gräben  fahren  mußte.  3d>  bevmutfyc,  baß  e$  im  äftiffifir^i-' 
SMta  ganj  ebenfo  ift,  unb  baß  man  bort  ofyne  ©runb  aus  bem 
fyöfyern  unb  tiefern  Vorfommen  ben  ^öaumftämmen  gefcfytoffen 
fyat,  baß  fie  »erfcfyiebenen  Vegetationfyeiten  angehört  Ijaben. 
2ttan  fanb  nämttd)  unter  ben  ©uqetn  eine«  (itypreffenftammeS 
ein  menfcfytidjeS  Sfelett,  unb  ba  man  (Stypreffenftämme  auefy  im 
leerem  Dtioeau  fanb,  fo  fd^log  man,  baß  biefe  oegetirt  Ratten, 
nacfybem  ber  tieferftefyenbe  $u  begetiren  aufgebort  Ijatte,  woraus 
roeiter  gefcfyfoffen  würbe,  ba  man  noc$  eine  britte  Stufe  er* 
fannte,  baß  baS  Sfelctt  .ju  einer  &eit  ^er  niebergetegt  unb 
übertoacfyfcn  fei,  welche  über  brei  VegetationSperioben  bon  ftar* 
fen  ßtypreffeuftämmen  jurücf  ginge.  £>ätte  man  beobachtet,  baß 
brei  Stämme  ober  brei  Stubben  oon  Stämmen  gerabe  über 
einanber  |i$  fanben,  fo  wäre  ba«  SRaifonnement,  burety  n>e(cbeS 
man  biefem  ©fetett  ein  bitter  bon  57000  3afyren  geben  rooUte, 
metteicfyt  richtig  (Nott  and  Gliddon  Types  of  Mankind 
p.  337).  $)a$  aber  ift  nicfyt  gejagt,  fonbern  nur,  baß  bie 
«Stämme  in  brei  berfcfytebenen  §öf)en  ftanbeu.  T)rei  oerfebiebene 
^pöljen  im  obern  £ljei(e  eine«  £)ettaS  fßnnen  aber  ganj  ju 
gleicher  3ett  Säume  tragen.  SBenu  näm(t$  auefy  im  Anfange 
ein  fefyr  »ergebener  Safferftanb  in  biefen  Stufen  eine  »er* 
fcfytebene  Vegetation  beranlaßt,  fo  wirb  boefy,  toenn  bie  (Stufen 
immer  meljr  crt)6^t  »erben  ober  ber  ftluß  liefer  einfdmeibet, 
bie  Vegetation  eine  gleiche  fein. 

®ans  anberS  fiefjt  cS  im  nnterften  £fyei(e  beS  j)ettaö 
au«.   §ier  finb  gur  3eit  beS  §odjfoafferS  bie  glußarme  t>on 
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niebrigen  dämmen  eingefdjfoffen,  ttetcfye  attma'fyadj  oon  ben 
beweglichen  Stetten,  bie  ber  gtu§  mit  ft$  fü^rt,  aufgeworfen 
finb.  3^Wen  ^en  3Iu6<irmen  aber  finb  bie  eingetroffenen 
9fämne  oertieft  unb  bitten  Herfen,  roetdje  jitr  3e^  be$  £oa> 
wafferS  mit  SBaffer  gcfüflt  finb,  aber  mit  irgenb  einer  ober 
mehreren  2Ut$münbungen  in  ben  gluf?  auStaufen.  Söeit  beim 
©infen  be$  Dtfoeau«  im  gtuffc  biefe  fMen  STctd^c  i^r  SBaffer 
tyerauSbrängen  unb  beim  Stufftauen  beä  gtuffeS  ioieber  aufnefc 
men,  fo  wirb  wenigftenS  eine  ber  3(u«münbungen  offen  ermatten. 


äin  ©tiid  an«  tem  unteren  Xdta  tec  äBotaa  jur  3eit  t>e«  $o($u>affer«. 


$)iefe  umfcMoffenen  Beeten  finb  bie  natürlichen  SBrutbeptter 
ber  (Sctyuwenfifcfye.  £ter  (ai<$en  fie  unb  bie  23rut  finbet  ben 
«Sommer  fjinburd;  rei$(ic§e  9faljrung,  weit  Bei  ber  äflaffe  oon 
^flanjen,  bie  au«  bem  (Sumpfboben  tjeroortoad&fen,  fidj  reidt>- 
(id;e  (5ntomoftraceen  bitben;  im  §erbft  aber  tt)irb  ba«  Saffer 


Digitized  by  Google 


149 


in  ben  Keinen  «ecfen  früher  fall,  al«  im  glupe.  Die  gifd^ 
bxut  bringt  burch  bie  Oeffnungen  in  ben  gtuß.  Schon  borher 
hat  fleh  ter  £ei$  fefyr  oerfteinert  unb  bitbet  jefet  nur  noch 
einen  befchränften  (Sumpf  in  einer  vertieften  l'anbftäche.  3m 
9tfl  fcheint  etn>a«  2(ehn(iche«  $u  fein,  benn  man  fagt,  baß  $ur 
3ett  be«  £ochn?affer«  nur  Dämme  au«  einer  grofjen  2Baffer= 
fläche  fic^tbar  finb.  Sahrfcheintich  gilt  ba«  auch  nur  »cm 
untern  £&eil  be«  Delta«. 

233a«  ich  bom  2Bo(ga*Delta  bemerft  f)af>t,  bafj  e«  in  ben 
oberen  Steilen  betoalbet  ift,  obgleich  ba«  Sanb  unu)er  feine 
48äume  trägt,  gilt  auch  oon  aubern  glüffen,  bie  burch  Sal$* 
boben  gehen;  fo  foeit  nämlich  ber  ©oben  bom  f^tugipaffer  burch* 
jogen  ift,  trägt  er  einen  «Saum  oon  Räumen,  n?ei(  ber  §afy 
gehalt  mit  ber  3eit  burch  ba«  SBaffer  entfernt  ift.  Da«  ift 
befonber«  auffallenb  am  $ur,  unb  überhaupt  an  ben  glüffen 
füblicb  com  ßaufafu«.  21m  untern  Äur  finb  e«  Ijolje  prad^t- 
»olle  Söäume,  unb  man  glaubt  burd)  einen  frönen  SBalb  $u 
fahren,  toenn  man  ben  glug  hinunterfährt,  meil  man  bie  ge* 
ringe  ©reite  biefe«  SBalbfaume«  nic^t  erfennt.  ©eiter  unten 
finb  e«  nur  oereinjelte  Säume  unb  utlefct  fehlt  jeber  Saum* 
touch«. 

2llfe  glüffe,  toelche  in  ein  äfleer  ohne  (Sbbe  unb  glua) 
fich  ergießen,  fya&en  einc  tert;äünt§mä^ig  feilte  2)?ünbung. 
Diefe  föegel  ift,  fo  biel  ich  toeig,  ofme  2tu«nahme.  Dagegen 
ift  e«  nic^t  allgemein  SKegel,  bafj  glüffe,  bie  in  ein  2tteer 
mit  ebbe  unb  glutt)  gehen,  eine  tiefe  2ftünbung  haben.  §ter 
fommt  fehr  tnel  auf  bie  ®eftaltung  ber  Sucht  an  unb  auf  bie 
Dichtung  unb  £$he,  melche  gluth  unb  (Sbbe  haben.  $ann  ber 
glu§  jur  3«t  ber  (Sbbe  alle  Sebimente  toegfpülen,  bie  $ur 
3eit  ber  gluth  »er  ber  2flünbung  liegen  geblieben  finb,  fo 
mirb  fich  bie  Hinfahrt  tiefer  hatten.  Diejenigen  glüffe,  roelche 
in  ein  Secfen  ohne  Grbbe  unb  gluth  gehen,  haben  bie  feichtefte 
Stelle  gewöhnlich  in  ber  Üflünbung  felbft,  befonber«  toenn  ein 
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anfyaftenbev  Sßinb  gegen  biefc  ÜRünbung  ben  ©trom  be«  ftfaffe« 
aufgehalten  $at,  er  atfo  feine  ©ebtmente  hat  fallen  (äffen,  ba 
eine  ftücfftauung  eintreten  mußte.  @o  fmb  zuweilen  bie  üftün* 
bungen  be«  £on  nach  anhaltenben  Seftwinben  nicht  einmal 
für  Heine  ööte  fahrbar,  obgleich  fie  wä'hrenb  biefer  SBeft-- 
winbe  gut  befahren  werben  fönnen,  ba  in  ber  £aganrogfchen 
33u$t  ba«  Söaffer  fi<h  bebeutenb  aufftaut.  Sehnliche«  fommt 
in  ben  SÖolgamünbungen  öor,  unb  felbft  bie  ßftlichfte  3ßün- 
bung,  bie  jefet  am  meiften  befahren  wirb,  war  im  Oaljre  1856, 
nachbem  beim  ©chluffe  be«  ipoo>tt>afferö  mehrere  £age  nach 
einanbcr  ©üboftwiub  geherrfcht  hatte,  fo  angefüllt,  baß  fie  nut 
31/«  $«ß  Söaffer  hatte.  Ueberhaupt  ift  biefe  SRünbung  eine 
fehr  befcfymertidje,  ba  fie  auch  bei  gewöhnlichem  @tanbe  nidt/t 
ütet  über  öier  Suß  ^öt  unb  nur  flach  gebaute  Sa^rjeuge  ^ier 
leicht  burcfyfommen;  tiefer  gehenbe  muffen  »arten,  bis  ber 
ftluß  burch  (sübwtnbe  aufgeftaut  wirb,  gu  welcher  3eit  aber 
berSBinb  ben  ©egetfahrjeugen,  bie  herabfommen,  entgegen  ift. 
2#an  muß  alfo  »arten,  bi«  biefer  Jßinb  fich  gelegt  hat,  unb 
bie  3eit  benufcen,  in  ber  ba«  Söaffer  fich  noch  nicht  merflich 
gefenft  hat.  £)iefe  großen  33efcf>  werben  haben  in  neuefter  ,3eit 
SU  Ijtybrauttfcfyen  Arbeiten  33erantaffuug  gegeben,  bur<h  bie 
man  ein  beffere«  ftahrwaffer  fchaffen  will. 

2Jkn  ^at  ben  $amtyfäf  baju  au«erwählt,  ber  aber  giem* 
lieh  n>eit  eftlich  »on  ber  tiefften  2ttünbung  ausläuft  unb  in 
eine  toöllig  padhc  Äüfte  fich  ergießt.  (Sr  ift  an  ber  SWünbung 
gan$  feicht,  wirb  fich  ober  bafelbft  leicht  au«tiefen  (äffen.  &a 
aber  ba«  Stteer  Weithin  fehr  flach  ift,  fo  gebeult  man  fcon  bie- 
fer  SKünbung  au«  3u  beiben  ©eiten  in  ba«  2)ieer  hinein 
£)ä'mme  auswerfen.  ©«  wirb  aber  fchwer  haften,  biefe 
Dämme  gegen  ba«  SInbrangen  be«  2tteerfante«  ben  beiben 
(Seiten  $u  fchüfeen,  ba  an  bem  gang  ungefchüfeten  Ufer  bei 
Oft-  unb  SBeftwinben  bie  SBellen  ben  ©anb  hin  unb  her  trei- 
ben.  Sluch  wirb  e«  fehler  fein  bie  äftünbung  be«  Äamhfä'f 
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$u  treffen,  wenn  man  oom  sJWecre  fommt,  ba  fein  oowragenber 
$unft  be«  Ufer«  biefe  Stelle  anjeigt.  liefern  Uebelftantc 
gebenft  man  bur#  Stürme,  bie  auf  ben  Dämmen  errietet 
»erben  feilen,  ju  begegnen.  3dj  Bebauere  fefr,  ba§  man  bie 
Vertiefung  be«  gafjrwaffer«  nicfyt  oon  ber  Üftünbung  be«  rueft^ 
lichten  2lrme«  au«,  ober  »on  ber  |Uttad^fi  liegenben  Üftünbung 
oon  ber  3nfel  «Sitntyi,  Wo  man  jur  3eit  ^eter«  be$  ®ro§en 
fuljr,  begonnen  fyat,  benn  batyin  leiten  £5ljen  be«  weftlicfyen 
Ufer«,  welche  aucf>  jefct  bie  ScBiffenben  Benufeen  um  biefe  9ttün* 
bungen  aufoufuc^en. 

Marren. 

Sin  manchen  bluffen  ift  bie  feictytefte  Stelle  Tti$t  an  ber 
2lu«münbung  felbft,  fonbern  in  einiger  Entfernung  hinter  ber; 
felben,  wo  fi$  ein  erster  Slbfafc  oon  «Sebimenten  Bilbet,  ben 
man  bie  SBarre  nennt.  (Sine  folcbe  ©arre  ift  am  beutlictyften 
au«gebilbet  in  f^tüffcn,  bie  mit  giemlidjer  «Strömung  ba«  Ufer 
ocrlaffen  unb  in  eine  39ucfyt  fi$  ergie§en.  Der  gluf?  för)rt 
bann  bie  (Sebimente  über  bie  2Jcunbung  Ijinau«,  aber  wo  bie 
«Strömung  Bei  ber  weiter  geworbenen  ffiafferflacfce  ft#  minbert, 
bleiben  bie  (Sebimente  liegen,  unb  nur  an  einer  ober  ber  an* 
bern  «Stelle  fdmeibet  ber  glitf?  bie  33arre  meljr  ein.  Dicfe 
(Stellen  muffen  oon  gröfjern  Schiffen  aufgefucfyt  »erben,  unb 
Werben  be«wegen  burdj  Befonbere  3dd)en  notirt.  Da  aber  Bei 
bem  2Be<$fel  ber  Strömung  be«  gluffe«  in  ben  oerföiebenen 
*3aljren  unb  3atyre«3eiten  ber  (Sinfänitt  ber  #arre  wedtfelt,  fo 
mu§  bie  tief|te  Stelle  jäfyrlid)  neu  aufgefudjt  unb  marfirt 
werben. 

3$  IjaBe  bie  feltene  (Gelegenheit  geljaBt  bie  $lu«Bilbung 
unb  UmBilbung  einer  33arre  gan$  genau  oevfolgen  ju  fönnen. 
(5«  war  freiließ  nur  eine  59arre  en  rainiature  am  ^etyuSfee. 
Da«  Keine  glü&cfjen  Äifiba  an  ber  ffiefitöfte,  War  in  golge 
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eines  ©turmeS  in  ber  9?ctcfyt  böllig  abgefperrt*)  unb  ein  flet* 
ner  Uferwall  an  fetner  ©teile  aufgewcrfen.  3n  ^olge  bicfer 
SCbfoerrung  tyatte  ber  ftlug  eine  feeartige  Erweiterung  gebilbet, 
bie  natürlich  immer  tyityer  flieg,  bis  fie  ben  Uferwatt  überfluten 
fonnte.  $11$  \$  am  borgen  frülj  an  biefe  ©teile  fam,  tjatte 
fi<$  ba«  SBaffer  erft  einen  Keinen  Äanat  ton  !aum  geljn  3oll 
©reite  ausgegraben  unb  ben  borgefunbenen  ©anb  in  ben  ©ee 
gefault,  ber  in  einer  geringen  Entfernung  öon  faum  toier  ftug 
einen  ^albfreiSförmigen  Söall  bitbete,  aber  Ijter  mc$t  liegen 
blieb,  fonbern  toon  bem  nad&bringenben  unb  immer  breiter  ficb 
auSreigenben  SBafferftrom  allmählich  weiter  entfernt  würbe. 
2flan  fonnte  ganj  beuttid?  feljen,  bag  bie  einjelnen  ©anbförner 
oon  ber  innern  Seite  biefeä  halbfreiäförmigen,  nur  wenige  £oU 
fyofyen  Salles  hinaufgetrieben  würben  unb  auf  ber  äugern  ©eite 
beffelben  liegen  blieben,  worauf  üjm  immer  anbere  ©anbtagen 
folgten,  fo  bag  biefer  balbfreiSförmige  SBatt  fi$  fid&tbar  er* 
weiterte.  9fa<$  einigen  ©tunben  betrug  ber  £albmeffer  beS 
©alle«  fd)on  40  ftwg,  Wobei  er  etwa«  ^öt)er  geworben  war, 
man  aber  bie  ^Bewegung  ber  ein$elnen  £fjeil<$en  nic$l  meljr 
feljen  fonnte. 

SIbfafe  ber  ©ebimente  im  gluglauf. 
.  <5$  leuchtet  ein,  bag  ein  gtug  eine  2ftenge  ©ebimente  in 

•)  @ol$e  Sperrungen  $abe  idj  mehrfach  am  ^ßeipus  unb  im  grö&e* 
tcn  2Ka&ftobe  am  tfafi£ifd&en  äTCeeve  beobachtet.  $on  ber  ©tobt  Obern 
»ar  ic$  tat  glügcfyen  ©botola  in  einem  Sßoot  tyerabgcfommen,  fanb  aber 
bafl  ftlü&djen  f°  abgefperrt,  bajj  i<$  ba«  99oot  über  bie  neue  Uferte  in 
ben  «See  gießen  mußte.  51m  $atyif$en  9Keet  Ijatte  id)  einmal  bie  "2Iu«= 
müubung  be«  anfefynltcfyeren  ^luffed  Sentoranfa  am  eigenen  .uörper  beim 
5Saben  gemeffen,  unb  ctma«  me&r  als  toter  guß  gefunben.  3n  ber  ^cadjt 
raar  heftiger  ©türm  au«  Ojlen,  unb  am  borgen  fanb  ic$  bie  ganje 
münbung  toollftänbig  gefc&loffen.  <Ss  gab  einen  fonberbaren  Slnblicf,  bafc 
man  in  ber  feeförmigen  (Srmeiterung  ber  ?enforanta  eine  Stnja&l  ein; 
unb  a»eimafiiger  @<$iffe  fatj,  bie  u>ie  in  einem  gesoffenen  £eic$e 
lagen. 
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ba«  Safferbecfen  führt,  in  ba«  er  fich  ergießt.  Die  febwerern 
(ganbtheile  bleiben  früher  liegen,  bie  im  ©äffet  fd;webenbeu 
£hontheilchen  werben  aber  weiter  fortgeführt.  Die  weit  au«* 
gebehnte  unb  nur  feljr  tangfam  fich  minbernbe  ©eichtigfeit 
im  nbiblichfteu  Xheile  be«  Äa^pifc^en  Meere«,  rührt  offenbar 
bon  ben  ©ebimenten  her,  welche  bie  bieten  Münbungen  ber 
Sotga  barin  abfegen.  Daffelbe  gilt  bon  ber  £aganroger  Bucht, 
Welche  ber  Don  berfanbet.  S3on  biefen  ©ebimenten  finb  aber 
bie  fchwereren,  ber  @anb  unb  bie  Mufcbelfd;alen,  fe^r  lange 
unterweg«,  ba  fie,  befonber«  wenn  ein  ^ochwaffer  mit  niebrU 
gern  <5tanbe  wechfelt,  jur  £tit  be«  Jpocbtoaffer«,  alfo  waljrenb 
ber  ftärfem  Strömung,  eine  ©treefe  fortgeführt  werben  unb 
bann  liegen  bleiben,  wenn  bie  «Strömung  nachläßt.  3cb  fyatti 
e«  batyer  für  böflig  falfch,  wenn  man  au«  ber  Mäcbtigfeit 
eine«  Slbfafee«  auf  bie  $eit  ber  Stiftung  be«felben  fchliejicn 
töiU.  Man  fuetyt  babei  biefe  Mächtigfeit  an  irgenb  einem 
fünfte  ju  beftimmen,  für  welchen  man  ein  ^iftexrif d^e« 
Datum  angeben  fann,  unb  berechnet  barau«  ba«  Ma§  be* 
burchfehnittlichen  ^tieberfchfage«,  ben  man  a(«  gleichmä&ig 
waebfenb  annimmt,  <So  hat  man  beregnen  wollen,  baf  ber 
oberhalb  $airo  in  einem  Sahrfmnbert  einen  Wieberfchlag 
bon  121  Millimeter,  etwa  fünf  £cü  engl,  bilbe,  unterhalb 
ßairo  aber  im  Delta  nur  halb  fo  oiel.  Da«  Maß  für  biefe 
«eftimmungen  ^at  man  bon  ber  Mächtigfeit  ber  ©ebimente 
über  einigen  fünften,  wo  früher  Monumente  ftanben,  herge* 
riommen.  Man  festlegt  nun  weiter,  ba  man  an  einigen  ©teilen, 
namentlich  an  fünftüchen  f  analen,  biefen  s}?ieberfchlag,  ober  fo* 
genannten  ^ilfchlamm  60  ftufj  tief  gefunben  §at,  wiebiel  3a!jr* 
taufenbe  biefer  ^bfafc  fym  gewahrt  fyabtn  mujj.  4öci  einer 
anberu  Gelegenheit  ^at  man  im  9Wfchlamm  ein  fuoferne« 
Keffer  gefunben  unb  au«  ber  Mächtigfeit  ber  ©chlammfchicht 
über  bem  ©affer  berechnet,  ju  Welcher  >Jeit  e«  bahin  geraden 
fein  fonne.   Diefe  Berechnung  hatte  be«halb  einige«  Ontcreffe, 
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weil  ein  Meffcr  au«  JÖronje  wohl  nur  einer  $eit  angehören 
fann,  in  welcher  man  ba$  (5ifen  entweder  gar  nicht  !annte  ober 
nur  noch  fehr  Wenig  brauchte;  biefeä  Meffer  würbe  alfo  nach* 
weifen  fönnen,  meinte  man,  in  welcher  3eit  ba«  fogenannte 
33ronsea(ter  in  Slegtypten  noch  beftanb. 

3ch  tyaUe  alle  biefe  Angaben  unb  Beregnungen  nach  meU 
nen  Erfahrungen  an  ber  2£olga  für  bollfommen  illuforifch, 
weil  in  beut  2lbfafce  nach  ben  einzelnen  Sofalitäten  unb  Reiten 
ber  größte  Seifet  Befte^t,  überhaupt  aber  eine  gleichmägige 
Sluäfüllung  be$  glußbette«  ol;ne  fünftüche  Arbeiten  am  gluffe 
gar  nid^t  möglich  ift.  Da«  Saffer  mügte  ja  aufhören  ju 
fliegen,  Wenn  bie  ©ebimente  fich  regelmäßig  oermehrten,  unb 
mügte  fich  auch  im  Mittelläufe  einen  SluSweg  gur  ©ette  bah* 
nen,  wie  e$  in  ben  Deltabilbungen  in  ber  %f)at  ^äufig  tljut. 
2ln  einer  beftimmten  ©teile  fann  oiele  3a^re  ^inburc^  fc^r 
regelmäßig  ein  Slbfafe  fich  bilben,  ber  bann  wieber,  wenn  hier 
burch  ftärfern  3wp«6  anbere  35er^ättniffc  eine  fräftige 
©trömung  entfteht,  bollftänbig  weggefpült  wirb.  Man  fennt 
allerbing«  glüffe,  ober  oielmchr  Slbthetlungen  bon  glüffen,  beren 
föinnfal,  fo  tyeigt  bie  tieffte  Öinie  be$  33ctte$,  fich  Sahrlmnberte 
lang  ergeht  hat;  allein  baß  finb  folche,  welche  man  fünftlich 
eingebämmt  hat,  bamit  fie  nicht  überfliegen,  ©olche  Dämme 
müffen  in  ber  Üfegel  immer  mehr  erhöht  unb  oerftä'rft  werben, 
weil  ber  eingeengte  glug  fie  su  überfluten  unb  einzureißen 
broht.  ©o  fliegt  bie  SBeichfel,  bie  man,  wo  fie  burch  Söeft* 
preugen  geht,  fchon  im  Mittelalter  eingebämmt  f)at,  oberhalb 
ber  umgebenben  ©bene  unb  bie  Dämme  müffen  fortwährenb  oer* 
ftärft  unb  erhöht  werben.  Diefclbe  Erhöhung  be«  gluglaufe« 
hat  an  ben  glüffen  ^orb^talien«,  bem  ^o  unb  ber  (Stfö  ftatt- 
gefunben.  Die  ©afferfläche  be«  $o  fteht  h^er  als  bie  $äu* 
fer  ber  benachbarten  ©tabt  gerrara.  3n  Ehina  ^at  ber  groge 
glug  §oangho  feinen  Sauf  fo  fehr  geänbert,  bag  jefet  feine 
neue  Münbung  80  Meilen  oon  ber  früheren  entfernt  ift.  Kit* 
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ber  ausführlichen  Unterfu<$ung  beö  33orgoiigeö  fctyeint  Verbot 
in  geljen,  bajj  ber  Blufc  an  ber  (Stelle,  mo  er  jefet  burcfyge* 
brocken  ift,  aucty  fünftlicfy  erfyöljt  xoax,  unb  baburcfy  bie  iilttög; 
lictyfeit  erhielt,  in  ein  gang  bioergirenbeS  £ljal  fic$  ju  ergießen, 
©ei  ber  ©tabt  ©ogjen  foll  fogar  ein  glujs  mefyr  als  groei 
Älafter  über  ber  (Sbene  fic&  befinben.  «et  bem  <Stäbtd;en 
Gislar,  an  ber  Seftfüfte  be«  ßatyifäen  Speere«,  fafy  ic$  eine 
äljnlictye  burdj  ftunft  erzeugte  @rl^ung  eine«  Hauptarme«  beö 
£eref.  (Solche  ftlüffe  fliegen  gleicfyfam  in  gigantifetyen  Drögen 
auö  (Srbmaffe  gebübet,  unb  füllen  ben  ©eben  biefer  £röge 
immer  mefyr  an,  weil  fie  nicfyt  burefy  bie  Alraft  bcö  ftremenben 
SBafferS  iljr  ©ette  vertiefen  fönnen.  ©ie  meiften  ftlüffe  aber, 
n>el($e  ni#t  über  fefte«  ©eftein  loegfliegen,  graben  fi$  mit  ber 
3eit  tiefer  ein,  fie  führen  alfo  nicfyt  blojj  bie  ©ebimente,  bie 
bon  oben  fommen,  ab,  fonbern  fie  reiben  auefy  oon  itjrem  friU 
Ijern  ©oben  noefy  £i)eile  toeg. 

Sin  ber  SBolga  l)abe  i#  nur  eine  Stelle  gefunben,  n>o 
fiefy  in  jebem  Saljr  regelmäjjig  ein  Keiner  Weberfcfylag  bil- 
bet,  aber  biefe  ftegefmägigfeit  oerbanft  fie  nur  befonberen  33er- 
t/ältniffen,  -  unb  e«  lägt  fic$  mit  Sicfyerljeit  oorauSfagen,  bag 
eine  3eit  fommen  toirb,  in  ber  alle  biefe  regelmäßigen  lieber- 
Imlage  boefy  toieber  fortgeriffen  »erben,  bitten  in  ber 
Steppe,  jtoif^en  3ar^n  unD  Slftracfyan,  ergebt  ftdj  eine  gang 
ifolirte  Shibpe  son  feftem  £fyonfd?iefer  au«  bem  fonft  fo  loctern 
©tew>en*©oben.  $ommt  man  bie  Sotga  hinunter,  fo  fiefyt 
man  fie  lange  3eit  grabe  auf  biefe  ftelShnptoe  ben  3Beg  neh- 
men, e«  mug  alfo  tooljl  ber  ©oben  naefy  biefer  9?tc^tung  ge* 
neigt  fein.  £>a  iljr  aber  ber  $el$  im  Söege  liegt,  fo  biegt  fie 
fnrg  uorfyer  naefy  linf«  (Often)  ab,  benagt  aber  jur  3eit  beä 
§ocfyh>affer$  ben  mit  groger  Sraft,  mooou  oiele  Ijerab; 
geftürjte  krümmer  ebenfotoo^l  ^eugnig  ablegen,  als  bie  faft 
fenfreetyt  fiefy  erljebenbe  no$  erhaltene  ftelstoanb.  93on  biefer 
2Bano  f?at  bie  gange  Socalität  ben  tarnen  Kamennoi  Jar,  b.  Ij. 
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gefcHfefturft,  erhalten.  2$or  berfetben  nun,  in  ber  ftarfen 
Krümmung/  bic  bie  SBolga  mad&t,  um  na$  linfä  abzubiegen, 
falj  icfy  unjä^tige  £fyonfcfyid)ten  nur  oon  bcr  !£)icfe  eine«  groben 
grauen  Söfc^apierS,  Wogegen  man  fonft  auf  ber  rechten  <Scite 
ber  Solga  nur  ein  abgerufenes  Ufer  erfennt.  §ier  aber  (bei 
X  in  unferem  £ol5fdjnitte)  ift  ein  fiiüer  Sinfel;  ba  ba« 
SRinnfat  be$  gluffe«  na$  linf«  abgeirenbet  ift,  fo  fefct  fi$  ber 
£l)on,  ber  $ur  3ctt  be«  ^ocfytoaffer«  in  Spenge  im  gluffe 
fcfytoebt,  Ijier  rufyig  nieber  unb  troefnet  ein,  trenn  ba$  Saffer 


T:c  2BoIfla  bei  Kamcnnoi  Jar.    a.  Tie  $cl£fltppe  ton  Karacnnoi  Jar. 
x.  ©tiller  SBinfel  bet  Söolga,  in  »eltbeut  inti  pünne  JbenfcbJ<$ten  abfegen. 

finft.  Grine  ftarfere  ©c^icfyt  »on  biefem  £ljone  fieljt  au«  toie 
eine  fctylectyt  geleimte  ^appe,  ober  trie  ein  ^at^enbeefet,  an 
ben  ettraS  aufgeblätterten  ftänbern.  2ttan  fann  nietyt  in  3mei* 
fei  fein,  bafj  biefer  ganje  flbfafe,  fo  mächtig  er  auety  jefet  ift, 
einft  tregaefpült  trerben  tt)irb.  $)a  na'mlicty  bie  fteläfuppe  oon 
Kamennoi  Jar  oom  SBaffer  benagt  wirb,  fo  nrirb  fie  olme 
3toeife(  immer  mefjr  an  Umfang  gegen  ben  ftlu§  verlieren,  unb 
e«  mujj  eine  3eit  fommen,  uuetootf  erft  na$  einigen  3aljrfyun* 
berten,  rieflest  nad>  Satyrtaufenben,  ba  bie  SBotga  fi$  fo  üiel 
33aljn  gebrochen  Ijat,  ba§  fie  iljren  Öauf  grabe  fortfefet;  bann 
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Wirb  fic  pc^er  alle  biefe  tyoxiföxfytTi,  bie  erweicht  Werben, 
wenn  fie  unter  ©affer  Pub,  jur  3cit  be«  $>o($n>Qffer«  Weg* 
feilten. 

SBon  einem  raffen  3ortfchWemmen  einer  fc^r  bebeutenben 
2)?enge  oon  Sebiment  bin  ich  felbft  ,3euge  geiocfeti  bei  bera 
großen  $ifcherei*<5tabliffement  Boshii  Promyssl,  baä  am  untern 
#ur  $Wet  leiten  oon  beffen  Sluömünbung  in  ba«  flaSpifche 
SBafferbecfen  liegt.  (5$  war  im  $ochfommer,  unb  ber  ßur,  ber 
eine  foldje  Spenge  oon  ST^on  unb  gang  feinem  <Sanbe  führt, 
bafe  fein  SBaffer  auch  in  flehten  Quantitäten  oöllig  unburefc 
fichtig  ift,  tote  Cehmwaffer,  war  faft  auf  feinen  niebrigften 
(Stanb  gefunfen.  (5r  hatte,  ba  er  jefct  fefyr  langfam  flog,  eine 
bebeutenbe  Quantität  Sebimente  abgefegt.  £)a  ergofj  fi$  in 
einem  benach&arten  5^ei(e  beß  flaufafifchen  ®ebirge$  anberthatb 
£age  hinburch  ein  heftiger  Gewitterregen,  ber  bie  ftif^ereU 
"  «Station  nicht  erreichte,  aber  ben  Sllafan,  ben  testen  großen 
3uflu§  be8  £ur,  fo  anfehweflen  machte,  ba§  biefer  ftch  mächtig 
in  ben  $ur  ergoj?,  unb  auch  ihm  in  feinem  untern  Saufe 
ftärfere  Strömung  gab.  @r  wufch  nun  bei  Boshii  Promyssl 
toon  bem  aufgehäuften  Sebiment  faft  einen  ftufj,  genau  5/e  3"§ 
in  24  ©tunben  wieber  weg,  n>ie  man  an  einem  hier  befinblichen 
Sßcget  mit  Sicherheit  abtefen  fonnte.  Später  mußte  biefer  9lb* 
gang,  al«  ber  ftlug  feine  ruhige  Strömung  wieber  angenommen 
hatte,  erfefct  werben,  wenn  auch  mc*  langfamer,  als  ber  Ä6* 
flug  erfolgte.  £ätte  ich  «««  bicf«r  Hußwafchung  einen 
flachen  ©egenftanb,  etwa  eine  Jölechfcheibe  in  ben  ftlug  ge* 
roorfen,  fo  wäre  er  in  furjer  £eit  einen  $u&  mit  <Se* 
bimenten  bebedft  worben,  bie  freilich  im  nächften  Jpochwaffer 
wieber  weggefchwemmt  worben  Wären,  ©ie  ift  ba  eine  an* 
nähernb  richtige  ©chäfcung  möglich? 

(Sine  2lrt  oon  ©egenftücf  gu  biefer  Erfahrung  oon  einer 
glichen  2lu«wafchung  fah  ich  M  £aganrog.  $ier  h«tte 
«peter  ber  ©roge,  weil  bie  Saganroger  53ucht  fo  flach  ift,  be; 
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forgt,  fic  mürbe  immer  mefyr  »erfanben,  toa$  bo$  nad> 
meinen  ütteffungen  nur  um  menige  3ofl  gefdjetyeu  fein  fann, 
einen  fünftttc^en  §afen  angelegt  in  ftorm  eine«  mit  £olg  ein* 
gefaxten  23ieretf«,  beffen  Eingang  ntc^t  bem  $)on  entgegen,  fon- 
bern  nad)  ©üben  gerietet  ift.  X)iefev  fogeuannte  §afen  ift 
feit  langer  £c\t  fcfyon,  fitfyer  feit  ber  erften  §a(fte  biefeS  3afyr* 
^unbert«  böllig  angefüllt,  obgleich  ber  £3ufen  fetbft,  n>ie  ge- 
fagt,  fanm  um  einige  3ott  flauer  gefoorben  fein  fann.  3>er 
©runb  fyieroon  ift  otme  3n>eifc(  ber,  bafe  ber  £aganrogfd>e 
iöufen  3U)ar  immerfort  ©ebimente  au«  bem  -Don  befommt, 
aber  and)  fic  mefyr  ober  meniger  ooüftänbig  megfüljrt.  (Sä 
flaut  nämlicfy  ber  Sefttoinb  biefen  iöufen  feebeutenb  auf,  unb 
menn  biefer  Söinb  aufhört  ober  gar  ein  Ofttoinb  auftritt, 
toirb  burefy  ba$  abf(ie§enbe  Söaffer  ber  £aganrogf$e  SBufen 
auögemaföen.  £er  fünftudje  §afen  bagegen  ift  ein  ftitter 
Ort,  in  meinem  bie  ©ebimente  liegen  bleiben,  unb  ben  bie  21b* 
ftröinung  nidjt  erreicht.  3n  ber  £l)at  ift  audj  nur  unmtttet^ 
bar  am  Eingänge  einige  £tefe,  toeit  Ijier  bie  fcorbeigeljenbe 
Strömung  ettoaS  oon  ben  ©ebimenten  mitnimmt.  3n  feinem 
übrigen  Umfange  ift  er  gaiu,  üott,  unb  bie  ©ebimeute  ftetyen 
tyer  alfo  bebeutenb  fyöfyer  als  in  ber  Umgebung.  Stenn  einft 
bie  ^51gerne  (Sinfaffung  oerfcfymnnben  fein  n>irb,  muj$  biefer 
Unterfdjieb  oljne  3tüeife^  aufhören. 

3cfy  fann  bie  Unregelmäßig  feit,  mit  ber  bie  ©ebtmente 
in  einem  fttuffc  fiefy  nieberfefeen  unb  mieber  toeggefdjafft  tuer* 
ben,  ni$l  anfe^auti^er  na^toeifen,  als  menn  icfy  bie  83er* 
änberungen  erjage,  metetye  im  Öaufe  biefe«  Sa^rfyunbertS  bei 
Slftradfoan  oorgegangen  finb.  (SS  fcfyeint  mir,  baj$  biefer  S8c> 
xifyt  an  fidj  fcfyon  3ntereffe  gemäßen  !ann,  loeil  er  jeigt,  baß 
eine  anfelmUcfye  3nfet  bei  ber  ©tabt  Slftracfcan  entftauben  ift, 
für  feft  unb  bfeibenb  galt,  beSfyalb  bebaut  unb  befiebett  toor* 
ben  ift  unb  enb(id)  benno$  boüftänbig  mieber  toeggefdjmcmmt 
ttnirbe.   £a  tefy  biefe  3nfe(  unb  bie  anbern  2lnfc$n>emmungen 
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ni$t  nur  felbft  einige  3af>re  fyinburcfy  gefe^en  unb  Befugt 
fabc,  fonbern  audj  ®e(egen$ett  fjatte,  toiele  harten  au«  oer* 
fc^iebenen  Reiten  311  »ergtei^en,  fo  g(aube  id>  über  bie  tyier 
vorgegangenen  SBeränberungen  $uoer(äffigen  $3eri<$t  erftatten  ju 
fönnen. 

£)a«  bjer  folgenbe  ßä'rtctyen  foü  ba«  ,$u  fagenbe  anfebau- 

fiety  machen.  .  £ie  punftirte  tfinie  (  )  jetgt  bie  Ufer* 

bilbung  an,  u>ie  fie  im  beginne  biefe«  SafyrljunbertS  war,  bie 

aufgewogene  Sinie  (  )  aber  ben  «Stanb  ber  Uferbif; 

bung  wie  icfc  ityn  im  3abr  1853  fanb.  @ine  £)oppeÜinie 
(= — — — =)  weift  ben  Umfang  ber  <Stabt  mit  ben  ausgebe^ 
ten  33orftäbten  na#.  3nner(ja(b  be«  ©tabtumfange«  fiefyt  man 
ben  jefct  fefyr  feilten  unb  bei  niebrigem  Söafferftanbe  gan$ 
troetnen  Slrm  ber  2Bo(ga,  ber  ben  tarnen  ftutum  fub.it,  unb 
ben  $ana(,  ben  im  Anfange  biefe«  Oafyrfyunbert«  ein..  Bürger 
SBarwafci  au«  bem  ßutum  in  bie  2Bo(ga  fyat  graben  (äffen. 
£er  ©tobt  gegenüber  auf  bem  regten  Ufer  ber  SBolga  ftanb 
im  16.  3afyrf?unbert  ein  befeftigter  Ort  (ÄafteÜ  oon  bem  (*ng- 
länber  3enfinfon  genannt),  Wooon  jefet  feine  ©pur  mefyr  ju 
finben  ift,  wa«  un«  (eljrt,  baß  audj  ijier  ba«  redete  Ufer  be« 
(Strome«  burety  ba«  ftrömenbe  Söaffer  abgeriffen  ift. 

>Jwei  bi«  brei  Serft  oberhalb  biefer  <Stabt  tljeift  fi#  ber 
gfuß  in  $wei  große  2lrme,  oon  benen  ber  eine,  33o(ba  genannt, 
in  einem  großen  SBinfet  nadj  (inf«,  b.  1;.  naefy  Often  abbiegt, 
ber  anbere  aber,  ber  ber  ©tabt  oorbeifüeßt,  faft  bie  ftictytung 
be«  frühem  Saufe«  fottfefet  unb  bafyer  ben  tarnen  $öo(ga  bei* 
behält.  (Sben  wegen  biefer  fortgefefcten  föidjtung  ging  früher 
fyier  bie  ftä'rffte  Strömung  burd;,  unb  ne($  im  Verläufe  be« 
oortgen  3afyrfmnbcrt«,  in  welchem  ber  9?cifenbe  ©melin  eine 
genaue  $arte  oon  2lftracfyan  unb  feiner  Umgebung  gegeben  tyat, 
war  feine  3nfet  bor  ber  ©tabt.  Äurj  oor  eintritt  be«  (au- 
fenben  3a^unbert«  oerftärftc  fidj  bie  ©tre'mung  burd?  bie 
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33oIta  unb  bie  (Strömung  burcty  bie  SBolga  bei  Slftradjan  ber* 
minberte  fi<$. 

Dtefe  93evanbernng  muß  einen  pljtyfifdjen  ®rnnb  gehabt 
fjaben,  ber  (eiber  unbefannt  geblieben  tft.   (£«  mag  eine  S&axU 


Die  miAQ  bei  «ftradjan  im  3abte  18&3  unb  am  (Snbc  be«  »origen  3abrbuufcevt«. 
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ober  eine  3Re$tga((  berfelben  in  ber  ®egenb  ber  ^eilnu^  be« 
gluffe«  untergegangen  fein  unb  ben  3ufluB  in  ben  Hauptarm 
erfchmert  haben.  50ie  Solgabarfen  finb  bekanntlich  febr  gro§ 
unb  ^aben  böllig  flauen  iöoben.  Senn  eine  folcf;e  23arfe, 
mit  fchroeren  ©egenftänten  belaben  untergeht,  fo  giebt  man 
c«  gewöhnlich  auf,  fie  toieber  flott  $u  machen.  ($ine  33avfe 
im  untern  £$eil  ber  Solga  ift  häufig,  150  bi«  200  $u§  lang, 
aufteilen  bis  gegen  300  ftufc,  unb  fann  alfo,  toenn  fie  gefun* 
fen  tft,  bebeutenb  auf  ben  <Strom  be«  Saffer«  ctnmtrfen;  baju 
fommt  noch,  ba§  man  gewöhnlich  gmei,  auch  bret  Warfen  mit 
einanber  berbinbet  unb  fie  gemetnfchaftlich  stehen  tagt,  ©in 
folcfyer  3ug  ^eigt  nach  bafigem  Sprachgebrauch  eine  S?aramane. 
Sirb  nun  eine  folche  23arfe  ober  Äararoane  bon  einem  plöfc- 
liefen  ©turmminb  überfallen,  ber  Saffer  in  bie  ©arte  müft, 
fo  finft  biefe  nicht  feiten,  wenn  fie  fchroer  belaben  mar,  unb 
finb  bie  Saaren  fcon  ber  21rt,  bajj  fie  im  Saffer  berberben, 
fo  giebt  man  gemöhnlich  auch  bie  Saaren  berloren,  ba  fie 
roä'ljrenb  be«  ©türme«  boch  nicht  gerettet  roerben  tonnen. 

Selcher  ®runb  auch  fleroirft  haben  möge,  im  Anfange 
tiefe«  Sahrfjunbert«  nntrbe  ba«  rechte  Ufer  ber  33olba  ftarf 
angegriffen.  $ier  ftanb  in  ber  9?ähe  be«  £heifang«punfte«  ein 
anfehnliche«  Älofter  mit  SNebcngebäubcn.  Ta&  Ufer  mürbe 
allmäblich  bis  bicht  an  bie  SRingmauer  be«  ßlofter«  weggeriffen. 
£>er  ©oben  unter  biefen  ©ebäuben  miberftanb  einige  £eit, 
^mahrfchcinlich  roetl  ber  £)rncf  be«  anfehnlichen  ©ebäube«  ihm 
mehr  ftefrigfeit  gab,  al«  ber  Stebbenboben  an  fich  %at.  ?luf 
einer  farte  bon  23  äff  argin,  welche  in  ftelge  einer  2>ermcffuug 
oom  3ahr  1823  gezeichnet  tourbe,  fteht  man  ba«  Jpauptgebäube 
auf  ber  äugerften  Sr-ifce  ber  ^he^un9/  k*c  sJ?ebeugebaube,  bie 
auf  einer  frühem  $arte  (t>on  ßolobfin)  augegeben  finb,  fehlen 
fchon  gänzlich.  £ie  ©etoohncr  be«  Softer«  fahen  »orau«, 
ma§  fommen  mürbe,  unb  räumten  baffelbe.  (5«  mürbe  benn 
auch      einigen  3ahrtn  gan^  nntermafcheu  unb  ftfirgte  in  ben 
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gfojj,  ber  nocty  immer  fort  biefeö  Ufer  jerftörte,  fo  ba§  ic§  im 
3aljr  1853  ni$t  nur  bon  aflen  ©ebäuben  leine  ©pur  meljr 
fa&,  fonbern  au$  öon  einem  anfelmlicfyen  ©arten,  ber  fyinter 
tem  Softer  tag,  nur  no$  brei  Rabatten  oorfanb. 

Um  biefclbe  3eit  aber  tyatte  ft<$  bie  Strömung  burd>  bie 
33otba  »ieber  berminbcrt  unb  bie  «Strömung  burd)  ben  Hauptarm 
ber  Söolga  bagegen  oermeljrt.  ÜDer  ocrgüglicfyfte  @runb  biefer 
SBeränberung  mar  oljne  3toeifel  ba$  in'3  Saffer  gcftür^tc  ®e* 
mäuer  beS  StofterS,  ba«  unmöglich  weit  meggefüljrt  »erben 
tonnte,  in  einem  Raufen  liegenb  hinter  fic$  eine  2lufamm(ung 
oon  ©anb  »eranlagte  unb  ben  £)ur$gang  be«  Sßßaffer  beengte. 
Slujjerbem  aber  mag  au<$  in  ber  2Bo(ga  felbft  bie  früher  ettoa 
oerfunfene  33arfe,  bie  tt)ie  afle  Ijiefigen  Warfen  nur  mit  Jpotg* 
pflöden,  oljne  atte$  (£ifen  gufammen  gehalten  n>ar,  aus  einanber 
gegangen  fein  unb  baburd;  baß  §>inbevntg  ber  Strömung  in  ber 
Solga  aufgehört  tyaben. 

Söafcenb  in  ber  erften  §ätfte  biefe$  Sa^unbertS  bie 
(Strömung  burd^  bie  SBotba  fi$  »erftärfte  unb  bie  Ufer  ger* 
ftörte,  geigte  ber  ©otgaarm  entgegengefefcte  Vorgänge.  £)a8 
tinfe  Ufer,  auf  bem  bie  ©tabt  fteljt,  nafjm  fo  ftarf  gu,  bog 
man  auf  bem  angefefeten  öanbe  gtoei  neue  ©tragen,  oon  2lm* 
baren  umgeben,  anlegen  fonnte.  £>ie  ©tette,  xoo  gu  ©rnefinä 
3eit  (im  Saljr  1770)  bie  SanbungSbrüde  für  bie  ga^rgeugc 
fi$  befanb,  ift  jefct  in  ber  ÜDfttte  einer  gepflafterten  ©trage,  n>o 
fie  fenntlidj  ift  burd)  bie  ßöpfe  ber  halfen,  toetcfye  früher 
bie  Plattform  ber  ©rüde  getragen  Ijaben  (X  in  ber  gegebenen 
3ei$nung). 

Stogerbem  aber  feilbete  fidj  im  glugfeette  felbft,  bem  §aupt* 
tfyeite  ber  ©tabt  gegenüber,  eine  ©anbbanf,  bie  nad>  bem  %h> 
guge  be$  §od)toaffer$  aU  Onfet  Ijerborragte.  3n  ben  erften 
Sauren  be6  (aufenben  3afyrljunbert$  fcfyeint  biefe  Üteufeilbung 
nodj  fetjr  beränberli($  gemefen  gu  fein;  benn  auf  ben  »erfcfyie; 
benen  harten  ftetyt  man  guerft  (1805)  eine  breite  ©anbfläcfyc, 
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bann  #vzi  fdmiale  hinter  eiuanber,  bie  ettoa«  fpä'ter  ju  einer 
ganj  anfefynlid&en  3nfel  bereinigt  erfahrnen,  toetd&e  ben  tarnen 
Peschtschannyi-Ostrow  (Sanb^nfel)  erhielt.  £>a  fte 
folibe  unb  audj  Beim  §o$tt>affer  nidjt  mel?r  fiberf^iüemmt  ju 
merben  fcfyien,  mürbe  fie  bon  gifcfyem  in  öefife  genommen, 
bie  tjier  nictyt  nur  iljre  9tefce  trocfneten,  fonbern  aucty  aflma> 
licfy  fidj  Käufer  Bauten.  5H«  i$  im  3afjr  1853  na$  5Iftrac^an 
fam,  fanb  idj  biefe  Snfel  faft  $mei  ffierft  lang,  über  Vj  ©erft 
Breit  an  tyrer  Breiteften  ©teile,  unb  in  ifyrem  3Ritteft^tU  $u 
Beiben  «Seiten  fotoo^t  gegen  bie  Stabt,  als  gegen  ben  anbern 
Breiteren  3lrm  be8  f^fuffeö  mit  einer  föeilje  foliber  3öol)ngeBaube 
unb  §o($amBaren  Befefct.  3$  gtauBe,  baß  bamalö  auger 
ben  gifetyern  aud>  anbere  ©eroerBtreiBenbe  bort  wofjnten,  bod) 
fann  idj  barüBer  ©eftimmteS  ni$t  fagen.  £iefc  Önfet  Wien 
für  immer  BIciBen  ju  toolfen.  9tur  bag  an  ber  nörbtt^en 
Spifee  bie  Ufer  fel?r  fteil  roaren,  lieg  erfennen,  ba§  bie  <Stro* 
mung  $ur  3eit  be$  §o$maffcr$  angefangen  Ijatte  bie  3nfel 
anzugreifen.  Da  auf  meinen  $Bunf$  bie  £iefe  ber  2Mga 
ju  Beiben  Seiten  neu  gemeffen  unb  Bebeutenber  gefunben  würbe 
als  in  ben  bortjergefyenben  3tteffungen,  fo  ameifelte  id&  bamals 
nidjt,  ba§  bie  (Strömung  be8  SöafferS  burc$  biefen  §auptarm 
nrieber  im  3""^cn  Begriffen  fei. 

9tt$  ©runb  baoon  fann  man,  mie  gefagt,  entmeber  ben 
ein  $aar  3afjre  früher  erfolgten  Stnfturj  be$  33oIbin$fifdjen 
$Iofter$  unb  bie  baburd;  oerurfad&te  33erflad)ung  ber  Solba 
Betrauten,  ober  au$  ba«  Sluffyören  eines  £inberniffe«,  meldte« 
früher  einen  £$eil  be$  SafferS  bon  ber  toefttfdjen  Seite  ber 
S53otga  aBgef?aIten  Ijatte. 

3n  ben  folgenben  Sauren,  bie  icfy  nodj  in  Slftractyan  $u- 
BracBte,  mürben  bie  Singriffe  auf  bie  Snfet  immer  ftarfer,  baS 
£od?n>affer  oon  1856  Ijatte  fcfyon  einen  £Ijei(  be$  gegen  bie 
(Strömung  gerichteten  @nbe«,  Vi  5Berft  ettua,  meggeriffen  unb 
bafür  eine  Verlängerung  in  Öform  einer  narften  SanbBanf  am 
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cntgegengcfefcten  @nbe  angefügt.  3$  eitoähne  immer  nur  bie 
3eit  beS  $>echtoaffer«,  weit  bie  ©olga,  toenn  fic  gan$  auf  baS 
gewöhnliche  9?i»eau  gefunten  ift,  fo  langfam  ftrömt,  bag 
fie  feine  merftare  3Birfung  auf  ihre  Ufer  ausübt. 

3d)  tonnte,  als  ich  Slftracban  im  3aljr  1856  berlieg, 
nicht  mehr  jtocifeln,  bag  bie  Eingriffe  auf  bie  3nfel  fortgeben 
würben;  ob  aber  bis  gur  seifigen  3«ftönina,,  ober  ob  irgenb 
ein  Umftanb  toieber  einen  (Sinhatt  beS  Angriff«  herbeiführen 
toerbe,  lieg  fich  natürlich  nicht  beftimmen. 

spätere  (Srhmbigungen  liegen  baS  fortgehen  ber  3er; 
ftörung  n?ohl  erf ernten,  gaben  aber  boch  nur  unfichere  $uSfunft. 
95 or  einigen  üttonaten  aber  fchrieb  mir  ber  <2taatSrath  ©chulfc, 
ber  früher  mit  mir  bie  Weifen  jur  Unterfuchung  ber  flaSpifchen 
ftifchcrei  gemacht  hatte,  unb  jefet  als  Oberauf  feher  biefer  gif  che- 
reien  angcftetlt  ift,  bog  im  3ahr  1866  ber  Weft  biefer 
Snfel,  ber  noch  f  ehr  a nfehn lieh  geroef  en  $u  fein  fcheint, 
burcb  eine  fehr  ftarfe  Strömung  mit  2löem,  toaS  auf  ber 
3ufel  fich  befanb,  »ollftänbig  toeggefchtoemmt  ift.  3efct 
ift  reine«  gahrtoaffcr,  n?o  einft  biefe  3nfel  fich  befanb.  Die 
lefetc  3erftörungS=2lrbeit  foü  nur  12  ©tunben  getoahrt  fyäbm. 

Der  oorangefchicftc  £ol$fchnitt  ift  beftimmt  baS  ®efagte 
anfcbautich  vi  machen. 

Da  bie  puuftirte  Öinie  baS  tinfe  Ufer  ber  SBolga  bei 
5lflrachan  am  ©djluffe  beS  vorigen  SahrhunbcrtS  anzeigt,  bie 
ausgesogene  ßinie  aber  bie  gorm  beS  UferS  im  3ahr  1853, 
fo  ift  alles  Sanb  $toifchen  beibcn  Sinien  im  Verlaufe  biefer  3eit 
neu  angefefct,  fo  toie  auch  bie  3nfel  toor  ber  ©tabt,  toogegen 
bie  <5pifee,  auf  melier  baS  33oIbinSfifche  Softer  (W)  fich  be- 
fanb, toeggeriffen  ift.  Das  neu  angefe^te  ?anb  oon  ber  SBoIba 
(W)  bis  nach  Z  reid)enb,  ift  gegen  4  Söcrft  fang;  es  fteht  mit 
feiner  untern  Raffte  toom  übrigen  tfanbe  ab,  u>eil  ber  2£arn>afei; 
$anal  $ur  3^it  beS  $ochn>afferS  aus  bem  Nittum  baS  ©äff er 
abfliegen  lägt  unb  bamit  eine  2lrt  33ucht  offen  ermatten  hat. 
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£)ie  ?anbuug«brücfe  aber  (bei  X),  »ueldje  ju  ©melin«  3eit 
nur  mit  einer  Seite  an  ba«  tfanb  flieg,  an  ben  brei  übrigen 
(Seiten  aber  oom  SBaffer  umgeben  n>ar,  ift,  toie  toir  bemerft 
fyaben,  jefet  nocfy  mit  Ujren  Pfeilern  in  ber  9flitte  einer  ge= 
^ffaftertcn  «Straße  $u  erfennen.  harten  ber  3toif$enäeit,  ^iz 
eine  fot<$e  in  Grrbmann'«  Reifen  ftcfy  befinbet,  geigen,  baß  nur 
no$  eine  «Sptfce  in'«  Saffer  ragte.  2Cuf  bem  angefcfytoemmteu 
Sanbe  l)at  man  eine  neue  Slbmiraütä't  bei  (Y)  angefegt,  ba  ber 
frühere  $afen  un$ugängtt$  geworben  toar.  £)a$u  fommt  nun 
no#  bie  Onfet  (V),  auf  roetc^er  $u  beiben  Seiten  $auferreifyen 
f  angegeben  finb  unb  bie,  toie  wir  foeben  berietet  Ijaben,  neuer- 

Höf  toieber  gerftört  ift. 

Unb  nun  bie  Slnmenbung  oon  biefen  Erfahrungen. 

3$  habe  borjügtic^  bie  2lbfic$t  gehabt,  bur#  ba«  ©efagte 
ju  geigen,  toie  toecfcfefab  ber  Hbfafc  ber  «Sebimente  in  einem 
gtuffe  ift,  in  toctcfyem  ein  Ijoljer  unb  ein  niebriger  (Stanb  be« 
©affer«  einanber  abtofen.  sJtadjbem  ba«  23ofbin«fi(<$e  Ätofter 
eingeftürjt  mar,  tourbe  juevft  ba«  glußbett  in  ber  gortfefeung 
ber  SBotga  gu  beiben  «Seiten  ber  3nfe(  um  meljr  al«  einen 
gaben  »ertieft,  b.  ty.  e«  tourben  alte  (Sebimente  toieber  toeg* 
geriffen.  —  Kenten  mix  un«  bie  tefcte  tataftropfje,  toetd^e  bie 
3nfe(  gang  jerftörte  unb  aüe  ©ebäube  fortriß,  fo  fpringt  in 
bie  klugen,  baß  bie  Steine  ber  gunbamente  unb  afte«  fonftige 
©emäuer  fieser  nicfyt  meit  fortgefliegt  toerben  tonnte,  toäfyrenb 
ber  Sftörtef  ober  £Ijon  toeit  toeggefüfyrt,  ja  berjenige  Xljon, 
ber  teidbt  fi<$  t^eitte  unb  im  SBaffer  ft$  ffyoebenb  erhielt,  oon 
bem  gtuffe  bi«  in'«  ütteer  getragen  fein  muß,  unb  in  biefem 
auefy  erft  in  ben  entferntem  2lbfc$nitten  beffetben  $ur  föufye 
fommen  fonnte.  <Setbft  ©egenftänbe  au«  2fletatt  toerben  fidj 
naefy  itjrer  ®efta(t  fefyr  oerfdjieben  oertfjetfen.  $)a  ber  2Beg, 
ben  ein  im  gtuffe  nieberfinfenber  Äörper  nimmt,  tfjeit«  burefy 
bie  ©efcfytoinbigfeit  ber  (Strömung  unb  tfyeit«  bureb  ba«  Ueber* 
getrieft  ber  Scfytoere  be«  ©egenffanbe«  über  bie  be«  Saffer« 


beftimmt  nnrb,  fo  toirb  eine  ftugd  au«  Tupfer  ober  Bronje 
feljr  tote!  früher  ben  -©oben  erreichen,  a(«  irgenb  eine  SBcr^ic* 
rung,  fcefdje  au«  biefem  2)?etatt  gearbeitet  ift,  unb  bem  ©affer 
eine  berijäftnißma'ßig  große  OBerffäd^e  barbietet. 

£>ie  tocitc  SBert^eitung  bon  ©egenftänben,  bie  bon  (Sinem 
fünfte  fommen,  wirb  aud)  nid;t  geleugnet,  tonnte  man  biet* 
leicht  eimoenben,  fic  ift  $u  augenfcfyeinUcb.  9ftan  behauptet 
nur,  ba  ein  jeber  $Cuß  an  einer  beftinunten  ©tefle  in  jebem 
3at?re  bur<$f$mttlich  eine  beftimmbare  üttenge  bon  ©ebimenten 
abfegt,  fo  (äffe  ficfy  au«  ber  £iefe,  in  toeld?er  ein  ®egenftanb 
in  biefen  ©cbimenten  liegt,  bie  3eit  ungefähr  beftimmen,  in  * 
roetd^er  er  baljin  geriet!).  <So  fyat  man  im  9Wfd)(amm,  mie 
gefagt,  ©egenftä'nbe  bon  Bron$e  gefnnben  unb  au«  ber  £iefe, 
in  ber  fie  tagen,  auf  bie  3eit  gefcfytoffen,  in  ber  fic  an  tfyre 
je&ige  ©teile  gerieten,  inbem  man  $u  nriffen  glaubte,  baß 
jährlich  im  mi  eine  @^lammfd?ic^t  bon  beftimmter  9ttächtig* 
feit  [t<$  abfegt.  £)arau«  unb  au«  93or!ommniffen  im  SRÜf flamme 
$at  man  nun  ba«  3Uter  getoiffer  ßutturperioben  unb  n>o  mbg* 
fid;  be«  gefammten  9}ienfc^engefc^(ed;t«  beregnen  tooüen. 

3$  Ijatte,  nac$  meinen  Beobachtungen  an  ber  SMga, 
biefe  Beregnungen  nic^t  allein  für  ungenau,  fonbern  für  boll* 
fommen  iüuforifd).  3ur  3ei*  £odrtuaffer«  ftrömt  bie  Sßotga 
ftarf,  gur  £tit  be«  niebrigen  ^Baffer«  aber  fefyr  (augfam.  <3ie 
tagt  atfo,  toenn  ba«  Saffer  finft,  n>egen  abneljmenber  ©trö* 
mung  eine  üftenge  ©ebimentftoffe  fallen,  bie  ba«  näcfyfte  Jpodj* 
toaffer  mieber  fortreißt.  Beim  muß  e«  eben  fo  fein,  tt>eil 
feine  Söafferljölje  ebenfall«  eine  fefyr  roechfelnbe  ift,  namentlich 
oberhalb  tairo.  G?«  fommt  atfo  f$on  biet  auf  ben  Sttonat 
an,  in  tr-elchem  bie  <S$tammfc$id)t  über  einem  gefunbenen 
©egenftanbe  gemeffen  tourbe.  £>er  Unterfc^ieb  ber  ©ebiment* 
flicht  nac^  *>en  3afyre«$eiten  ift  nothmenbig  um  fo  großer,  je 
größer  ber  Unterfdjieb  in  ber  fc$n>ad;en  unb  ftarfen  (Strömung 
ift.   Bei  2tftrachan  ttntrbc  bei  bem  ho^en  Safferftanbe  bon 
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1S56  bie  (Strömung  bon  9flarine*£fftcieren  $u  4  knoten,  b.  i). 
ju  4  Seemeilen  in  ter  Stunbe  beftimmt.  Sei  bcr  no#  ftär^ 
feren  Strömung  oom  3afyr  1866  mag  fic  5  knoten  ober  mefyr 
Betragen  fyaben  unb  biefe  reichte  Ijin,  um  eine  anfefynlicfye  3n- 
fet  ganj  wegzureißen.  Sei  Kftra$an  ergebt  ficfy  baä  §od); 
waffer  ni<$t  biet  über  eine  Ätafter  über  ba$  niebrigftc  Saffer. 
Einige  $>unbert  SÖ?erft  nörb(ic$  bon  2(ftra$an,  bei  Sarcota, 
wo  ber  gtuß  nur  wenige  fctywactye  2tane  abgegeben  Ijat,  beträgt 
tiefer  Untertrieb  gwei  bi$  brei  SUafter  unb  bie  Strömung  ift 
$ur  3ß^  £>ocfywaffer$  fo  ftarf,  baß  ic$  fic  nacfy  bem  faxt* 
reißen  meine«  SoeteS  in  ber  SDftttc  be$  gtuffc«  ju  10  knoten 
berechnen  mußte.  Sei  niebrigem  Stanbe  fctyteicfyt  ba$  Sßaffer 
aber  fo  fangfam  wie  bei  Slftradjan.  Sie  gotge  babon  ift,  baß 
eine  Spenge  Setimentftoffe,  bie  bon  oben  gefommen  waren, 
Sur  £eit  be8  fcr)Ieid;cnben  SBafferS  nieberfinfen,  bie  bei  ftarfer 
Strömung  fortgeriffen  werben.  Sie  foü  tarauS  eine  SHegct; 
maßigfeit  fyeroorgcfyen,  gumat  ba  totale  Unregelmäßigfeiten  burefy 
ber^ättnißmäßtg  fteine  Umftänbe  fyeroorgebracfyt  werben,  bie 
Strömung  be$  £od?waffer$  aber  bon  ber  £ö!je  ber  glutfjwelle 
unb  biefe  bon  gan$  anberen  weitberbreiteten  Urfa^en  abfängt? 
Sin  berfunfene«  ga^rjeug  bewirft,  baß  unterhalb  beffelben  bic 
Sebimente  fiefy  anhäufen  unb  erft  weggcfcfyafft  werben,  wenn 
ba«  S'a^rjeug  fi$  aufgetöft  fyat.  Die  £>öl?e  ber  glutljwellc 
fyängt  aber  bei  ber  SÖotga  nict>t  nur  bon  ter  Quantität  beö 
Schnee'«,  ber  im  gritylinge  in  ifyrem  ganjen  Flußgebiete  püffig 
wirb,  fonbern  au#  unb  borjüglid)  babon  ab,  ob  biefer  Sdmee 
fdmeü  ober  tangfam,  mit  ober  oJjne  anljaltenben  ffiegen  jum 
Scfymetgen  gebracht  wirb. 

2ftan  fage  aud)  nicfyt:  wir  rennen  ja  nur  naefy  größeren 
3eiträumen,  naefy  3aljrf)unbcrten,  in  benen  bie  Ungleichheiten 
ber  einzelnen  Satyre  oerfcfywinben;  benu  wenige  £agc  fönnen 
ben  2Ibfafc  bon  Gafjrfmnberten  wegfdjwemmcn,  unb  umgefefjrt 
faun  ein  einzelner  £ag  eine  SobcuauSfüHung  geben,  welche 
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toon  3atyrfmnberten  ntcfyt  toeggefctyafft  luirb.  5ßon  ber  lefctern 
ift  ba«  eingeftürgte  Softer  an  ber  Solba  ein  ©eifpiel.  §>ter 
liegen  bie  ^erabgcflürgten  ©tctnmaffen  gu  tief,  um  gefeiert 
werben  ju  ftnnen.  2In  anbcrn  Stelleu  liegen  fic  Bei  niebrigem 
SBafferftanbe  trocfen  gu  £age  unb  fyaben  ben  ftlug  genötigt, 
gur  (Seite  ein  neue«  23ett  ftcfy  gu  graben.  @o  bei  <Simbtr«f, 
ba«  auf  einem  mefyr  al«  fyunbert  ftujj  Ijoljen  Ufer  liegt  unb 
lange  $eit  gegen  ba«  broljenbe  Anbrängen  be«  gluffe«  fämpfte. 
3efct  ift  nur  nedj  ber  norblicbe  ST^eif  ber  ©tabt  in  ©efafyr; 
ber  füblidbe  £f)eit  ift  baburdfy  gefidjert,  bajj  bor  längerer  $z\t 
ein  feljr  bebeutenber  Slbfturg  erfolgte,  bon  bem  ade  leidjter 
bemegtid&en  ©ubftangen  burd^  ben  ©trom  meggefifyoemmt  finb, 
eine  große  Spenge  Steine  aber  ben  ftlug  fo  angefüllt  fyaben, 
baj?  fie  beim  §o$maffer  gmar  überfyült  »erben,  bei  gemötyn= 
lidjem  Saffeiftaube  aber  trotfen  ba  liegen,  unb  ben  glufj  ge* 
nötigt  Ijaben  gur  ©eite  ein  neue«  33ett  ficfy  gu  graben. 

3Bir  Ijaben  oben  (©.  156)  eine  ftille  ©teile  in  ber  Solga 
bei  famennoi  3ar  nacfygemiefen,  in  ber  jefct  feljr  regelmäßig 
eine  bünne  <Sd?i#t  bon  £fyon  fi$  abfegt,  too  aber  otyne  3toeu 
fei  alle  btefe  SIbfäfce  benno$  einft  meggeriffen  toerben.  Söir 
fyaben  bon  einer  Ghrfaljrimg  am  £ur  geforo($en,  baß  bei  ber 
gifd&erei  iöoffn'i  $romt;ffl  in  wenigen  ©tunben  eine  Sebi* 
mentf$id&t  oon  10  £oU  foeggeriffen  mürbe,  unb  gtoar  in  ftolge 
eineß  gang  entfernten  föegen«.  28o  märe  ba  eine  continuirlidje 
ftegelmäfjigfeit  gu  erlernten?  ©ei  ber  Sotga  fd&eint  e«  mir 
überbie«  ungmeifetfjaft,  tfe  bon  9tiföntyi*9?omgorob  an  im 
Saufe  ber  Safyrtyunberte  im  Allgemeinen  u>r  S3ett  bertieft  fyat, 
anftatt  e«  bur<$  fortgeljenben  5Ibfafc  ben  ©kebimenten  gu  füllen. 
$>ie  langgegogenen  3nfeln,  bie  mir  oben  befdjrieben  tyaben, 
finb  olme  ijmeifel  burdj  ba«  SBaffer  aufgefd&memmt,  ba  fie 
falglo«  finb.  $)ennodj  erreicht  ba«  Saffer  audj  bei  Aftern 
©tanbe  jefct  nia^t  mefyr  bie  bcmalbeten  §ityen  biefer  3nfeln. 
2)?öge  biefe  Vertiefung  bur$  ba«  btcfeltdje  ©infen  be«  ßa«* 


Digitized  by  Google 


169 


ptföeti  2)ieere$,  311m  Ztyii  oieüeicfyt  burdj  ia&  Slbfüejjen  eine« 
ehemaligen  SafferbecfcnS  bei  9?iffynt)i^otogorob  oerantafjt  fein, 
ton  bem  wir  früher  gefprodjen  Ijaben,  jebenfaü«  n>irb  man 
$ugeben,  bajj  bergleidjen  Sataftropfyen  nottytoenbig  atte  frühem 
2M(bnngen  oernicfyten  unb  eine  ganj  neue  23eredmung  erforbern. 

Orbenfo  ifluforifcfy  »Ie  bie  33ered)tuing  bev  gtußfebimente, 
bie  über  irgenb  einem  Utenfit  ober  fonftigem  Söetoeife  00m 
$>a(ein  be$  9D?enfd)engefd)tcc^teö  liegen,  ift  bie  naefy  ben  Oer* 
fc^iebenen  «Stufen,  in  benen  man  SKefte  oon  23anmftämmen 
im  Defta  eines  großen  gluffeS  finbet,  toie  toir  oben  am  33ei- 
fpiel  oon  §fteto«Or(can3  gezeigt  fyaben. 
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^tef^reßtgßett  in  ben  orgtttttfdKtt 
Körpern  m$6efottbere. 
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Hebet  ^tfftrelrigfeit  in  ben  organtf  djen  Äör^ern 

tnöbefcnbere. 

Scbcn  att  i<$  im  3afyre  1866  auf  erhaltene  Sßeranfaffung 
einige  Betrachtungen  über  3iete  in  ben  Hergängen  ber  9?a* 
tur  nieberfefaieb,  treibe  fpäter  in  biefe  <5ammfung  Banb  II 
bon  «Seite  49  —  107  aufgenommen  finb,  füllte  ic$  baä  Be*  ' 
bürfni§  benfetben  @toff  in  Bejiefmug  auf  bie  organifetyen  Körper 
normal«  $u  befprec^en.  Settbem  ift  bie  Bearbeitung  ber  Tar* 
toinf^en  $t)potWt,  toic  fic  bon  feinen  s)2üdn>(gern  gegeben  ift, 
immer  mefyr  barauf  ausgegangen,  in  ben  Vorgängen  ber  Ütotur 
aüe  Bejietmngeu  ju  einem  künftigen,  baS  derben  fofl,  b.  1).  afle 
3tet*  ober  3tt)ecfbejieljungen  ju  (eugnen.  ÜDa  mir  fotetye  *öe^ 
jiefjungen  im  organifdjen  £eben  gan$  ebibent  fcfyeinen,  fo  Ijabe 
tc§  e$  nicfyt  untertaffen  trotten  nod)  einmal  bie  3ielftrebigfeit, 
mit  befonberer  Berücfficfytigung  ber  organifcfyen  Äörper,  ju  be* 
fpredjen.  ©ott  ber  Dartoinfcfyen  £typotljefe  n)iffenfc$aftlic$e  Be* 
recfytigung  .juerfonnt  werben,  fo  toirb  fie  fiefy  biefer  allgemeinen 
3ie(ftrebigfeit  fügen  muffen,  $ann  fie  ba«  nietyt,  fo  toirb  man 
ifyr  bie  (Rettung  ju  berfagen  fyaben.  Senn  bie  Vorgänge  in 
ber  9Jatur  nicfyt  burefy  einfyettUd?e  &kte  ober  auf  anbere  Seife 
unter  einanber  rerfnüpft  finb,  n>enigften«  burd;  gemeinf<$aftli#en 
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®runb,  fo  fann  iljr  gegenfettiges  ^er^äüntg  nur  ein  $ufäßigeS 
genannt  werben.  £>enn  jebcr  Vorgang  ift  für  ben  anbern,  wenn 
er  nid)t  urfä$U$  mit  ifym  fcerbunben  ift,  nur  ein  3"faK- 

SBenn  a(fo  abfolute  unb  gietfofe  Sttortjwenbigfeitcn  bennod) 
CrtwaS  erzeugen,  fo  ift  baS  (Sr^cugte  für  biefe  Slgenttcn  aftcr* 
bingS  ein  notfjwenbtgeS  ^ßrobult,  für  atteS  Slnbere  !ann  eS 
offenbar  nur  ein  3ufäMgeS  fein.  SBenn  nun  gar  baS  (^eugte 
unter  fteter  23eränberung  feiner  fetbft,  aber  in  Se$fe(wir?ung 
mit  ber  äußeren  Statur,  fortbeftetyt,  bie  einzelnen  iebenben  3nbi^ 
tibuen  Grmpfinben,  SBoflen  unb  Söewußtfein  fyaben,  fo  wäre  baS 
ein  3ufafl  ™  unenbücfyer  ^ßotenj,  ben  wotjl  fei»  ©efonnener 
mefyr  faffen  lang.  —  Sßir  fyaben  ben  3ufatt  befinirt  atS  ein 
©efcbefyen  (Vorgang),  baS  mit  einem  anberen  ®efd;efyen  ($or= 
gang)  jufammentrifft,  mit  bem  eS  nid)t  in  urfäcfyücbem  3ufalUi 
mentyange  ftefyt  (©.  71.)  £)aS  ift  nur  ber  einfache  3ufat(.  Sin 
fid?  ift  ein  einfacher  3ufaK  nid^t  feiten;  benn  mit  jebem  Stfor* 
gange  fimnen  toiete  anberc,  bannt  ntctyt  im  (SaufautejruS  ftefyenbe 
Vorgänge  in  Ort  unb  gufammentreffen;  aber  bafe  etwa« 
babitrdj)  erjeugt  ioirb,  ift  fet)v  feiten.  £>afj  aber  baS  erzeugen 
»  fidj  immer  erneut  (jebeS  organifetye  Söac^feu  ift  ja  ein  fort* 
gefyenbeS  erzeugen),  märe  ein  fo  fwd&  potenjtrter  3ufatf,  bafj 
jeber  33ebä$tige  ifjn  bezweifeln  muß.  SGßenn  man  fid?  aber  er* 
innert,  auf  wie  compfteirten  Vorgängen  baS  SBacbfen  eines 
fyöfjeren  Organismus  beruht,  ba§  bie  9?afyrungSftoffe  aufgenommen 
unb  aufgetöft,  barauS  bie  ernäfjrenben  Stoffe  ausgetrieben,  in'S 
2)(ut  geführt  unb  biefeS  unauftörtiefy  mit  erneuter  £uft  ge- 
fcfywängert  werben  mu§  unter  5(uSf Reibung  ber  »erbrausten 
£uft,  fo  wirb  man  wofyt  jugeben,  baß  btefe  Vorgänge  ^ufäüc 
in  unenbUctyer  ^otenj  fein  müßten,  Wenn  fie  nid?t  urfprünglicfc 
äielftrcbig  fcerbunben  wären.  $)ie  2lbfoIutiften  werben  olme 
3weifel  antworten:  „9Jiemanb  fann  fo  unfinnig  fein,  ben  orga* 
nifa^en  ^ßroce§  in  ja^Uofe  3ufäf(igfeiten  auftupfen.  <5r  beftebt 
burd)  Wotbwenbtgfeiten.  2LMr  leugnen  bejftatb  bie  3ufäüe  gan$.* 
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Mein  wenn  tyx  Wothwenbigfeiten  ofme  3iele  annehmt,  fo  finb 
tiefe  unter  einanter  nicht  oerbunben,  unb  ihre  Sirfungen  finb 
gegenfeitig  nur  3ufäü>.  3n  Kuren  9iothwenbigfeiten  fteefen 
offenbar  3tc(e,  bie  3fyr  nicht  anerfeunen  trollt,  ohne  welche  aber 
nicht«  £ebenbe$  werben  fann. 

Senn  ich  in  ein  aufgefteefte«  3iel  fliege  unb  baffelbe 
treffe,  wirb  Wemanb  tiefe«  treffen  für  einen  3ufall  erftären, 
wenn  man  mir  nicht  etwa  ba«  negatioe  Kompliment  machen 
will,  ba§  ich  ein  ganj  unfähiger  Schübe  fei.    Senn  aber  auf 
fiefigem  Sege  ein  Leiter  biefem  £\tk  oorbeifprengt  unb  ein 
oon  ten  §ufen  be«  galoppirenben  $ferbe4  aufgeworfene«  (Steinten 
gerate  in  ta«  £kl  trifft,  fo  n>irb  man  tiefe«  treffen  gewiß 
einen  h<töft  f elteneu,  oielleidjt  fogar  einen  h^hft  merfwürttgen 
Zufall  nennen,  obgleich  nicht«  9J?erfwürtige«  babei  ift,  al«  eben 
bie  Seltenheit,    ftiix  ta«  aufgeworfene  Steinten  war  meine 
3ielfcheibe  nidjt      ;  be^alb  war  ta«  treffen  ein  reiner  3ufaK/ 
obgleich  ta«  Auffliegen  te«  Steinten«  gerate  in  tiefer  üiichtuug 
unb  mit  ber  ©efchwintigfeit,  bie  e«  erhalten  ^atte,  feinen  ge* 
nügenben  ®runb  im  §uffchlage  te«  ^fnte«  gehabt  tjaben  mu§. 
Kin  3ufall  war  tiefe«  treffen  aber,  weil  ber  £uffchlag  te« 
galoppirenten  Uferte«  jwar  ta«  Steinten  mit  jwingenter  Ülofy 
wentigfeit  warf,  aber  gar  feine  Söe$tehung  ]\i  meiner  3iflf^cibe 
^atte.   2(u«  temfelben  (Grünte  mü&te  man  bie  Seit  für  einen 
immenfen  3ufaU  h^™/  W^tttt  bie  Gräfte,  bie  fie  bewegen,  niebt 
^wecfmäjsig  abgemeffen  wären,  um  fo  mehr  immen«,  als  In'er 
nic^t  eine  einzelne  Surfbewegung  wirft,  fonbern  eine  2)?enge 
heterogener  Gräfte,  b.  h-  eine  2ttenge  terfchietntartig  wivfenber 
^othwenbigfeiten,  bie  fämmtlich  ohne  3iel  wären  unb  bod)  ein 
folche«  3ie(  nic^t  nur  in  einem  einzelnen  ÜWomente,  fonbern 
immerfort  träfen,     ©ine   wahrhaft  iöewunterung  forbernbe 
Weihe  oon  3ufällen!  —  3n  einem  gewöhnlichen  Äartenfpiele  finb 
nur  52  harten  in  toter  oerfchietenen  färben;  oon  oier  Spielern 
erhält  jeber  13  baoon;  ber  3ufaü  foll  fie  oertheilen:  tefchalb 
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werben  fie  gemtfcfyt.  SBenn  einmal  ein  Spieler  atfe  13  Starten 
t>on  berfefben  ftarbe  erfjaften  fyaben  foüte,  fo  Würben  ofme 
3weifc(  bie  übrigen  (Spieler  t^re  harten  $ufammenwerfen  unb 
behaupten,  ba«  fönne  nicfyt  ber  3ufaU  Bewirft  fyaben;  bur# 
irgenb  einen  ßunftgriff,  affo  mit  9lbfi#t,  mügten  bie  harten  fo 
georbnet  fein,  ba§  afle  13  harten  fcon  (Siner  ftaxht  in  (Sine 
£anb  gefommen  finb.  9flan  erftärt  e$  für  unmöglich,  bafj 
13  mal  ber  3ufaK  biefelbe  $artenfarbe  unter  oier  ©pietern'nur 
<m  einen  unb  benfelben  gebrad;t  fyabe,  aber  bafe  3aljrtaufenbc 
fyinburcty  biefetben  Vorgänge  fi$  erneuern,  ba«  fott  eine  Wetfye 
fcon  3ufätlcn  fein!  3ufäHe  gerabe  nicfyt,  ruft  man  un«  ent* 
gegen,  e$  giebt  gar  feine  &u\<x[U  in  ber  Sflatur.  3ene  Crr* 
ueuerungen  finb  bie  SBirfungen  abfoluter  9fotfytoenbigfeiten.  £)a# 
gtaube  icfy  gern,  benn  e$  ift  in  bie  $(ugen  fpringenb;  aÜcin  id) 
fann  nur  nrieberfjoten:  wenn  tiefe  iNotfywenbigfeiten  feine  $\*U 
Ijaben,  bann  finb  ifyre  SBirfungen  bodj  otyne  3tt)eife(  jteltoS, 
unb.toa«  fie  eräugen  ift  für  jeben  anberen  Vorgang  unb  für 
jebeä  anbere  (Srjeugte  nur  ein  3ufättige$.  SMefe  (Sonfequenj 
fann  man  utcfyt  umgeben. 

Wir  fdn'en  alfo:  bie  53orftettung  oon  9?aturnotfyn>enbigfeiten 
unb  ifyr  Söertjältnijj  ju  iljren  SBirfungcn,  befonbers  roo  biefe 
comt-Ucirt  finb,  mü&te  oorfyer  in«  SUare  gebraut  fein,  bebor 
man  crnft(id&  in  bie  Sßürbigung  ber  £)am>iufc(>eu  §wotW<? 
eingeben  fönne.  £>a$u  gaben  nun  jene  beiben  im  erfteu  2lb* 
fdmitte  genannten  SSkrfe  bie  sufättige  SBerantaffung,  obgleich  bie 
2lngi*iffe  auf  bie  3^p^cSie^un9en  in  ben  Vorgängen  ber  9?atur- 
fyier  roeber  juerft  auftreten,  nocfy  befonberS  tief  gefyen. 

£>er  ftampf  gegen  bie  2(nerfennung  fetter  3wecfbe$ielmngen 
ift  oie(mef?r  fd&on  $temli#  alt  unb  beftefyt  beinahe,  feitbem  man 
nrirfüctye  ^aturgefefee,  b.  \).  matfycinatifä  bcftimmbare  2)faafee 
in  ber  Söirffamfeit  ber  Btoturfrafte  erfannt  fyatte.  üßon  fetten 
9toturgefefcen  fjatte  ba$  SIttertfyum  feine  beftimmte  $$orftcttung 
unb  no$  weniger  ba$  2D?tttetatter.   (5rft  mit  ®atüei'S  (5nt* 
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fcetfung  ber  Gefefcc  be«  ftalle«  ber  ä erper  auf  ber  (5rbe  be* 
gann  eine  fold>e  Crrfenntnifl.   £amit  trat  bie  Sfaturwiffenföaft 
in  tic  neuere  3cit  cin-   Vorgänge,  tie  man  genau  matfyematifcb 
beftimnten  ober  oorfyerfagen  fann,  erfolgen  offenbar  mit 
wenbigfeit,  wofür  eben  ba*  matfjematifcbe  ©efefe  ba«  Maafl 
giebt,  unb  fie  fönnen  nicpt  ton  irgenb  einer  Sillfür  abhängig 
fein.   2J?an  fyatte  aber  im  Mittelalter  ficb  gewblmt,  alle  SBor* 
gange  in  ber  tNatur  wie  im  9ftenfcr>enleben  alä  unmittelbar  oon 
bem  Urgrunbe  alles  £afein$  in  allen  Crin$elfyeiten  unb  in  regele 
lofer  SßMllfür  geleitet  ficb  ju  benfen.    £iefe  lefctere  21nficbt  batte 
baS  Mittelalter  als  bie  würbigfte  #orm  ber  GotteSoerefyrung 
jur  £>errfcf>aft  gebraut.   (Statt  ju  erfcnnen,  ba§  wir  eine  oiel 
.  würbigere  SBorftellung  oon  bem  Urgrunbe  aller  $)tnge  gewinnen, 
wenn  wir  und  benfen,  bafc  er  mit  Waturgefefecn,  b.  Ij.  mit  ge- 
regelten 9?otr/Wenbigfeitcn  51t  fielen  füfyrt,  unb  ba^  biefe  Oiatur* 
gefefce  als  bie  ewig  fu$  gleichbleibet  en  gormen  ober  Steuerungen 
feines  SßMllcnS  oufjufaffen  feien,  meinte  man  }Jaturgcfct}c  als 
SSefcfyränfungen  ber  Slllmacbt  auf f äffen  ju  muffen.   <So  gab  eS 
benn  früf?  fcr,on  Streit,  befonbcrS  mit  ber  Geiftlicbfett,  unb 
Galilei  fyätte  oielleicfyt  ni$t  baS  befannte  <Scf?tcffal  gcb/abt,  oor 
ber  3nquifition  feine  ^ertljeibigung  beS  fopernifanifdjen  SpftemS 
abfcfywören  gu  muffen,  Wenn  er  nicfyt  fcbon  oicl  früher,  bei  ®e* 
legen^eit  feiner  Uuterfucbungen  über  beu  ftall  ber  Körper,  bie 
befd)ränftcn  Slnficbten  ber  Mcn*e  oerl^nt  ^attc.    fciefe  cr^ 
griffen  nun  bie  Gelegenheit  $ur  Wacfce,  als  Galilei  in  feiner 
legten  (Schrift  burcr)  eine  SimpliciuS  genannte  Herfen  bie 
alte  aftrononüfcf)e  Sinfidjt  oon  ^tolemaeuS  unb  bie  neue  ocn 
$opcrnifuS  befpreckn  lieg,  bem  ^abfte  begreiflicb  ju  machen, 
baß  er  bamit  oerfyör/nt  fei. 

£a§  es  eine  fjbf/ere  ftorm  ber  SBirffamfcit  ift,  ocrmittclft 
unoeränberli^er  9iotb;wenbigfeit  eine  Aufgabe  ju  erfüllen,  als 
in  jebem  einzelnen  2lugenblicfe  bafjin  ju  wirfen  mit  erneuter 
SÖMUenSbeftimmung,  wirb  oielletcfyt  am  anfebauliebften  bureb  fol* 
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genbe$  33etfyiel.  2Benn  wir,  um  ben  ftortfchritt  ber  3eit  ab* 
meffcn  fönnen,  hinter  ein  Zifferblatt  einen  Üftenfchen  ftettett, 
ber  mit  jeber  Minute  ben  Sfttnutenjciger  fortfdriebt  unb  mit 
»erhä'ltntfjmäfcig  oerminberter  ©efcbwinbigfeit  ben  ©tunbenjeiger, 
unb  wenn  wir  eine  Uhr  bagegen  galten,  in  welcher  burch  ein 
finfenbeS  (gewicht,  geregelt  burch  einen  fcbwingenben  sßenbel  tme 
bei  unfcren  SGßanbufyren,  ober  auch  burch  eine  gekannte  ^eber 
wie  in  ben  £afchenuhren,  ba$  gleichmäßige  Söorrücfen  ber  £eiger 
bewirft  wirb,  fo  werben  wir  nicbt  in  3n>eife(  fein,  baß  bie  tefc* 
teren  Einrichtungen  bie  oottfommneren  unb  mehr  gelieferten 
(tob,  eben  weit  bie  9?otfjwenbigfeit  be8  geregelten  ®ange$  in  fie 
felbft  gelegt  ift.  3n  ber  £l?at  gebrauste  man  oor  Erfinbung 
ber  £afchen*  unb  ^enbelubren  bie  befannten  ©anbufjren,  bei 
tenen  ber  eingefchloffene  8anb  in  einer  beftimmten  3eitlänge 
burd?  eine  Deffnung  lief;  wenn  aber  ba8  Slblaufeu  be$  <Sanbe$ 
nicht  genau  beobachtet  unb  bie  rechte  3eit  5"™  Umfehren  ber 
Verrichtung  oerfäumt  war,  fo  war  es  auch  au«  mit  ber  rieh* 
tigen  Seit&efttmmung.  Verwetten  wir  ein  wenig  bei  biefem 
Jöeifpiefe!  sJ£othwenbigfctten  finb  cS,  Welche  bie  3eiger  treiben; 
benn  baß  Sinfen  beS  Gewichte«,  gcmaßregelt  unb  gleichmäßig 
gemacht  burch  bie  ^Bewegung  eines  ^ßenbelS,  wirb  burch  ein 
^äberwevf  auf  bie  Bewegung  ber  feiger  übertragen.  SUleS 
gefchieht  mit  9iothwenbigfciten;  unb  jwar  finb  biefe  iflothwenbig* 
feiten  genau  abgemeffen,  benn  nur  mit  einer  fehr  beftimmten 
ftnjahl  unb  ^orm  oon  gähnen  fönnen  *k  SKäber  ber  Uhr  bie 
Bewegung  regeln.  £>at  man  nun  beßhalb  ein  9techt  ju  fagen, 
bie  Uhr  biene  sJ?otb,wenbigfeiten  unb  habe  alfo  feinen  3wecf? 
SDie  oerwenbeten  ^othwenbigfeiten  finb  ja  eben  nur  bittet  um 
ben  3wecf  ju  erreichen,  unb  fie  mußten  genau  nach  biefem  ab* 
gemeffen  werben,  um  bie  Erreichung  beS  ^weefcö  möglich 
machen.  £)urch  bie  in  bem  üftechaniSmuS  in  baS  Uhrwerf  ge* 
legten  ^othwenbigfeiten  wirb  bie  Erreichung  beS  3wecfeS  otel 
mehr  gefichert,  als  burch  fortgcfefcte  unmittelbare  unb  in  jebem 
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augenblicfe  mit  abfielt  aufgeführte  Leitung  ber  3ci9cr- 
üßann,  ber  ben  9)?ecbanifmuf  unterer  llfyr  aufgearbeitet  hat, 
—  fefjen  nur  in  ber  iKegel  nicht,  nur  benufcen  nur  fein  £unfln>erf. 

£ie  3$ergleichung  ber  Vorgänge  in  ber  'Dcatur  mit  einem 
Ufyrtrerfc  tft  fo  oft  gebraust,  ba§  ftc  eben  be§fya(b  abgebraucht 
erfebeint.  Slber  toirb  man  nicht  gelungen  m  tiefer  Trivialität 
$u  greifen,  wenn  man  bie  ^Inerfennung  ber  ^cothwenbigfeiten  in 
ber  SJatur  alf  23en>eif  gegen  bie  3wecfe,  Wfr  \n  ^ejUg  auf 
bie  9?atur  lieber  3iete  nennen,  gelten  läßt?  3n  tiefer  $e$iefmng 
tft  bie  iöergleichung  mit  einem  Ufjrtrevf  fcblagenb.  3n  mannen 
anberen  ©ejielmngen  freiließ  jeigt  biefer  $5ergleid)  ben  Unter* 
fehieb  jnufeben  bem  menfehlichen  $unfttoerfe  unb  ben  Vorgängen 
in  ber  s3Jatur. 

£)te  Ubr  muß  oon  £t\t  ju  3clt  immer  lieber  aufgelegen 
werben,  b.  h-  bie  ®enücbte  ber  ^enbelu^r  miiffen  neu  gegeben, 
ober  bie  ^eber  ber  £afcbenufjr  neu  gefpannt  werben.  3)fan  fytt 
ned)  feine  Uhr  ju  <2tanbe  bringen  f  ernten,  bie  ftcb  felbft  auf* 
jie^t,  unb  überhaupt  tft  feine  Verrichtung  jemalf  erfunben,  n>eld;e 
burch  if?re  eigene  (Einrichtung  eine  immer  fortgehenbe  -©eiDeguug 
erzeugte,  fo  fehr  man  fich  auch  um  ein  folchef  Perpetuum  mo- 
bile b.  h-  en>ig  Jöetoeglichef  bemüht  t?at.  Vielmehr  ^at  man 
evfannt,  baf?  ef  bem  9ttenfc$en,  ber  nur  bie  Gräfte  unb  ©toffe, 
nne  bie  sJcatur  fte  giebt,  eenoenben  fann,  unmöglich  tft  ein 
Perpetuum  mobile  ju  bauen,  %>k  gefammte  ^iatur  aber  ift 
ein  Perpetuum  mobile,  fo  weit  unfere  (Sinficfyt  reicht.  —  ferner 
l;aben  fich  bie  einzelnen  £f?eile  in  einem  Uhnecrfe  nicr)t  auf 
fdmwfjen  Anfängen  enttoicfelt,  fonbcin  fie  finb  gemalt  auf 
Stoffen,  bie  man  paffenb  fanb,  unb  jn>ar  gleich  in  ooller  (M<i$e. 
3tt  biefer  ©ejiehung  ift  ein  Uhrtoerf  grunboerfchteten  oon  einem 
Crgantfmuf,  ben  man  in  einiger  ipinftcfyt  aud)  wohl  mit  einem 
lll)rtt)erf  oerg(eid)en  fann,  ba  auch  im  Crganifmuf  alle  einzelnen 
Zfyxit  gegenfeitig  jur  Unterhaltung  bef  Öebenf  nnrfen.  £)cr 
Crganifmuf  aber  bitbet  fid)  felbft  auf,  nad>  einem  in  tytn 
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ttegenbcn  $hhthmu$.  (Sine  folche  ^etbftbtCbung  haben  bte 
9J?cnfc6en  bi^cr  meber  bem  minbeften  noch  bcm  haften  $ro= 
bu!tc  ihrer  fünft  einhauchen  t-ermocht.  liefen  Untertrieb 
»erben  tmr  fpäter  mehr  ju  befbrechen  fyaben.  $ier  erwähne 
ich  biefe«  mefentlichen  Untertriebe«  nur,  um  ju  bemerfen,  bo§ 
ber  23ergteicb  mit  einem  Uhrtoerf  eben  nur  paffenb  ift  um  ju 
jetgen,  bajj  9fotfm)enbigfciten  Littel  für  Stufgaben  ober  £klt 
fein  fb'nnen,  aber  baju  auch  mohl  oollftänbig  genügt. 

®er  Geratet*  paßt  aber  auch  um  $u  jeigen,  bafe  Vorgänge 
beftehen  fönnen,  toelche  3^™  btenen,  beren  fie  fid?  nicht  be* 
•  nw&t  finb.  £ie  Uhr  ift  nid?t«  al«  ein  9ttecbaniSmuS,  ber 
barauf  eingerichtet  ift,  bajj  feine  Bewegung  ben  gortfchrttt  ber 
3eit  abmi§t.  tiefer  9)?echani«muS  fann  unmöglich  ein  23e* 
mufjtfein  ^aben,  er  !ann  alfo  auch  nicht«  oon  einem  $wedt 
troffen.  $)e«  3roc(*e$  W  flch  alDer  ^cr  Uhrmacher  wohl  betmt&t, 
unb  biefcm  3mecfe  gemctjj  ^at  er  bic  lUjr  gebaut.  $ür  biefen 
3n>ecf  mu§  fie  arbeiten,  —  für  fie  ift  alfo  nicht  mehr  ein  be* 
toufjter  3tt>ecf  ba,  fonbern  nur  ein  &kif  ba«  ihre  Bewegung 
Verfölgen  mujj,  weil  fie  barauf  fyin  eingerichtet  ift.  —  &totd 
ift  eine  gewollte  SlufgcFhe,  3iel  eine  gegebene  Dichtung  be« 
Söirfen«;  3roecf  W  «n  2lu«flujj  ber  greUjett,  3UI  ein  bor* 
gefcbriebeuer  (Srfolg,  ber  auch  bat*  sDiothwcnbigfeit  erreicht 
werben  fann.  —  SBenn  mir  biefelben  Betrachtungen  auf  bie 
9?atur  anwenben,  fo  fönnen  mir  ihr  freilich  feine  3wecfc  $u* 
fdjrciben;  allein  3«(e  finb  boch  offenbar  nicht  ju  leugnen.  3eber 
toerbenbe  Organismus  ^at  ein  3ie(.  25Me  fönnte  auch  ohne 
3iete  etwa«  (geregelte«  ju  (Stanbe  fommen! 

2(llein  bie  Ghttwicfelung  ber  iNaturwiffenfchaften  §at  e«  mit 
ftd?  gebracht,  bajj  bie  SKaturforfcher  nicht  nur  ben  Inbegriff  alle« 
Serben«  unb  alle«  beworbenen  mit  bem  Söorte  „Wcrtur"  be* 
zeichneten,  wie  mir  gleich  im  Anfange  ber  früheren  Betrachtungen 
bemerft  Iftötn,  fonbern  juweilen  auch  noch  ben  legten  ®runb 
ober  bie  Bebtngung  alle«  Serben«  baruntcr  oerftanben,  obgleich 
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tiefer  lefete  ®runb  für  bie  9?aturnriffenfchaft  als  fote^c  uner- 
reichbar ift.  9ttan  fann  ben  Fortgang  ber  9iatur  nrie  ben  einer 
unenblich  complicirten  Mafchine  betrauten  uub  in  aßen  (Sinjel* 
Reiten  beobachten;  man  toirb  nach  allgemeinen  philofophifchen 
^rineipien  aud>  anerf  ernten  muffen,  bajj  er  oon  einer  Einheit 
ausgeben  muffe,  mag  man  tiefe  außer  ber  9?atur  ober  imma« 
nent  in  ihr  fich-  benfen,  n>eU  fonft  fein  harmonifebeß  Strien  in 
ber  Diatur  beftehen  fönnte.  —  Die  Sefenheit  Hefe«  testen 
ÖrunbeS  näher  $u  beftimmen  —  ift  bie  9}aturtt>iffenfchaft  nicht 
befähigt,  alfo  auch  nicht  berechtigt;  aber  toeit  fie  fein  Dafein 
ocrauSfefeen  mu§,  ^at  fie  fich  genant  ihn  häufig  in  ben  SUiS- 
bruef  „9Jatur"  mit  einjufcbltefeen.  ©efchieht  baS,  fo  ift  man 
auch  berechtigt  nicht  allein  3ic^'  rie,  ^ie  Wir  bemerft  haben, 
unbcum&t  oerfolgt  fein  fönnen,  fonbern  auch  3wcfc  D^er  einen 
allgemeinen  3n?ecf  anjuerfennen.  Die  Söeftimmung  beS  3n>ecfe$ 
ober  ber  3toecfe  liegt  bann  in  biefem  Urgrunbe,  infofern  er 
als  ein  benwfjter  uub  toollenter  gebacht  toirb.  (iine  §aupt< 
oeraulaffung  beS  ©treiteS  über  bie  Behauptung  unb  bie  ?eug* 
nung  ber  3n>ecfc  liegt  offenbar  in  biefem  fchroanfenben  ©e* 
brauche  beS  Sorte«  ,/Dfatur",  je  nachbem  man  fie  nur  als 
einen  hervorgebrachten  Mechanismus  ober  als  einen  fich  felbft 
regetnben  Mechanismus  betrachtet.  Gben  Ufäaib  habe  ich  bie 
Sorte  „SW  unb  „3ielftrebigfeit"  oorge$egcn,  »eil  biefe  immer, 
unb  wenn  man  oon  einzelnen  Vorgängen  in  ber  9fatur  fpriebt, 
allein  paffen. 

Behren  Urir  oon  biefer  5lbfcbu>eifung  $urücf  ju  bem  Skr* 
fud?e  nochmals  $u  jeigen,  n>ie  bie  3n>eifel  an  einer  3ielftrebig* 
fett  ober  3ielmä&igfeit  in  ber  ^atur  fich  entnnefett  haben.  Das 
Mittelalter  alfo  bachte  fich  aüe  Vorgänge  in  ber  9ktur  in  allen 
einzelnen  Momenten  oon  ber  Gottheit  geleitet,  unb  jnjar  nach 
oeränberüchen  2lbftd)ten,  ganj  in  menicbltcber  Seife  mit  3$cr* 
änberung  ber  Sirf  famfett  nach  *en  3$crhältntffen.  Die  ®eift> 
li&fett  hielt  fich  für  befähigt  unb  berechtigt,  biefe  SillenSbeftinu 
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mutigen  für  jeten  einzelnen  Moment  31t  freuten.  3XUc  Slnficfyteu 
ton  ten  Vorgängen  waren  t^eofc^ifc^,  intern  man  jeben  ein* 
Seinen  auf  ben  legten  ®runb,  auf  $ott,  jurücffü^vte ;  aWein 
tiefe  Sfjeoföpfyie  war  eine  antbjopomorplje,  b.  fy«  man  fonnte 
nicf)t  utufn'n,  ficfy  tiefen  festen  ®runb  nad)  Analogie  mit  ber 
getfttgcu  Seite  be«  üftenfc^en  51t  tenfen,  jmar  unentlidj  mäd)= 
tiger,  a6er  mit  9(&fi#ten*),  unb  mit  nad)  biefen  Slbftcfyten  abge» 
meffenen  9)?aafjregeln.  (Sin  matfyematifcf)  fceftimmte«  ©efefc  in 
ivgenb  einem  2$erl?ältniffe  ber  Watur,  ersten  nicfct  allein  als 
SBiberfprud;  gegen  tiefe  2(nfid)t,  fonbern  bei  ter  (5fjrfttr$t,  tie 
man  oor  tiefem  testen  ©ruttbe  notfywenbig  Ijegen  mußte,  aucf)  al£ 
$3la$pl)emie,  unb  man  barf  fid)  iticf)t  Wunbern,  bajj  }ebe  QnU 
becfung  biefer  2lrt  lange  3eit  Ijinburd)  SSMberfprucfy  fanb  unb 
nur  langfam  jur  Slnerfennung  gelangte,  fonnte  biefe  Slnerfen^ 
nuug  nicbt  meljr  oerfagt  werben,  fo  war  man  bodj  bemüfyt,  bie 
9(ncrfennung  ber  ©efefcmäfcigfeit  nur  für  bie  Sphäre  gelten  ju 
(offen,  für  n?etc^e  ber  iöcweiä  geführt  war,  um  fo  mefyr  aber 
bie  fo  lange  gewofmte  Slnficfyt  oou  einer  unmittelbaren  <5in* 
wirfung  unb  Leitung  beä  UrgrunbeS  aller  Dinge  in  folgen 
Vorgängen  an$uerfennctt,  in  betten  nod;  feine  whfenbe  3fotl?= 
wenttgfetten  erfannt  waren.  —  ©0  glaube  idj  eö  mir  erfläreu 
Sit  fönnen,  bafe  in  ber  erftett  £älfte  be$  18.  3aljrlmnbert$, 
als  bie  grojje  Ghtttecfung  Newton«  oon  bett  ©efefcen,  ttadj 
tenen  alle  Söeltfb'rper  fid)  bewegen,  auä  tent  Greife  ter  9)?a» 
tfyematifer  unb  Slftronomen  fyerauS  ficf)  immer  tnefyr  ocrbveitete, 
tie  9Jatutforfctyer  um  fo  eifriger  in  beut  £)au  unb  tfefcen  ter 
organifcbcn  Körper,  auf  weld?e  jene  ©efefee  fic^  ni#t  geratest 


*)  2lf>fi<$tlirf>  fcak  i$  faer  tas  Stort  ,^6ftc^t"  ftatt  be«  Sorte« 
„3to<cf"  gebraust,  weit  bie  Stfrftc^t  nodj  weniger  öon  bcni  Stoßenten  a&* 
getrennt  gebaut  werben  lann.  (Sineit  3wetf  fann  i#  burd)  eine  med;a* 
nifrfje  3torria)tnng  erretten,  intern  id>  bie  ftot&wenbigfeiten  te«  2)icd?a* 
mimvß  barnadj  einrichte,  Tie  nadj  bem  3we<fe  confirnire,  —  eine  3t fc» 
fi4t  ni#t. 
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andeuten  licjjen ,  eine  unmittelbare  öintbirfung  ju  erfennen  unr 
naefrjutreifen  fieb  bemühten.  «Sc  entftanben  jene  feben  erwähnten 
^^ficct^eclogien,  3cbtfybetfjeoloajen,  Snfectetljeolecuen,  ^itbet^cc^ 
legten,  Seftaceotfyeotocuen  *),  nefrft  mancherlei  „klugen  =  unr 


*)  25a  nld)t  fewobl  für  ©etebrte,  al«  fftr  ©ebilbete  im  »eiteren 
Sinne  be«  Sorte«  tiefe  Sammlung  befttnimt  ift,  unb  id?  gebilbet?  grauen 
nid)t  ausfliegen  möchte,  tie  ber  @ried)ifdjen  Sertbilbung  nitbt  leiebt 
nachgeben  Kirnten,  fo  bättc  id)  toofyl  fd)on  früher,  uir  ^ermeibung  ben 
2JIiftoerf!änbntffen,  tie  febr  oerfd)iebeiie  Ableitung  unb  Ocbttituitg  ber  für 
unfer  Obr  fo  äbnlid»  fTingenten  Sorte  ,/£&eotegie"  unb  „$eleologic"  er« 
bttern  foüeu.  Xbeologie  b.ei§t  toörtlid»  bie  £ebre  oon  ©ott,  au«  bein 
©ried?ifd?en  Sorte  theos  gebittet.  2Wit  ned?  anbeten  ©ried)ifd}en  Sdr. 
teru  jufammeugefetjte  StuStrücfe  Begriffnen  bie  ?ebre  bon  ©ott  in  ??eutg 
auf  bie  betr.  2)inge.  So  ift  $d>tbootbeotogie  bie  Pebre  oen  ©ott  au«  beu 
giften,  5?itb.otb,eologie  bie  tfetyre  fcon  ©ott  au«  ben  Steinen,  Snfectot&eo 
logie  feil  fein  bie  S?eb,rc  oou  ©ott  au«  beu  3nfecten  unb  Jefiaceeibeologie 
bie  febre  oon  ©ott  au«  ben  2 dualen  ber  Sd?altbiere.  Tiefe  beiben  leb 
teren  Sorte  ftnb  aber,  beiläufig  gefagt,  ben  Sprad)ferfd)ern  ein  ©räuel, 
toeil  fte  au«  ©ried)ifd)en  unb  £'ateinifd»en  ©ru*fiüden  $ufammcugefet*t 
fmb,  md»t  au«  ©riedM|d>en  allein. 

2)aoou  ift  nun  ba«  Sort  „Seleologie"  gauj  ordneten.  G«  bebeutet, 
toie  trir  oben  (S.  G5)  gefagt  baben,  bie  ?ebre  ben  ben  Bielen,  ba  ba« 
©rtednfc&e  Sort  telos,  im  ©enitio  tcloos,  3iet  ober  3wecf  bebeutet 
unb  ber  festere  JBeugefatt  bei  ben  3ufammenfet>ungen  gebraucht  nnrb. 
25aruad)  b.eifu  alfo  ein  teleologifdjer  $cnm«  von  bem  25afein  ©ette«  ein 
f steter,  ber  oon  ben  ßielen  ober  3n>ecfeu  in  ber  9Zatur  ausgebt. 

2)ie  ©riedjen  fpradjen  ebne  3TOe*fcf  ©ud)flaben*  tfn  mit  th 
auszubrühen  Pflegen,  febr  »erfdneben  oon  bem  einfanden  t  aus,  vielleicht 
lote  bas  th  ber  (Snglänber.  ftür  fic  Hangen  bab,  er  bie  Sorte  ,/tbeologie" 
unb  „leleologie"  gar  utdjt  fo  ähnlich,  als  fte  uns  freuten. 

£abe  icb  mid)  Her  einmal  auf  ftracblid?e  Erörterungen  eingetaffen, 
fo  n>itt  id>  nun  aud)  nad?träglid>  ned?  bemerten,  bafj  mir  bie  fcbleituna. 
beS  SorteS  „3ivecl",  tote  bie  Sorad>forfd>er  fte  ju  geben  Pflegen,  nid>t 
uubetannt  geblieben  ift,  aud)  nid)t  unbetauut  toar,  al«  id)  bie  üöemerfuug 
auf  S.  75  uieberfd)rieb.  „3>oecf"  f oll  urforiinglieb  ein  fpifcer  s|>flecf  ge- 
nannt fein,  mit  bem  man  beu  SWittelountt  einer  3iclfd)eibe  be$eid) liftf, 
unb  ba«  Sort  foll  in  biefem  Sinne  in  ber  Sdmvij  nod)  gebrannt  werten. 
3)a«  grofje  SBrterbud)  ber  ©ebrüber  ©ri mm  ift  nod)  lange  nid>t  fo  »oeit 
gebiebeu,  baß  mau  barin  bie  allmä&tig  ftd>  enttviclelnte  2lnn?eutung  tiefe« 
Sorte«  auf  tie  geiftige  Operation,  tas  getoottte  unb  mit  ©ettnijjtffin 
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mütr/S*(Srgöfeungen''  unb  ?(nroeifungen  $um  „irbifcfyen  Vergnügen 
in  ®ott"  unb  ä^nüc^e  Serfe.  216er  auc^  tuenn  fcie  Xitel  e« 
nicfyt  oerfünbeten,  gingen  bis  gegen  baS  (Snbe  be«  18.  3afyr* 
Muntert«  bie  SÖerfe,  toelcfye  bie  9?atur  unb  inSbefonbere  bie 
organifctyen  ^ßrobufte  berfctben  befpract)en,  ^äufig  barauf  aus, 
©cwunberung  unb  Anbetung  beS  <§d)öpfer«  au«3ubrücfen  unb 
anzuregen ,  inbem  fic  atte  Slnerfenntniß  oon  ©efefeen  unb  9io% 
rcenbigfeiten  bou  fid^  entfernt  gelten,  unb  aUcö  Serben  a(« 
momentane  95M(fen«beftimmung  be«  ©cfyöpfer«  auffaßten  unb  bie 
$?eaü[trung  bicfe«  Söitten«  mit  menfcfylicfyer  Arbeit  bergttdjen. 

®o  fefjr  nun  aud)  in  etfn'fci)er  $)infidjt  eine  fotcfye  9tt$tung 
ad?tung$n?ertc)  toar,  fo  fonnte  e«  bocfy  nitfjt  (ange  oerfannt  foer* 
ben,  baß  man  in  njiffenf^aftüc()er  £>iufic$t  fefyt  ging,  menn  man 
fid^  ber  Slnerfennung  ber  sD?ottjn)enbigfeiten,  nfit  benen  bie  9?a= 
tur  nrirft,  entjietjen,  befonber«  aber,  roenn  man  bie  Vorgänge 
in  ber  9iatur  nacfy  bem  9^aagfta6e  menf$(icr)er  Sirbert  abmeffen 
tritt.  <Bo  t)aben  foir  in  bem  erften  Slbfcfynitte  ooflftänbig  na$* 
geroiefen,  toie  fatfd^  e«  war,  in  einer  fefyr  großen  2ln$afyl  ber 
Sfyeite,  fo  3.  Sd.  in  ber  großen  2(uja^  ber  £fyertctyen  eine« 
Organ«  ober  eine«  Organismus,  eine  große  Sirffamfeit  ber 
}?atur  ju  erfennen,  ba  öieünefyr  bie  große  HnjafyC  gleichartiger 
£fyeUe  eine  geringere  <5tufe  ber  Ghtrnncfetuua,  nacfytueift.  Wod) 
auffaflenber  oitfleictyt  a(«  bie  bort  gewägten  23eifpie(e,  ift  bie . 
(Sqeugung  eine«  toeitoerbreiteten  föegen«.  SBenn  man  fid;  jeben 
einzelnen  Kröpfen  burdj  Arbeit  na$  menfctyticfyer  Söeife  gebUbet 
tenft,  fo  toäre  bie  (Summe  biefer  Arbeit  gan$  immen«.  5Da 
aber  ba«  pfytyfifd?e  ®efefc  beftefjet,  baß  ertoärmte  £uft  oie(  mef/r 


»erfolgte  3ief,  eiferen  fonnte.  üttan  wirb  aber  jugefcen,  baß  jefct  bie 
geiftige  ©ebeutung  be«  ©orte«  „3rüecf"  fta)  fo  öoflftänbig  toon  ber  ur* 
fprüug(i(^eup  förderlichen  entfernt  fyai,  baß  man  an  biefe  gar  mdu  me&r 
erinnert  rotrb.  (S«  ift  ba«  ein  SBeifotef,  tvie  fe&r  baö  beutfa)e  $olf  geneigt 
ift,  geiftige  ^Begriffe  pi  entnMcfetn  unb  bejeic^nen.  3u  toielen  8£rac$en 
faffen  ftr$  £ul  unb  £xotd  gor  nic$t  untertreiben. 
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Safferbampf  aufgetcft  enthalten  fann  al«  falte,  fo  braucht  nur 
eine  Portion  falter  Suft  gegen  bampfreid;>ere  wärmere  bewegt  $u 
werben,  ober  umgefehrt  biefe  in  jene,  um  einen  reichlichen  Re* 
gengug  ju  erzeugen.  £)er  $^fiter  fann  (eicht  tiefen  $$erfud> 
machen,  wenn  er  bie  bunftreiche  £uft  eines  ©chwifcbabe«  in  bie 
äugere  falte  Suft  au«ftrömen  lagt:  bie  geuchtigfeit  wirb  al« 
Regen  nteberfallen.  dagegen  würbe  e«  bem  tytfiUx  fehr  fchwer 
fallen  unb  melleich*  unmöglich  fein,  einen  einzelnen  Regentropfen 
ju  erjeugen.  (Sin  Regentropfen  ift  ein  jiemlich  einfache«,  rohe« 
©ebilbe.  Mein  eine  ©chneeflorfe  mit  ihren  fech«  £>auptftrahlen 
unb  mannigfachen  Rebenftrahlen  erfebeint  fo  funftooll,  bag  e« 
oiele  £cit  ^ften  würbe,  mit  menschlicher  Arbeit  ein  gleiche« 
®ebilbe  au«  irgenb  einem  Stoffe  Varjuftellen.  dennoch  er$eu* 
gen  bie  Raturfräfte  folche  ®ebilbe  in  jahllofer  2ftenge  in  un- 
fern Sintern.  3luch  oerwenben  fie  barauf  nur  fehr  wenige  3eit. 
SDaoon  fyate  id?  mich  überzeugen  fönnen,  al«  ich  einmal  bei 
mehr  al«  16°  Äälte  bei  »öllig  beftirntem  Gimmel  bie  groge 
Redoute  befuebte,  welche  eheinal«  im  taiferlichen  Sinterpalat« 
am  1.  Oanuar  gegeben  würbe.  £>er  groge  ©aal,  burch  welchen 
bie  taiferliche  gamitie  einen  ®ang  machte,  um  fich  bem  Jßolfe 
$u  geigen,  war  fo  mit  9ftenfchen  angefüllt,  bag  er  erftidenb 
heig  war.  $)a«  hatte  man  Wcn  oorau«gefehen  unb  be«wegen 
bie  acht  grogen  genfter  be«  ©aale«  oollfommen  au«gchoben. 
Ü)urch  alle  acht  genfteröffnungen  brangen  ©chneeflotfen  herein, 
aber  nur  burch  bie  untere  £alfte.  £>urch  bie  obere  £älfte  ber* 
felben  brang  bagegen  bie  erhifcte,  mit  geuchtigfeit  gefüllte  Suft 
be«  <Saale«  hwau«.  £)iefe  ©chneeflocfen  fonnten  unmöglich 
oom  §immel  fommen,  ber  oollftänbig  fternflar joar ;  fie  mugten 
au«  bem  SBafferbunfte  ftammen,  ber  au«  bem  obem  Zweite 
beffelben  genfter«  in  bie  falte  guft  ftrömte.  Cffenbar  fonnte 
auf  53iltung  ber  Sdmeeflocfen  nur  fehr  wenige  3eit  oerwenbet 
werben,  wäljrenb  fie  au«  bem  oberen,  au«gel;enben  ©trome  in 
ben  nieberen,  eingehenben  herabfanfen.  — 
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Da§  in  ber  p^fifdfren  SBelt  getoiffe  9?aturgefefce  nac$  fceftimm* 
ten  SDfaafcen  »Wen,  tt>urbe  immer  mefyr  nacfygennefen,  wie  benn 
aueb  bie  allgemeine  Slnjielmng  be$  (Stofftieren,  toefetye  ben  Söettbau 
^ufammenfyält  unb  bie  Dftemanb  meljr  ju  leugnen  toagte,  eine  pfyty* 
fifetye  $raft  bon  beftimmbarem  SWaage  ift.  GrttoaS  fpätev  erfannte 
man  bie  ®efefcmäjji gleit  in  aßen  d)emifc^en  Vorgängen,  ba  nicht 
nur  bie  oerfebiebenen  ©toffe  in  genau  beftimmten  Eerfyättniffen 
fia>  oerbinben,  fonbevn  auc$  ein  beftimmteä  9)>aa6  einer  pfytyfifcben 
$raft,  etwa  ber  Särme  ober  ber  Grteftricitä't,  ein  fefyr  be= 
ftimmte«  Cmantum  oon  SBcrbinbung  ober  Trennung  ber  cfyemi* 
fdjen  (demente  Ijcroorbringt.  $Benn  man  fcfyon  ba$  3flaa§ 
einer  Sirffamfeit  bestimmen  fann,  fo  barf  man  nktyt  mefyr  in 
3toeifel  fein,  baj?  fie  mit  9JottjU)enbigfeit  erfotgt,  unb  man  fann 
eben  bej$a(b  bie  SLMrfung  in  ifyrem  ganjen  Umfange  oorau«* 
fagen. 

3(m  (Scbluffe  be$  18.  3afyrfmnbert$  jtoeifette  febon  fein 
unterrichteter  SDfctmt,  ba§  atte  pfytyfifcben  ctyemifdjen  Vorgänge 
genau  beftimmte  ^atuvnot^enbigfeiten  finb,  unb  bie  Scanner, 
n?e(d?e  biefe  Siffenfcbaften  im  Verlaufe  be$  17.  unb  18.  be* 
trieben  Ratten,  toaren  fcf>on  toou  ber  SBcrauSfefcung  ber  3)?efc 
barfeit  biefer  9?otlm>enbigfeitcn  ausgegangen.  —  StnbcrS  n>ar  cS 
mit  ben  orgauifeben  tfrpern.  Obgleich  man  oorauSfefeen,  sunt 
£fyeil  auefy  naebroeifen  fonnte,  ba§  bie  pfytyftfatifctyen  unb  cbemi* 
fdjen  ©efe^e  ber  tebtofen  tftatur  auefy  in  ibnen  fieb  geltenb 
machen,  fo  fcfyienen  bod?  mancherlei  Vorgänge  im  Verlaufe  be« 
Gebens  fid?  ifmen  ju  cntjie^cn  unb  ganj  eigenen  23ebingungcu 
ju  geborgen.  33or  aflen  fingen  blieb  e$  gan$  unoerftänbttcty, 
ttie  jebe«  organifetyc  3nbioibuum  fidj  aufbaut,  bis  eS  bie  ©eftatt 
ber  33orfafyren  erlangt,  unb  toarum  gerabe  bie  formen  oon 
Cvgan&men  hefteten,  bie  n>ir  um  uns  beobachten  fönnen.  9)?an 
glaubte  alfo  toenigftenö  eine  befonberc  5fraft  annehmen  $u  müf- 
fen,  toetdje  in  ben  ovganifcfyen  Körpern  tfyätig  ift  um  atfeS  ba« 
$u  betoirfen,  ivaS  bureb  bie  erfaunten  b^fifatifeben  unb  cbemi= 
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fdben  Srafte  ficb  nicbt  erflären  lie§  —  unt  nannte  tiefe  necb 
hinmtretente  Äraft  „  VebenSfraft £iefer  ?ebcn$fraft  mu§tc 
man  aber  gar  mancherlei  ©efchäfte  ^ufctrciben ;  ftc  feilte  nicht 
nur  jttccfmaBig  tcn  ?eib  ausbauen,  fontern  aucb,  wenn  Stö- 
rungen turch  Verlegungen  cter  ßranfheiten  eingetreten  waren, 
tiefe  ju  Überwinten  ftreben;  fic  foüte  auch  unter  tcn  «Steffen 
tcr  Stufjenwelt  tiejenigen  auswählen,  welche  für  ten  Ausbau 
te$  eigenen  HcrperS  unt  jur  Unterhaltung  te«  Veben«  notb  = 
wentig  fint.  2Ran  legte  alfe  eine  3(rt  Vernunft  in  fic,  tenn 
fic  follte  nach  3">ecfen  ftreben. 

®egen  tiefe  Slnficbt  unt  ihre  ferneren  ßenfequcnjcn  erheb 
fich  nun  eine  antcre,  welche  im  Verlaufe  te«  19.  SahrhuntertS 
immer  mehr  Verbreitung  gefunten  hat.  £ie  £cben«fraft  ift 
nach  tiefer  Anficht  ein  bloße«  $$atttafie*@eHfbe,  erfunten,  um 
unfere  ilnwiffcnheit  $u  oerteefen.  $>cr  ^cbcwSpreccB  ift  ein 
phhfi^lifcb^chcmifcher,  aber  fe  $ufammengefefct,  tajj  wir  ibn 
noch  lange  nicht  überall  in  feine  ^injetheiten  auflöfen  f  ernten; 
er  erfolgt  ganj  nach  ^P^KW^cmifchen  ©efefcen,  alfe  nach 
N}?otfm>entigfeiten.  Von  3ielen  oter  3wccfcn  fann  tabei  ntcf>t  tic 
$ete  fein,  festen  tie  Qrifcrcr  ^inju ;  tie  £clcotegic  at«  £ehrc  oen 
tcn  £kkn  ift  ganj  oerwerflich,  tenn  fie  fann  niebt«  erflären. 

2Sa«  nun  tie  l'ebenöfraft  anlangt,  fe  ift  gar  nicht  ju  leug* 
nen,  tajj  fic  nicht«  antcre«  ift  alö  eine  eerfuchtc  Umhüllung 
ter  Aufgabe,  tic  wir  lefen  meebten.  Setenfatl«  türfen  wir  fic 
nicht  mit  tcn  befannten  »hhWalifchett  unt  chemifchen  Gräften 
gteieb  ftellcn;  tenn  tiefe  ftfnncn  wir  nach  Maafcen  beftimmen, 
wenn  auch  ter  le^tc  @runt,  ta«  eigentliche  SBefen  ter  Älraft, 
Wie  überall,  unoevftäntlich  bleibt.  Gine  $raft,  an  tic  fieb  gar 
fein  attaafj  anlegen  läfjt,  tie  ^iete  ocrfelgt,  ift  ein  ^hantafic 
©ebilte  oter  ein  (5r$cugnii3  tcr  ÜMfür  tc«  SDcnfcnten,  womit 
er  eine  Slufgabe  glaubt  löfen  ju  fennen,  wie  tie  willfürlich  er» 
funtenen  Gräfte  te«  Mittelalter«,  oen  tenen  wir  ®.  6(5  ein 
•Vetfpiel  gegeben  fyaUn. 

t.  SPaer,  JWcten.   II.  13 
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Ohne  ^weifet  ift  auch  ber  Organismus  ein  mecbanifcher 
Apparat,  eine  9)?afchine,  bie  fich  fetbft  aufbaut.  SDer  Lebens* 
proccfe  verläuft  unter  ununterbrochenen  chemifebeu  Vorgängen; 
belegen  fimnte  man  einen  Organismus  aud;  ein  chemifcbeS 
Laboratorium  nennen;  aüein  er  ift  zugleich  auch  bcr  Laborant, 
inbem  er  bie  für  ben  Fortgang  ber  chemifchen  Operationen 
notfytoenbigen  (Stoffe  aus  ber  Slufjenwcft  aufnimmt;  fann  er  ftc 
nicht  haben,  fo  prt  ber  Lebensprocefc  auf.  S>o  fehr  man  aud; 
in  neuerer  3eit  oorgef  dritten  ift  in  ber  (Srfenntmg  ber  einzelnen 
Vorgänge  im  organifchen  LebenSproceffc,  immer  bleibt  etwas 
äurücf,  was  fie  leitet  unb  was  bie  c^cmifc^^^t>fifaltfc^cn  35or= 
gänge  beb, errfc^t,  baS  Leben  fetbft.  23om  LebenSprocej?  fann 
man  übcrbieS  mit  9Jccht  fagen,  bafj  er  immer  auf  einen  fünf= 
tigen  ,3uftanb  gerietet  ift,  benn  immer  ift  baS  Lebenbige  nicht 
nur  in  Umbübung  begriffen,  unb  immer  ftrebt  es  nicht  nur  ben 
©ebarf  an  äußeren  «Stoffen  aus  ber  Stugentoett  in  fich  aufzu- 
nehmen, fonbern  auch  in  fich  bie  Organe  für  biefe  UmbÜbung 
unb  überhaupt  für  bie  fünftigen  «ebürfniffe  auSjubitben.  2Bir 
erinnern  an  baS,  was  wir  früher  oon  ber  ßntwirfetung  ber 
(Schmetterlinge  gefagt  haben,  ba§  immer  bie  gefammte  Orga* 
nifation,  bie  für  ben  fünftigen  3ufJanp  gebraucht  wirb,  in  einem 
früheren  fich  auSbitbet:  hörte  $auwerf$euge,  für  je  §aftfüj$c  unb 
(Spinnorgane  unb  weiter  2ttagen  für  bie  SRaupe;  oorräthiger 
Stoff  als  ftettförper  für  oie  ^uppc;  ^lüget,  lange  pfje,  eine 
Saugröhre  unb  ein  ®efchled>tSapparat  für  ben  Schmetterling.  — 
©anj  ähnlich  jeigt  fich  LebenSprocefe  bei  anberen  OrganiS* 
men,  wenn  auch  ber  JBau  beS  Leibes  unb  bie  einzelnen  £3c* 
bürfniffe  gan$  oerfchieben  finb.  3mmer  ift  ber  LebenSprocefj 
auf  ein  künftiges  gerichtet  unb  beftrebt  baffclbe  ju  erreid;en,  — 
bis  #3ur  2luftöfung.  SDhtjj  man  nicht  anerfennen,  bafj  ber  Lebens* 
procefe  jielftrebig  ift?  (5r  mag  noch  oieleS  anbere  fein,  unb  fo 
wie  bie  Organismen  unter  fid;  fehr  oerfchieben  finb,  fo  müffeu 
es  ja  auch  bie  LebcnSproceffe  fein,  burch  welche  bie  Organismen 
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gebiCbet  werten.  Cffenbar  (jat  jeber  Lebenäpreceg  ein  befon- 
bercS  3iel,  aber  sieiftrebi^  flttb  fie  alle.  Ig*  ift  ein  fefjr  alter 
&U*ft>ru$,  bag  cic  allgemeinfte  <5igcnt^üm(ic^fcit  alfer  orga* 
nifcr)en  törper  bie  ift,  »on  innen  nach  äugen  ju  warfen  unb 
nict)t  burcl)  äugereä  Ajnnjufügen  oergrögert  ju  »erben.  (Sin 
neuerer  2lu$trucf  fagt  noer)  etmaä  beftimmter,  baß  alten  lebenben 
ober  organifd)en  Wörtern  ©etbftbilbuna,  nacr)  eigenem  inneren 
®efefc  (ober  eigener  9ferm)  jufemmt.  £>a  tiefe  «Setbftbitbung 
aber  nicht  glcidmiägig  in  ber  Erreichung  einer  beftimmten  gorm 
beftefyt,  [entern  tie  Crgane  für  ben  fünftigen  (Gebrauch  bor« 
bereitet  unb  bie  Stoffe  immerfort  für  bie  Setbftbilbung  umge* 
änbert  roorben,  fo  fcheint  mir  ber  allgemeinfte  ß^arafter  be$ 
Leben$breceffe$  kie  ,3ielftrebigfeit  jtt  fein.  £aö  &\d  ift  baä 
eigene  Selbft  unb  bie  OJachfommenfchaft;  benn  jebe  einzelne 
Lebensform  fct)eint  an  fict)  für  unbegrenzte  £>auer  eingerichtet, 
obgleich  jebe«  einzelne  3nbtoituum  nott)toentig  in  feinem  (Sinje^ 
(eben  tem  Untergange  entgegen  geht. 

2Bir  muffen  Riebet  etwa«  oenoeilen.  Den  3wf°8en  Ultt) 
^ß^fiotogen  ift  jtoar  tie  ^crfteüung  feljr  geläufig,  tag  in  einem 
lebenten  Sefen  unaufhörliche  Stferänterung  bcfteljt,  ben  Laien 
aber  niebt,  unb  auch  tiefen  möchte  ich  tie  Uebcrjeugung  ertoeefen 
unb  geläufig  machen,  bag  in  einem  lebenben  Sörper  unaufhör* 
liehe  55eräuterung  ift.  £iefe  glauben  nur  JU  leicht,  tag  ein 
<Pferb,  ein  £unb,  oter  auch  eine  "^flanse  nur  in  ten  erfreu 
LebenSmcmenten  fiel;  oeräntert,  fpäter  aber  bleibenb  ift,  toeil 
U)ir  tie  fortgeljentcn  $$eränterungen  nicht  fehen.  ©enn  toir 
und  aber  erinnern,  tag  bei  tem  2)?cnfchen  in  jeter  Secunte, 
oter  bei  auteren  $hicren  in  fürjerer  oter  längerer  3ett  taä 
§er$  fich  iitfammen]ieht  unb  ta«  23lut  hinauäbräugt,  bag  bat 
S3lut  tabei  burd)  bie  Lungen  oter  anbere  9ltljmung$organe,  toie 
bei  ben  ftifchen  bie  Siemen  finb,  getrieben  toirb,  beoor  e«  $ur 
Ernährung  tauglich  ift;  bag  auf  biefem  3ßege  burch  bie  2ltt> 
mungScrgane  ba$  ©litt  $ohlenfäure  ausflögt  unb  au«  ber 
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atmof^ärifc^cn  Suft  dagegen  ben  Sauerftoff  aufnimmt,  rag 
es  baburd;  feine  bunfele  gärbung  in  eine  fycttrotfye  umwanbelt, 
bag,  um  biefe  Umwanblung  gu  bewirten,  bie  £ungenthiere  ihre 
Hungen  3ufammenbrücfen  unb  lieber  auSbehnen,  b.  h-  bag  fie 
atfmten  muffen;  ferner,  bog  jebeS  Zfykx  ton  3eit  }tt>)eit9tat* 
rung  ju  fich  nehmen  mug,  bag  Jricfc  Nahrung  auoo'rberft  oer= 
fleinert  unb  gemifcht  mit  ben  Stüfftflfeitcn  beö  SDhtnbcä  in  ben 
$ftagen  gebraut  wirb,  bag  nun  im  Stfagen  unb  ©arm  eine 
chemifche  Umänberung  mit  ihr  »ergebt,  wobei  ihr  befonbere,  im 
£cibe  bereitete  Säfte,  wie  ber  Sttagenfaft,  bie  ©alle  unb  anbere, 
beigemtfeht  werben,  bis  cnbtich  bie  nahrhaften  Stoffe  ton  ren 
unbrauchbaren  abgerieben  ftnb,  bag  bann  bie  nahrhaften  Stoffe 
»on  befonberen  Saugabern,  bie  man  9)?ild;gefäge  nennt,  auf* 
genommen  unb  bem  Jötute  sugefü^rt  werben,  bag  fie  barauf 
ins  33enenblut  gelangen  unb  biefe«  gemixte  ©tut,  bura?  bat 
4>erj  ber  SUhmung  ausgefegt,  sum  arteriellen,  b.  h-  jum  etnfi^ 
renben  wirb:  fo  wirb  man  fcfyon  geneigt  fein  bie  unaufhorlid?c 
Arbeit  in  einem  febenben  Körper  anjuerfennen.  ^ergegenwär* 
tigt  man  fich  ferner  noch,  bag  jcbcS  Z^xqx  uuauf^crltc^  Stoffe 
auSfcheibet,  f etbft  wenn  eS  feine  neuen  aufgenommen  hat,  thcilS 
burdj  Slthmung  unb  9luSbünftung  (Schweig),  theils  burch  £am 
unb  Sott),  bag  aber  jugteich,  wenn  bie  ??a^rung  nicht  tauge 
gefegt  t?at,  in  alten  Organen  bie  ausgetriebenen  %i}t\[<$cn 
burdj  neue  erfefct  werben,  fo  wirb  man  wohl  an  ununterbrochener 
33cra'nberung  nicht  jweifcln.  SDtcfc  Sßeränberungen  finb  aber 
zugleich  ein  ^roeeg,  ber  bom  elften  SBerben  bis  jura  Xobe 
füt^rt.  T^ev  ledere  ift  aber  im  normalen  3uftanbc  eine  Selbft= 
jerftöruug.  25er  i'ebcttfproceg  ift  ein  ununterbrod;ener  Sortgang 
i>on  biefem  erften  SBcrben  bis  31t  biefer  9luflöfung,  nach  wcld^er 
bie  allgemeinen  chemifchen  unb  phtyfifalifchen  ©efefcc  olme  alte 
Ziehung  jum  tfeben  getteub  werben.  Crin  oöfliger  Stillftanb 
ift  währenb  beS  Gebens  nicht,  w'enigftenS  im  thierifchen  nicht. 
Sclbft  wo  baS  S'cben  nur  fchr  fchwach  fortgeht,  wie  beim  Sin* 


Digitized  by  Google 


  101  

terfd?(af  einiger  Spiere,  f>ört  tiefe  innere  Sfjätigfeit  bec$  nicbt 
ganj  auf.  £er}fctytag  unb  9(tfjmung  erfolgen  in  längeren  3nter^ 
batfen,  unb  Settnwffen,  bie  ba$  £fyier  bor  bem  ©taterf<$tafe 
gefammeft  hatte,  nehmen  ab,  inbem  fie  für  bie  @rlja(tung  be$ 
?ebeu$  terbraucht  »erben.  9Cud$  ba«  lebensfähige  $oge(«<Si, 
»enn  c$  olme  Gimoirfung  ber  ©firme  unoeräubert  febeint,  oer^ 
äntert  fid)  bedj  gan$  (angfam  in  feinem  3nncrn,  unb  »irb  ba* 
burd)  jufefct  unfähig  ent»icfe(t  ju  »erben. 

Sitte  biefe  Sßeräuberungeu  gehen  aber  in  ber  erften  3eit 
be«  Gebens  rafdjer  unb  in  aregerem  9)2aagftabe  bor  fich  als 
fpäter.  £er  »erbenbe  @mbrt;o  beränbert  fich  in  früheren  Rei- 
ten fo,  ba&  auch  feine  äujjere  ®eftalt  »efent(id)  eine  anbere 
»irb,  unb  gehen  »ir  $uriicf  auf  bie  erfte  3eit,  fo  finben  »ir 
ihn  in  einem  gan$  anberen  9(uefehen  als  fpäter.  «Seine  ©c* 
ftalt  »irb  juerft  nicht  bon  ber  gorm  beftimmt,  bie  er  fpäter 
haben  folf,  fonbern  bon  ber  gorm  be«  @ie«,  in  »eifern  er  fid) 
bilbet.  £)en  auffatfenbeu  2$eränberungen,  »eiche  »ir  in  ber 
föaupe,  in  ber  ^ubbe  unb  im  Schmetterling  beutlich  »er  Slugen 
haben,  entfprechen  ähnlirf;e  35eränterungen  bei  anbereu  Spieren, 
bie  aber  unferer  Beobachtung  fid)  entgehen,  »eil  fie  im  £eibe 
ber  9)?utter  ober  in  einer  uuburchfichtigen  Crifchale  bor  fich  gehen. 
Senn  man  alfo  »ie  gen^fmlich  fagt,  bie  f^ri5fc^e  unb  bie 
meiften  Gnfecten  unterlägen  einer  atfetamerpfjofe',  *fe  Ijeljcren 
Siliere,  bie  Sßeget  unb  Säugetiere,  aber  nicht,  fo  ift  biefer 
$ht«brucf  nicht  gan$  richtig.  9D?an  feilte  biefmehr  fagen:  bei 
tiefen  (enteren,  t)i>^er  organifirten  ^^ieren  ift  bie  Sftetamer- 
pfjofe  auf  bie  frü^efte  &e\t  befdjränft,  unb  fann  nur  auf  anatc* 
mifdjem  Sege  beobachtet  »erben,  »eil  beim  $ogel  bie  2)?eta 
mor^ofe  innerhalb  be$  (Sie«  bor  fid>  geht  unb  beim  Säugetier 
im  £eibe  ber  Butter. 

£iefe  Umäuterungen  erfolgen  in  ber  erften  3«t  fo,  bajj 
bie  Stoffe  beä  (Sie«  allmähttg  boibereitct  »erben  jur  9(u$bil- 
bung  ber  Crgane,  unb  man  fann  fagen,  bie  @nt»icfelung  f;at 
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überall  einen  fotdjen  Fortgang,  alä  ob  im  Gi  ein  ben>u&* 
tcr  ttttb  oerftänbigcr  ©aumeifter  fä§c,  toeldjer  titelt  nur 
bie  (Stoffe,  bie  er  oorfinbet,  fonbern  aud>  bie  ,3ufd>üffe,  tie  cr 
crfyäft,  ttug  ju  benufcen  loci§,  um  barauä  ben  Gmbrtyo  31t  bil* 
bcn.  Stamm  foll  id?  alfo  biefen  Orortgang,  nidjt  als  einen  siel* 
ftreMgen  ober  jieünäjjigen,  toenn  man  ba$  Sort  ganj  analog 
bem  Sorte  „jtoecfinäjsig"  bilben  tritt,  bejeidmen?  $)ie  Um* 
änberung  ift  offenbar  auf  ein  £iel  gerietet,  obgleich  ba«  (Ei 
ober  ber  Grmbrtyo  fid(>  be$  £kks  nicfyt  betrugt  ftnb,  ba  beicen 
ba«  öeteugtfein  fetylt.  Sltterbtng«  ift  Hefe  ^ielftrcbigfcit  niebt 
abfofut,  fonbern  ben  SBertjä'ltniffen  angepaßt;  ba«  Gt  M  2ta* 
gc(S  bebarf  nur  ber  Gimoirfung  ber  Sänne  unb  be$  freien 
3utritte8  ber  Suft.  £rier  ift  aber  aud)  bie  gan$e  Sftaffe  bc$ 
23Ubung$ftoffe8  oorrätljig,  treibe  gebraust  toirb,  um  ben  SBoget 
bis  ju  ber  3eit  au^ubtfren,  in  ttelcber  er  fi$  fetbft  SRafynrag 
fucfyen  ober  oon  ber  9)httter  gefüttert  toerben  fann.  ©anj 
anberg  ift  eö  bei  ben  £fn'eren,  toelcbc  längere  &\t  im  Öcibe  ber 
SO^utter  oerioeilen  muffen.  £ner  ift  ber  gortfd&ritt  ber  Gut* 
totefetung  nur  möglidj  unter  fovtgef entern  3uffo§  oon  «Stoffen 
au$  bem  £eibe  ber  Butter.  £>ej$alb  finb  fotcfye  Gier  nur  oen 
bünneu,  permeabel  häuten  umgeben.  GS  ift  alfo  bie  £\eU 
ftrebtgfeit  in  ber  <SetbftbUbung  ni$t  abfohlt,  fonbern  abhängig 
oon  ^erfjältntffen,  h>eld)e  im  $3au  unb  in  ber  Orgauifation  ber 
Butter  liegen.  GS  ift  aber  aud;  mit  bem  foäteren  £eben  beS 
geborenen  £f;iere$  nicfyt  anberS.  £)a$  £eben,  b.  Ij.  bie  fort* 
gefyenbe  innere  Umbiloung,  fann  nur  befteben  unter  paffenben 
äußeren  Söerpltniffen,  b.  I?.  unter  2lufnafyme  v^ffenber  Rainung, 
Sltfmumg  paffenber  8uft>  bei  Saffertfu'ereu  Slufentljatt  im  Saf* 
fer.  £)a$  fortgefefete  £eben  ift  offenbar  ni$t$  anbreS,  als  eine 
fortgelegte  jtelftrebige  Umbiloung  feiner  fetbft,  unb  biefe  Um* 
bilbungSnormen  finb  ben  äußeren  SBerpltniffen  ber  9latur  au* 
gepa&t. 

GS  febeint  mir  angemeffen,  bter  bie  ©rünbe  $u  beleucbten, 
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welche  £ange  an  ber  angefügten  Stelle  *)  borbringt.  (5r  »er* 
wirft  bie  -Ideologie  ganj,  wenigftenS  bie  antfjropomorohe.  Slber 
gerate  feine  Geologie  ift  fo  antl>ropomor»lj  wie  möglicb,  inbem 
er  burctyauS  bie  ^orftellung  »on  menfd)lichcr  Arbeit  in  bie  ^cr= 
gange  ber  s)tatur  Bringt.  Söeil  fo  »icl  33lumenftaub  unb  fo 
»iel  (Süermatojoen  ob.ne  Söirfung  »erloren  geb.cn  unb  fo  »ieleS 
organifc^e  2eben  jerftert  wirb,  be»or  es  $ur  »ollen  drntwtcfefung 
fommt,  fann  er  feine  ,3wccfmä§igfeit  erfennen.  £>a$  ift  atfo  ge* 
rabe  bie  menfchlicbe  Arbeit,  wie  wir  früher  erwähnt  haben,  ,$um 
lltfaagftabe  ber  9?aturwirffamfeiten  genommen,  unb  überfeinen, 
bap  bie  $öirffamfeiten  ber  9?atur  »on  allgemeinen  Gräften  unb 
2>erb,ältniffen  abhängen,  beren  (Srfolg  eben  burch  bie  2111gemein= 
heit  gefiebert  ift.  SBenn  burch  bie  Xrocfenheit  feibenb  geworbene 
^flanjen  burch  einen  föegen  crciuicft  toerben,  bürfen  wir  e$  niebt 
alä  überflüffig  unb  »erfchwenberifch  betrauten,  wenn  berfelbe 
Wegen  auch  auf  troefene  Söege,  auf  »erglaften  geft  ober  Sßaffer* 
fläzen  fällt.  Der  Wegen  ift  Crrfelg  allgemeiner  ^othwenbig- 
feiten  in  bcr  Statut  unfercä  Planeten,  unb  man  barf  nicht 
glauben,  ba§  c$  regnet  um  einige  <ßflan$cn  ju  erquirfen,  fonbern 
umgefehrt,  bafc  bie  Wanjen  unb  Ztym  nach  biefen  Verhält* 
niffen  organifirt  finb,  meiere  einen  unaufhörlichen  Kreislauf  beS 
SöafferS  unb  ber  tfuft  bebingen.  liefen  9?atur^othwcnbigs 
feiten  gemäß  finb  bie  SebenSproccffe  eingerichtet.  2öa$  bie  Un* 
terbrecfmng  »ieler  £eben$proceffe  anlangt,  fo  tjabe  ich  f<h°n  in 
einer  früheren  9tebc  umftänblich  befproeben,  ■  bag  bie  ^atjl 
werbenben  3nbi»ibuen  fo  groß  ift,  ba§  ihnen  föaum  unb  $lafy 
rung  fehlen  würbe,  wenn  fie  alle  »eilig  auswürfen,  unb  bafs 
e$  eine  ^c^cre  Anficht  »on  ber  s3Jatur  ift,  angelernten,  bajj 
ber  ^ab,rungöftoff  felbft  eine  3C^  fflnfl  Cebenä  fid)  freut. 
<£$  ift  übrigen«  eine  fefyr  fatfehe  SBorftellung,  wenn  man  glaubt, 
bafj  ein  £b,ier,  welche«  einem  anberen  jur  s3kb,rung  bient,  ba= 


*)  fange,  ©efc$i<$te  be«  ÜKatenaltSmu«  ((Srtfe  Auflage)  (25.  402-404. 
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bei  fefyr  gequält  nmrbe.  £er  Stob  burdj  ein  Sttaubtln'er  iff  für* 
jev  unb  befftatb  weniger  qualooll  att  ber  natürliche. 

2Bir  fjaben  bi«  jefct  befonber«  Spiere  im  Sluge  gehabt. 
2>ie  ©erfyältniffe  finb  für  bie  gntnricfelung  ber  ^flanjen  ganj 
ät^ntic^e,  nur  ba§  bei  biefen  bie  einjelnen  £fjeife  meljr  neben 
einanber  Hegen  unb  nadt)  außen,  bei  ben  Spieren  aber  meljr  in 
einanber.  £>ie  $f(anje  ift  ein  Crgam«mu$,  ber  mit  einem 
Steife,  ber  Surjel  nämlicf?,  in  bie  (Srbe  fiefc  fenft  unb  bort 
ficf>  oerjtoetgt,  um  fteudjtigfett  al«  ^rungSftoff  aufsaugen, 
mit  bem  anberen  £fyeile  nadj  Suft  unb  Sidjt  ftrebt.  üDer  über* 
trbifcfye  £ljeü  ift  bei  ben  meiften  s$flan$en  in  Slbfäfce  geteilt, 
toorau«  fid)  fettlicfy  Blätter  enttoicfeln,  unb  toelcfye  burefy  2lb= 
fdmitte  (Snternobien)  be«  Stengel«  mit  ben  oberen  unb  unteren 
Slbtfjeiluugen  oerbunben  finb.  $)ie  ©turnen  unb  ©efrucfytimg«* 
organe  finb  nid?t«  anbre«,  al«  bie  testen  (Snttotcfelungen  oon 
©latttreifen.  Sie  bitben  fieb  erft  nad?  längerem  (Sinflufc  be« 
£id>te«,  ber  Sänne  unb  ber  s)iafjrung  au«  bem  ©oben,  au«  ben 
oon  unten  aufgefogenen  Säften.  3m  Samenfom  bilbet  ftety 
aber  fcfyon  ba«  erfte  föubiment  ber  ^ftanje,  oljne  unmittelbare 
ßintoirfung  be«  Cidjte«  unb  ofme  fortgefyenbe  9iafyrung  au«  bem 
©oben.  @«  %at  nun  biefe«  ^ffanjenrubiment  ein  2öür$el#en 
nur  in  $orm  einer  oorfpringenben  Soifce;  barüber  ift  ein  fnör* 
$en,  au«  bem  bei  ben  meiften  Wanden  stoei,  bei  anberen  ein 
©lättdjen  jur  Seite  Ijeroorragen.  2tu$  ber  obere  Xfyil  ber 
^ftanje  ift  in  einfacher  $orm  angelegt.  Äommt  nun  ba«  Sa* 
menforn  in  ben  feuchten  ©oben,  fo  oerlängert  fid;  ba«  SürjeU 
d>en  unb  bringt  tiefer  in  benfelben  ein.  £)ie  Samenblättern 
warfen  au«  bem  ©oben  fyeroor,  werben  grün,  unb  finb  bie 
erften  ©lätter  ber  ioerbenben  ^ßflanje.  £)er  früher  faunt 
angelegte  Stengel  oerlängert  fiefy  unb  tfyeilt  ftdj  in  mehrere  burdj 
knoten  untergebene  Sibtbetlungen,  bi«  julefct  ©lume  unb 
ftruebt  barau«  toirb.  (S«  bilbet  fieb  atfo  fcfyon  im  Samenforn 
ba«  neue  ^flänjcfyen  bi«  jur  ©efäljigung  für  bie  fpätcre  ünU 
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foicfclung  au«.  Ullerting«  ift  in  bcm  gan$  unreifen  ©amen* 
forne  jutoörbcrft  ein  3uftanb,  in  Welchem  feine  ©pur  oon  bem 
fünftigen  *ßflän$chcn  51t  erfennen  ift.  Allein  bag  au«  tiefem 
tuenden ,  ungeformten  Inhalte,  trenn  er  befruchtet  ift,  fiflh  unter 
günftigen  ^er^ltniffen  ein  ^ßflänjchen  bilbet,  treibe«  fähig  ift 
in  weitem  ©oben  51t  tracbfen  unb  fich  3U  bergregem,  ba« 
nenne  ich  ^ielftrebigfeit,  treibe  au«  ben  Umänberungen  fyerfcor* 
geht,  bie  burch  materiefle  ^otfrtoeubigfeitcn  erjeugt  werben.  T^ie 
^flanje  gelangt  aber  niemal«  ju  einem  <Selbftbewugtfein.  Sie 
ift  nur  ein  organifcf;cr  ^reeeg  für  bie  <Selbftbilbung,  ohne  @m* 
pfinbung  unb  SBillen. 

2(ugenfcf>einüc6er  wirb  aber  ba«,  wa«  wir  aeigen  meßten, 
wenn  wir  einen  fyßfyeren  £rgani«mu«  betrachten,  Pehmen  wir 
bie  (Sutwicfelung  eine«  £ühnereie«.  2Bir  finben  in  bemfelben 
innerhalb  einer  porflfen  «Schale  eine  ^Quantität  Criweig,  in  biefem 
eine  anfehnttche  ÜDotterfuget  unb  auf  berfelben  ein  fleine«, 
weige«  ^lättchen,  ba«  man  ben  Hahnentritt  ju  nennen  pflegt, 
ba«  aber  ber  eigentliche  $eim  ift  unb  früher  ein  fleine«  ©lä'«* 
chen,  $eimblä«chen  genannt,  enthielt.  Söirb  nun  ba«  ßi  er* 
wärmt,  fo  befmt  fich  biefe  platte  au«,  roirb  balb  in  ber  3J?itte 
etwa«  biefer,  unb  in  biefem  bieferen  Steile  fielet  man  oon  bei* 
ben  (Seiten  fleine  gfeefen,  rr>cfc^e  jufammen  bie  Ofeifje  ber 
SKMrbel  bilben.  3ub5rberft  ift  ber  $obf  nicht  beutlich  oen  ben 
übrigen  ©irbeln  gefchieben ;  fc^r  balb  aber  frümmt  er  fich  unb 
fnieft  fich  gteiebfam  jufammen,  wobei  er  breiter  unb  ^ö^cr  wirb. 
(Schon  früher  al«  bie  Sßtrbel  fchon  gan$  beutlich  geworben 
waren,  Ratten  fich  Ju  oeiben  «Seiten  jwei  galten  erhoben,  bie 
etwa«  fpäter  in  ber  Mittellinie  unter  einanber  oerwaebfen  unb 
alfo  eine  ftöhrc  bilben.  £ie  innere  SBanb  biefer  ftöhre  löft 
fich  aümä'hlig  ab  oon  ber  äugeren  unb  bemäntelt  fich  *m 
&um  £irn,  im  föumpfe  $um  föücfenmarf.  SDatnit  ift  ba«  noth* 
wenbigfte  Organ  für  bie  fernere  Crntwicfelung  unb  für  ba«  ganje 
Öeben  gegeben,   $>ie  ganje  @ntwicfelung  oerjeichnen  3U  wollen, 
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wäre  #er  böötg  überffüffig.  Vorauf  e«  un«  anfommt,  ift  ju 
erfennen,  loie  au«  einem  ganj  gleicbntägigen  ©ebitbe,  tvte  ber 
$eim  ift,  aüntä^ttg  eine  große  9flanriigfa(tigfeit  ber  £fyeite  toirb, 
unb  ättfar  naefy  einem  inneren  ©efefe,  toelcfye«  fein  anbere«  ift 
a(«  ba«,  alle  £f)cife  für  bie  3ufunft  borjuberciten.  £>er  $oof 
tfyeUt  fi$  in  mehrere  SMafen,  bie  aber  unter  fid)  im  3ufam= 
menbang  bleiben.  5lud  einer  bie[er  Olafen  brängt  fiefy  na$ 
jeber  (Seite  eine  9(u«ftüfyung  fyeroor  gegen  tie  äußere  Ober* 
ftädje  be«  ßopfc«,  unb  eine  (Stnftüfyung  bon  außen  fommt  ifyr 
entgegen.  SDiefe  Vorgänge  finb  bie  erften  Anlagen  ber  klugen, 
bie  febon  am  Grnbe  be«  jtoeiten  £age«  fc^v  beutüd;  ftnb,  aber 
immerfort  ftcfy  toeiter  au«bUben,  bi«  junt  5ht8f$tübfen.  Wlan 
fjat  befonber«  in  biefer  9(u«bi(bung  be«  2Iuge«  ben  ©etoei«  er* 
fannt,  baß  bie  Umbtfbungen  stt$t  nur  für  ba«  jufünftige  tfeben 
oerbereitenb  ftnb,  fonbern  au$  naefy  einem  inneren  ©efefce  ftcb 
bilben;  benn  in  böttiger  f^infterntß,  alfo  fieser  ofyne  (Sinnrirfung 
be«  Siebte«,  btfbet  ftcfy  ba«  Crgan,  locfcbe«  Sicfyt  empfinben  fott. 
iöei  ber  Chtttuicfelung  ber  <pftanjc  au«  bem  Crmbrtyo  be«  Samen* 
ferne«  ift  es  etwa«  anber«,  benn  bie  äußeren  5tgentien  febetnen 
mcfyr  unmittelbar  bie  ßnnoiefetung  ^erborjurufen.  ^Daß  Sur* 
selben  bertä'ngcrt  fitb,  inbem  cS  geucfytigfeit  au«  bem  ©oben 
auffaugt,  unb  ber  Stengel  toäcfyft  in  bie  Jpöfye,  n>ei(  unter  bem 
Crinffaß  bon  £icfyt  unb  2Bärme  bie  (eidjteren  Stoffe  in  Um  ein* 
bringen.  £5aß  bie  größere  unb  geringere  Schere  auf  bie  Huf* 
rietytung  ber  einen  großen  ©nfluß  fjat,  fd&einen  fünft* 

liebe  $krfu$c  ju  ertoeifen.  3e  b«tyer  aber  ein  Organismus 
ausgebildet  ift,  befto  mefyr  ift  feine  Ghttioicfetung  ben  äußeren 
(Sinftüffen  entjogen.  ÜDaS  iBogctct  enthält  atfe  nötigen  Stoffe 
in  nötiger  Cuantität  in  fiefy,  unb  bebarf  nur  ber  Söärmc  unb 
be«  3utritte«  ber  £uft,  um  bie  fefjr  mannigfache  Drganifation 
be«  Stfogete  aufzubauen.  £aß  ba«  Sluge  fo  fetyr  früb  feine 
2lusbi(bung  beginnt,  fc^cint  bamit  äufammenjufyängen,  baß  bier 
fefyr  mannigfacbe  Vorgänge  nötfyig  finb,  beoor  eS  ju  feiner  fünf* 
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tigcn  Verrichtung  fähig  tüirb.  @o  mu§  ber  ^ugatfef  t>on  innen 
mit  einem  fehtoarjen.  Stoffe  überwogen  »erben,  ber  in  ber 
übrigen  Drganifation  beß  Vogelembrijo  fief;  gar  nicht  torfinbet 
unb  im  3(uge  nur  langfam  fich  außbiftet.  Sir  bürfen  atfo 
glauben,  bafe  für  bie  jeitraubenbe  3ubereitung  Hefe«  ©toffeß 
baß  $lugc  fo  frühzeitig  angelegt  toirb. 

£>ie  übrigen  Ztylit  beß  ftobfeß,  5.  23.  ber  (Schnabel,  »erben 
toiel  fpäter  beuttid;  alß  baß  Sluge.  Von  ber  Sirbetfäule  »ächft 
nun  bie  (Seitemoanb  beß  tfeibeß  immer  mehr  gegen  ben  ©auch, 
wobei  Anfang  unb  ßnbe  beß  £armcß  bon  ber  £>otterfugel 
gleichfam  abgefchnürt  »erben,  bie  93?itte  beß  Darmes  aber  längere 
3eit  offen  bleibt,  »ie  eine  £)albrinnc,  unb  gut  ©eitc  in  ben 
2>otterfacf  übergebt.  £er  Dotter  »irb  fort»ährenb  aufgelöst, 
unb  biefe  giüffigfeit  bringt  alß  ^ia^rung  in  ben  £arm.  3lucf> 
baß  <5tn>etg  tt>irb  aufgefogen  unb  ift  bor  bem  Stußfviechen  fcer* 
braucht,  wogegen  ber  immer  Heiner  »erbenbe  ÜDotterfacf  $ulefct 
noc^  in  bie  öaudbh^e  beß  Vogelß  aufgenommen  »irb  unb  Unt 
noch  einige  &e\t  nach  bem  2lußfried)en  ernährt.  —  iNachbcm  bie 
23ilbung  ber  (£eiten»anb  beß  tfeibeß  jiemtich  borgefd;ritten  ift, 
erheben  fid>  auf  bem  SRumpftheile  biefer  @eiten»anb  auf  jeber 
<Seite  ein  ^?aar  £öcfer,  bie  erften  föubimente  ber  Extremitäten. 
jDaß  borbere  fcon  biefen  Crjtremitätenpaarcn  »ächft  langsamer 
unb  bleibt  baher  Heiner  unb  »irb  $u  Mügeln;  baß  tynttxt 
$aar  aber  »ächft  ftärfer  unb  bilbet  fich  auß  ju  ftüfecn.  (iß  ift 
alfo  ber  Gharafter  beß  Vogetß  fchon  bollftänbig  gegeben,  obgleich 
Stügel  unb  pge  noch  lange  biet  ju  fdnoach  finb,  um  ihre  Ver* 
richtungen  außsuüben.  diejenigen  Üfaturforfcher  nun,  tv>etd)c  bie 
3ietftrebigfeit  nicht  anerf ernten  »ollen,  pflegen  ju  fagen:  ftlügel 
unb  B*ü§e  bilben  fich  bWM  etoa  fluß,  bamit  ein  Vogel  barauß 
»erben  fimne;  fonbem  rociC  ber  Vogel  ftlügel  unb  güfce  be* 
fommen  hat,  ift  er  befähigt,  wenn  beibe  außgebilbet  finb,  mit 
ben  ftlügcln  ju  fliegen  unb  auf  ben  gügen  einherjugehen.  3n* 
beffen,  biefe  ftü&e  finb  gan$  anberß  an  ben  föumpf  befeftigt 
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a(«  bie  ber  SMerfnger.  @S  ift  nämüd)  ba$  Darmbein,  in 
welche«  ber  Dberfcfycnfef  emgctenft  ift,  fefjr  fang  ausgesogen  unb 
mit  einer  gro§en  9(n$af)(  oon'  Sirbefn  oertoac^fen.  £>a«  fjat 
bie  ftofge,  ba§  ein  anfefyuticfycr  £fyei(  be$  SKumpfeS  ein  fefteö 
®an}e$  ofyne  gtoifcbengefenfe  bifbet,  unb  ba§  eben  belegen  bev 
größte  Zfeit  bes  OtumpfeS  unmittelbar  oon  bem  Cberfcfyenfet 
getragen  »erben  fann,  befonber«  toenn  ber  Stampf  etwa«  auf* 
reebt  gehalten  toirb.  33ei  feinem  SBierfüjjer  fyaben  bie  Unteren 
Extremitäten  eine  fotdje  auSgebcfjnte  3(n§eftung.  £er  gtögel 
erhält  erft  t>iet  fpäter  feine  23efäfyigung  $um  güegen.  Seine 
9(u$befmuug  ift  fefyr  gering;  aber  inbem  fange  nad)  bem  WuS* 
frieden  bie  Sdjttntngfebern  au«  ifnn  Ijeroorioacbfcn,  bie  an* 
fän£ttd>  mit  einer  blutigen  Sd;(eimmaffe  gefüllt  finb,  jutefct 
aber  fyoftf  »erben,  ttffllt  er  eine  groge  Cberf(ä$e  aus  fet)v 
teiebten  Stoffen  gebitbet,  unb  nun  erft  ift  er  fäfjig,  bur$  Schagen 
gegen  bie  ?uft  ben  Ceib  ju  Ijeben.  2Bie  fefyr  aber  bie  oerfcfyie* 
benen  Enüoicfetungen  mit  einanber  in  Harmonie  ftefyen,  (ä§t 
fid;  barauS  erfennen,  ba§  bie  £unge  $»ar  Anfang«  roie  bei  ben 
Säugetieren  au«  bem  Sctyhmbe  beroor»äd)ft,  bann  batb  mit 
ber  oberen  Seite  an  bie  SÖirbelfäufc  fiel)  antjeftet,  oon  ber  an* 
beten  Seite  aber  eine  UNenge  23er(ängerungen  fyeroortoacfyfen 
tagt,  bie  tfyettS  in  tie  £Öfjfe  beS  DfumpfcS  fid;  oerbreiten,  tljetfs 
in  baS  innere  ber  meiften  ßnodjen,  bie  ftatt  beS  9ttarfeS  ba* 
bur$  tfuftfäcfe  ermatten.  3llfc*9e  tiefer  Einrichtung  »irb  eine 
Spenge  ertoärmter  £uft  bureb  baS  innere  beS  Tegels  oerbreitet 
unb  bamit  feine  gtugbefäfu'gung  erfyöljr.  * 

2(ber  feljren  toir  jurücf  $um  £riiljntf>en  im  Gri  oor  bem 
2ütSfried;en.  3(uf  ber  Sd;nabetfpi£e  beS  fünftigen  SGöcftbürgerS 
l)at  fi$  ein  fcfyr  fjarter  Körper  gebitbet,  ber  beim  §üfjnd;cn  in 
3»ei  febarfe  Spieen  ausläuft.  Senn  nun  baS  $ücfytein  aue= 
gebitbet  ift  unb  naeft  Befreiung  ftrebenb  ben  gefrümmten  £ats 
ju  ftrerfen  fncfyt,  rifct  eS  mit  biefen  garten  Spieen  bie  Sd;a(e, 
bie,  einmal  geriet,  bem  £rutfe  beS  fopfeS  (eiebt  nadjgiebt,  jer= 
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bricbt  unb  bem  Äüchlein  ben  ?tu$gang  geftattct.  Eine  fo(rf?c 
harte  ©pifce  ift  eon  feinem  Säugetiere  befannt,  an  bereit  Giern 
auch  bie  harte  Schale  fehlt.  Söarum  fett  ich  nun  nicht  fügen, 
baß  tiefer  ^öefer  ba$  £ki  hat,  ba$  3erbrechen  Schale  ju 
erteiltem ?  SDkn  fann  freilich  fagen:  weil  bie  fyarte  Bptyc  ba 
ift,  erleichtert  fie  ba$  Aufbrechen  ber  harten  Schale  ben  innen. 
9)Jan  muß  aber  auch  jugeben,  baß  fie  ba  ift,  weil  ofme  fie  ba$ 
21ufbrcd>en  ber  (Schale  Schwierigfeiten  bietet.  S3a(b  *tad)  ber 
©eburt  fällt  btefer  harte  Sluffafe  ab;  er  ift  jefet  unnötig  ge= 
korben. 

©(Jon  im  unbebrüteten  Ei  ift  eine  Einrid>tung,  welche  be* 
wirft,  baß  ber  ßeim  immer  nach  eben  fich  fchrt,  Wie  man  ba$ 
Ei  auch  rollen  mag.  Surd?  biefe  Einrichtung  wirb  bewirft,  baß 
ber  fteim  unb  bamit  ber  werbenbe  Embryo  beut  Selbe  ber 
brütenben  $>entie  jugefehrt  ift,  beren  Sßärmc  alfo  unmittelbar 
empfängt.  Siefe  Einrichtung  ift  befonberä  wichtig  für  folche 
©er,  bie  in  fefyr  fchled>t  gebaute  Hefter,  ober,  wie  bei  bieten 
Stranbbögcln,  unmittelbar  auf  ben  ftelä  gelegt  werben.  Sen 
£ycl^  fann  bie  brütenbe  £>enne  nicht  eellftäntig  erwärmen,  wcfyl 
aber  ben  ihrem  befieberten  £eibe  jugefehrten  fleim.  ©oburej 
ift  nun  biefe  Einrichtung  bewirft?  Surd?  eine  fefyr  einfacbe 
med;anifcbc  Vorrichtung.  Ccffnef  man  ein  £ühnerei  eorfiebtig, 
fo  fief;t  man,  baß  eon  beut  Setter  aus  fowefyl  nad;  bem 
ftumefen  als  nach  bem  feigen  Enbc  bc8  Eie$  eine  gcbrefyte,  . 
febnurfermige  Verlängerung  geht;  ba$  Eiweiß,  welches  un* 
mittelbar  ben  Sotter  unb  biefe  Schnüre,  bie  man  £agclfdnuire 
nennt  ($ig.  1  a,  b),  umgiebt,  ift  feftcr  unb  jäher  als  ba«  übrige. 
SaS  äußerftc  Eiweiß,  baS  ber  Schale  junächft  liegt,  ift  bagegen 
flüffig.  Sie  £agelfdmüre  haben  ben  Sotter  fo  gefaßt,  baß  auf 
ber  einen  (Seite  ein  größerer  une  fchwererer  ÜH;cil  bcS  Dotter« 
liegt  al$  auf  ber  auberen,  auf  welcher  ber  Heim  aufliegt.  Sie 
ftolge  baeon  ift,  baß  beim  SBcnten  beS  EicS  ber  febwerere  Zty'ti 
bcS  Setters  immer  nach  unten  finft,  ber  leichtere,  unb  mit  ibm 
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atfo  ber  $eim,  nad)  oben  fteigt.  Sic  ift  nun  aber  btefe  merf* 
loitrbige,  man  möchte  jagen  foifcfinbige  Einrichtung  bewirft? 
Durcf;  fefyr  einfache  Littel.  Der  Dotter  nnrb  in  feinem  ganzen 
Umfange  im  Qrierftocfe  au«gebitbet  unb  nrirb  bann  oom  Griteiter 
aufgenommen,  ber  aus  einem  getounbenen  $anat  befte^t  unb 
bie  Dotterfuget  mit  Grhoeij?  umgiebt,  toäfjrenb  er  fie  brefyenb 
fortfdjiebt.  Der  (Siteiter  nrirft  unmittelbar  auf  bie  (5in>eij$ütfe 
unb  brefyt  fie  gteidjfam  um  ben  Dotter  heiter  fort.  Da«  (St* 
toeijj  übcqietyt  fiefy  aber,  toenn  e«  einen  anberen  «Stoff  berührt, 
befonber«  »enn  biefer  «Stoff  gett  enthalt,  mit  einer  bünnen 


e^iebt  in  gorm  eine«  ^ä'utdjfenS.  ßin  fotdje«  $>äutc^en  bittet 
fid?  nun  audj  ba,  too  baö  (Sitoeijj  ben  Dotter  berührt,  ber  fefjr 
tief  ftettftoffe  enthält.  3nbem  nun  baö  toerbenbe  @i  fortgebrefjt 
nnrb,  tt>irb  biefeS  innere  §äutcfyen  be$  (5itoet§c$  oerbrcfyt  unb 
bitbet  bie  £agetfctynüre.  Diefe  befteljen  nicfyt  nrirflidj  au«  einer 
Sdjnur  ober  Schnüren,  fonbern  au«  einer  ocrbrefjten  Jpaut,  toie 
man  in  ber  SWalje  ber  Dotterfuget  beuttid)  fefyen  fann,  xoo  biefe 
fctyetnbaren  Schnüre  auf  jeber  Seite  in  einen  bünntoanbigen, 
gegen  ben  Dotter  gerichteten  Strikter  fi$  enbigen.  (gig.  1  c,  c) 
Die  erften  Vorgänge  im  §üb.nerei  finb  oon  uns  ntdjt  er* 
toä'tmt,  weit  fie  fdjtoer  erfennbar  finb.  üftan  fann  fie  aber  in 
einem  anberen,  fefyr  geiuöfjnttctyen  (5i  f$on  mit  unbewaffnetem 
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2tuge  erfennen,  nä'mtich  im  @i  bc$  gtüfc^c*.  2öenn  man  ein 
fofeheä  @i  batb  nach  ber  Befruchtung  genau  betrachtet,  toirb 
man  öinfehnitte  finben,  feie  juerft  baä  Cri  in  jtoci  gteiebe  X^eite^ 
£atbfugetn,  feilen,  bann  einen  anbeten  (Sinfdmitt,  ber  lieber 
bie  JpatbfUflefa  theitt  unb  atfo  mit  bem  erften  ein  $reu$  bittet; 
barauf  theitt  fid)  jeber  ber  fo  geworbenen  Ouabranten,  cä 
bitten  fid)  alfo  aebt  Ivette.  3ebc$  bebtet  theitt  fid;  toieber, 
unb  fo  ge^t  eä  fort,  bis  ber  Xfyiie  fo  Diele  toerben,  ba§  man 
fie  nicfit  mehr  jähleu  unb  oon  cinanber  uuterfcheiben  fanu.  £>a£ 


(Si,  ba$  beim  gortfebritt  ber  ^^eitun^  ba$  Stofefclt  einer  üttaut* 
beere  hatte,  ttrirb  nun  bei  weiterem  fortgehen  ber  Xheitung 
toieber  ganj  gtatt,  unb  bann  erheben  ftd?  nach  einiger  3cit 
jtoei  Söüffte,  bie  gegen  einanber  rücfen,  mit  einanter  oer* 
toachfen  unb  au«  ihren  inneren  S&a'nben  baö  Otürfenmarf  unb 
£irn  bitten.  3m  2(((gemcinen  ift  jefct  ber  gortgang  tote  beim 
5$oge(;  nur  ift  ba$  $opfenbe  nicht  fo  ftarf  umgebogen  unb  in 
fieb  gefnitft.  $Öa$  aber  biefe  primitiven  Xhcitungen  antangt, 
fo  finb  fie  tooht  jiemtich  attgemein  im  2:^ierreict>e.  3m  $>ogetci 
Seigen  fie  fich  abtfr  nur  im  $eime.  Grs  gitt  nämlich  bie  9?eget, 
baß  tro  ber  Herrath  oon  Dotter,  at$  erftem  92ahrung$ftoff,  ein 
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groger  ift  im  23ert?ältm§  jum  feinte,  biefe  Rettung  nur  auf 
ben  $eim  fi$  erftrecft,  too  bie  Quantität  be«  SDotterS  geringer 
ift,  au<$  biefer  fi$  tljeitt.  Sßorin  ba$  Sefen  ber  Teilung 
beftetyt,  glaube  i<$  am  beutlid&ften  im  &  be$  ©eeigel«  erfanut 
ju  fyaben.  SDiefeS  Qi  ift  Kein  unb  faft  burdjficbtig.  3n  ber 
üftitte  fieljt  man  einen  fyetfen  $ern,  ber  au$  in  anberen  (Siern, 
toenigftenS  in  ber  früfyeften  3eit  beftefyt,  ba$  Äeimbläädjcn. 
(gig.  2  b,  1.)   £)iefc$  tfatft  fid?  $uerft,  inbem  e«  fid>  in  einer 


gig.  2  b. 


Stiftung  oertängert,  bann  in  ber  9ttitte  einfe^nürt  (gig.  2  b,  2) 
unb  $u(cfct  gan$  tfyeitt.  darauf  fahren  bie  beiben  neuen  ©lassen 
raf$  auSeinanber,  unb  jebe«  fammelt  um  fl$  bie  f)älfte  be$ 
Dotter«  (gig.  2  b,  3.)  ftun  tfjeilt  fidj  gang  auf  biefelbe  Söeife 
ein  jebe«  ber  beiben  inneren  SÖIäSctyen  mieber  in  sroei,  unb  bie 
SDottermaffe  toirb  nun  in  tner  Waffen  gefammeft  (gig.  2b,  4  u.  5.) 
@o  gefyt  c$  fort,  bis  gu  acfyt  unb  feefoetm  Streiten,  toobei  baä 
Keine  Qji  unter  bem  Httifroffope  ganj  bie  gorm  einer  Üttaut* 
beere  erhalt.  &ie  Leitung  gefjt  aber  audj*  fyier  noc$  tociter, 
bis  jur  Unfenntarfrfett. 
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@efjr  fenntüd^  ift  biefelbe  Rettung  aud?  in  bcm  fefyr  Keinen 
Ort  ber  «Saugetln'cre.  £)afj  auc$  bei  anberen  Stern  bie  Rettung 
»om  ßeimblä«$en  au«geH  fyat  nietyt  Überott  naetygewiefen  »erben 
fflnnen.  Vielmehr  wirb  ba«  $eimblä«c$en  toor  ber  Teilung 
unftcfytbar.  £5o$  ift  bie  wefentlicfye  Uebereinftimmung  !aum  ju 
bezweifeln,  wenn  auety  bebeutenbe  2flobificattonen  fcorfommen 
mögen.  Vielleicbt  ift  e«  nur  ba«  (Stofftiere  be«  $eimbtä«c$en«, ' 
ba*  f icf>  fo  fcertljeilt.  Sebenfall«  fc&eint  in  biefer  fortgefefeten 
Rettung  eine  Vorbereitung  be«  Stoffe«  jum  gemeinf^aftüc^en 
Aufbau  be«  Snbtoibuum«  ju  liegen.  3$  fyabe  früher  bewerft, 
ba§  bie  2lu«bilbung  fo  cor  ftc$  geljt,  al«  ob  ein  bewußt  fc$ei* 
nenber  Söaumeifter  fie  leitete.  3n  biefen  erften  Momenten  fiefyt 
man  fogar,  ba§  er  ben  SSauftoff  oorbereitet,  be&or  noefy  bie  Sin* 
läge  be«  3nbi»ibuum«,  gleic^fam  ba«  ftunbament  be«  3?auc«, 
gefefaffen  ift.*) 

(Sefyr  DerWieben  ift  in  ben  (Siern  ber  begebenen  Üfn'er* 
Haffen  bie  ^Quantität  be«  Dotter«,  be«  öilbung«ftoffe«  für  bie 
erfte  ßntwicfelung,  unb  ebenfo  bie  Umhüllung  be«  (5ie«;  unb 
-  beibe  ftetjen  wieber  im  Verfyältnifc  3U  ber  2lrt,  wie  bie  Gmt* 
wicfelung  cor  ftcfy  geljen  foll.  £>a«  Cri  be«  Vogel«  bebarf  nur 
ber  Sßärme  unb  be«  Zutritte«  ber  £uft,  um  fiefy  $u  entwicfeln. 
<5«  enthält  batjer  eine  große  Spenge  $)otter  unb  Griweijj,  ba« 
allmäfjlig  aufgefogen  wirb,  fobajj  ba«  Äücblein  fcotlftänbig  au« 
biefen  ©toffen  gebilbet  werben  !ann.  (5«  ift  aber  umgeben  toon 
einer  garten  Schale,  um  burety  ben  Drucf  be«  mütterlichen 
Körper«  niebt  $u  leiben.  £)ie  ©ctyale  lägt  nur  etwa«  fteucfytigfeit 
au«bünften  unb  ßuft  eintreten,  bie  am  ftumpfen  Grnbe  fi<$  fam« 
mett.  —  £)a«  (5i  ber  ©äugetln'ere  ift  ungemein  Hein,  weil  e« 
nur  jefyr  wenig  £>otter  enthalt.   £)a  e«  im  ßeibe  ber  SWutter 

*)  SMefetbe  9lrt  bot  Teilung  ift  bei  öielen  nieberen  ^flanjen  511 
beobachten,  nrie  benu  überhaupt  bie  nieberen  <ßflanjeu  ni<$t  nur  in  ifjrem 
äußeren  ©au,  fonbe"rn  befonbevä  in  ber  Ärt  ber  ftortr-ftanjung  ben  nieberften 
Stieren  ä&ntt<$  ftnb. 

*.  »aer,  Weben.  II.  14 


204 


ausgebrütet  nnrb,  roo  es  immer  einen  frifetyen  3uflu§  0011 
©flften  fjat,  fo  bebarf  es  aud>  tiefe«  urfprünglictyen  23orratfye« 
öcn  }tafyrung«ftoffen  nid?t.  2lud?  fyat  e«  feine  fyarte  Sd?ale, 
fonbern  nur  eine  fefyr  bünne  £>ülle,  burdf>  meiere  biefe  «Stoffe 
bringen,  unb  fpäter  einen  gottigen  £fyetl,  ber  im  Uteru«  'ber 
SD?uttcr  glcidjfam  tourjett  unb  ber  Sftutterfucfyen  fyei&t.  Die 
(gier  ber  grtffdje  wie  ber  meiften  ftifebe,  bie  in1«  Söaffer  gelegt 
»erben,  fyabcn  eine  güttt,  toelcfye  ba«  SBaffer  einfaugt.  Rubere, 
tt>ic  bie  ©er  ber  föodjen  unb  £aie,  fjaben  eine  fyornige  $ülle, 
aber  mit  (Spaltöffnungen  für  ben  (gintritt  be«  ©affer«.  SBir 
tonnen  bie  »erfdjiebcnen  formen  *ber  (gier  unmöglich  alle  bureb* 
gefycn,  beeb  fattn  man  fagen,  baß  fie  für  bie  2lrt  unb  ben  Ort 
ifyier  (gnttüitfelung  berechnet  fcfyeinen.  ®o  baben  3nfecteneier, 
bie  in  freier  £uft  fiefy  enrmicfcln  f  ollen,  f?arte  füllen,  anbere, 
bie  in*«  Söaffer  gelegt  toerben,  bagegen  gan$  meiere.  Die  (gier 
ber  ^langen  fyabcn  enüoeber  eine  gang  bünne  £ülle  unb 
werben  bann  im  Seibe  ber  Sttutter  au«gebtlbet,  \w  bei  ben 
Pipern,  ober  eine  siemtict)  biefe  §>ülle;  biefe  finb  aber  bem  $lu«= 
troefnen  bc«  Snljalte«  nod)  ausgefegt  unb  »erben  bejftalb  an 
feuchte  Orte  abgefegt,  n?ie  bei  ben  Gattern,  toogegeu  bie  Sdjilb* 
fröten  unb  ßrofobille  (gier  mit  garten  <S#älen  legen.  (g«  ift  nun 
fyöcbft  merftoürbig,  toie  biejenigen  Spiere,  bereu  (gier  fia)  nicfyt 
im  £eibe  ber  SÜJutter  entnncfeln,  bie  paffenben  Stellen  auffua^en. 
Die  Gattern  fucfyen  na$  feuchten  ©teilen,  unb  in  norbifcfyen 
®egenben  befonber«  nadj  foldien,  bie  mefyr  erbarmt  toeroen  als 
anbere,  3.  Düngerhaufen.  Die  ©djilbfröten  aber  oerfetyarren 
Ifyct  (gier  in  ben  Sanb,  unb  felbft  bie  <Seefd?ilbfröten  frieden, 
fo  wenig  iljre  gloffen  baju  geeignet  f djeinen,  an  ba«  Ufer,  um 
tyre  (gier  bafetbft  einjuf  Marren.  Die  SBögel  bauen  ifyre  Hefter 
gu  SEßofynungen  für  it)re  fünftigen  Emilien,  unb  jmar  im  45er* 
fjältnifj  $u  ber  2lu«bilbung,  welche  bie  3ungen  naefy  oem  s2lu«- 
frieden  Ijaben.  güv  3ungc,  n>eld?e  toenig  befiebert  unb  unfähig, 
felbft  it)re  Diafyrung  511  fuaSen,  au«  bem  (gi  feblüpfen,  wirb  ta« 
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9Jeft  eollftänbig  au«gebaut  unb  mit  roärmenben  Stoffen  au** 
gcfleibct,  wogegen  bic  hühncrartigen  ^egel  nur  unoeüftänbige 
Hefter  bauen,  weil  ihre  3ungcn  fehr  batt  nach  Stafyrmta,  fuchen 
fimucn,  unb  am  erften  ober  in  ben  beiben  evftcn  Sagen  an  bem 
Dotter,  ben  fie  au«  bem  (Si  in  ihren  £cib  aufgenommen  haben, 
hinlänglichen  OJahrung«ftoff  finben.  9)?anc^e  Sccoögel  bauen 
aber  gar  fein  9?eft,  fenbern  legen  ihre  (Sicr  auf  ben  naefteu 
gel«;  ihre,3ungen  finb  aber  auch  gleich  beim  ^u^hiec^cn  bc= 
fäfyigt  in'«  ©affer  ju  gehen  unb  ifyrc  Nahrung  felbft  ju  fuchen. 
fäfer,  beren  harten  bon  Dünger  (eben,  legen  ihre  (vier  in 
Düngerhaufen.  Einige  bilben  au«  Düngermaffen  ein  Grllipfeib, 
ba«  fic  in  paffeube  Stetten  oerfcharren,  aubere,  n>ie  ber  £obteiw 
gräber,  oerfcharren  tobte  £fn'erc  unb  legen  ihre  (Sier  hinein. 
Die  Sliegenarten  fuchen  in  3erfc£ung  begriffene  t^iertfe^e  Stoffe 
für  i^re  3cachfemmen  auf.  Die  Schlupfioe«pen  legen  ihre  C5ier 
in  lebenbe  3nfecten,  befonber«  in  Raupen,  bie  nun  auf  ihre 
Steffen  bic  Schmarofcer  au«bilbcn  müffen.  ÜModh  aubere  2öe«pcn* 
arten  tobten  ein  3nfccr,  ba«  fie  neben  ihr  eben  gelegte«  (5i  hin- 
legen unb  ba«  für  bic  auefriechenbc  £aroe  al«  gurtet  bienen 
fett.  3a,  mcle  tobten  ba«  Onfect  nicht  oellftänbig,  fonbem 
ftechen  e«  nur  an,  tooburch  e«  unfähig  wirb  ju  entfliehen  unb 
bie  auSfried)cnbe  ©e«penlaroe  e«  noch  im  frifchen  ^uftanbc 
oerfinbet. 

Die  Sorgfalt,  mit  ber  bie  SUJutter  unb  jmoeilen  beibe 
(Sltern  für  ben  paffenben  (Sutuncfelung«plafe  unb  für  bie  paffeube 
Nahrung  ber  SJachfommenfchaft  forgen,  ift  oft  fel;r  groß.  Der 
heilige  täfer  ber  2legt;pter  (Ateuchus  sacer)  bilbet  eine  große 
eüipfoibifchc  2J?affe  au«  Dünger  al«  §ütte  für  feine  @ier  unb 
fucht  nun  forgfältig  einen  Ort,  too  er  fie  oerfcharren  fann.  (5r 
toitü  biefe  groj?c  9)?affe  nur  junfehen  bie  beiben  Hinterbeine 
f äffen,  welche  länger  finb  al«  bie  oorberen,  unb  rollt  fie  rücf» 
wärt«  fort.  3cf;  haDC  ^cfe  täfer,  bie  in  ben  unteren  Söcfga* 
gegeuben  fehr  häufig  finb,  oiel  beobachtet.   Unter  anberen  fah 
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ich  einen,  ber  einen  giemttd?  abfchüffigen  unb  ftemigen  2öeg 
hinauf  feine  tljeure  Caft  bemegen  wollte.  £)iefe  aber  rollte 
häufig  ben  abfchüffigen  unb  toenig  mit  ®rat  bcioachfenen  2öeg 
hinab,  ben  ßä'fer  mit  fich  reißenb,  ber  fie  nicht  entgleiten  ließ, 
unb  bann  immer  nrieber  ben  $©eg  bergauf  begann.  Ob  biefer 
©ifoplju«  feine  Aufgabe  oöttig  gelöft  hat,  weiß  ich  nicht;  id? 
!ann  nur  fagen,  baß  er  »ctyrenb  einer  ©tunbe,  in  ber  ich  ihn 
beobachtete,  toenig  oom  Sied  fam.  Crntreißt  man  biefen  Däfern 
ihre  längliche  $ugel  unb  betaftet  man  fie  mehrere  9ftal,  fo 
fommt  et  roohl  bor,  baß  fie  fie  jutoeiten  gar  nicht  mehr  an* 
nehmen  toollen,  auch  toenn  man  fie  ihnen  jttrifchen  bie  ©eine 
ftecft.  IS*  ift,  alt  ob  fie  bat  ©efityf  Ratten:  bem  9ttenfd;en 
f  annft  bu  boch  bie  ©eute  nicht  entreißen ;  loenn  er  fie  aud;  her* 
giebt,  toirb  er  fie  boch  bato  lieber  abnehmen. 

Ueberhaupt  fiefjt  et  xiidbt  fo  aus,  alt  ob  bie  <3orge  für 
bie  fünftige  3kc$fommenfd>aft  mit  ^ac^benlen  unb  Urzeit,  ja 
mit  Äenntnig  autgeführt  toürbe?  üDer  ©trau 6  bebrütet  feine 
©er  nur  toäfyrenb  ber  $a#t,  unb  in  ettoat  tatteren  ©egenben 
auc^  am  £age,  nicht  aber  toenn  bie  ©onnemoärme  bie  (Eier 
hinlänglich  erhtfct.  Slehnlichet  fyat  man  bei  23ögeln  bemerft,  bie 
in  £reibhäufern  ihre  (Sier  legen.  (Sie  taffen  biefetben  bort  oft 
unbebrütet,  obgleich  biefelbcn  $ögel  an  anberen  Orten  bat 
©ritten  nicht  unterlaffcn.  3n  9ieu*£ollanb  lebt  ein  2$ogelge* 
fehlest,  bat  man  ®ro&fuß*£ütmer  (Megapodius)  nennt,  weichet 
feine  (Sier  nicht  fclfcft  bebrütet,  aber  boch' einer  fünftlichen  ©ritt* 
toärme  autfefct.  SDiefe  33ögel  fcharreu  nämlich  mit  ihren  Süßen 
eine  große  Spenge  fr tf eher  ^Jegetabilien  $ufammen,  unb  jtoar 
in  Raufen,  bie  jioölf  unb  mehr  guß  im  £>urchmeffer  ha&en 
unb  babei  oier  unb  mehr  guß  §öhe.  Da«  Männchen  ift  bei 
biefem  3ufammenfcharren  am  thätigften,  unb  erft  toenn  ber 
Raufen  eine  £öbe  oon  mehreren  gußen  hat,  werben  bie  Gier 
hineingelegt  unb  bann  noch  ferner  mit  frifchen  ©(ättern  bebedt. 
3ft  ber  Raufen  groß  genug,  fo  legen  mehrere  SBeibchen  ihre 
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Gier  jufammett.  Vit  Eingeborenen  pflegen  baher  biefc  S&xuU 
efen  aufzugraben,  unb  ftc  berfichern,  baß  fie  zuweilen  eine  fehr 
große  5lnjahl  oon  (Siern  finben.  Brutofen  !ann  man  biefe 
£ügel  nennen,  weil  bie  Raufen  bon  frifeben  "ßflanjentheilen  fiefj 
erwärmen  unb  atfc  ba«  Ausbrüten  beforgen,  wie  bie  ägtyptifchen 
Sörutöfen.  £ie  au«gefrochenen  Sungen  ftnb  bollig  befiebert  unb 
muffen  fich  buref)  bie  über  ben  (Stern  Uegenben  fflonjenmaffcn 
binburch  »fluten,  worauf  fie  fogleich  ber  Wahrung  nachgehen. 
(5inc  9{nhänglichfeit  ztoifchen  ber  üflutter  unb  bem  burch  frembe 
Wl'ittd  ausgebrüteten  3ungen  fcheint  gar  nicht  ju  befteljen;  we* 
nigften«  Ijat  man  im  joolegifc^en  ©arten  in  Berlin,  wo  bie 
Fortpflanzung  mit  ein  paar  Hungen  gc(ungen  War,  fie  zur 
Sflutter  gebraut;  beibe  fanb  man  aber  einanber  oiWig  gleich* 
gültig.  ®ie^t  e«  nicht  faft  fo  au«,  \tl«  wüßten  biefe  Spiere, 
ba§  frifche  ^ffan$ent§eUe,  in  einen  Raufen  gebraut,  eine  Sä'rme 
entwicfcln,  bie  hinreicht  ihre  <§ter  au«zubrüten?  —  SGBtr  ftnb  in 
biefen  legten  Söemerfungen  über  bie  SScrforge  ber  ^ierc  für 
bie  ?(u«bilbung  t^rer  Hungen  fetyon  ganz  in  ba«  ©ebiet  be« 
fogenannten  Snftinct«  geraden,  oon  bem  ein  Jfyett  ber  s)iatur» 
ferfdjer  bie  Ueberjeugung  ^at,  baß  bie  $anblungen  mit  5öc* 
wußtfein  ausgeführt  werben',  unb  oiefe  Angaben  über  bie  Klug- 
heit ber  Spiere,  bie  man  in  neueren  £tiUn  gern  ber  bebauten 
Klugheit  ber  üflenfdjen  ziemlich  gleich  ftellen  möchte,  berufen 
auf  Äußerungen  biefe«  3nftincte«.  W\x  bezweifeln  aber  fehr, 
baß  bebaute  Klugheit  biefe  §)anblung«wcifen  leitet,  ba  bie  £b,iere 
mit  berhältnißmäßig  großem  £irn  biel  weniger  bon  foleben  3n= 
ftineten  jeigen,  al«  eine  große  ^(nja^I  bon  3nfecten.  £>cßwegcn 
ftnb  auch  bie.meiften  Waturforfctyer  nicht  geneigt  in  ben  3(cuße* 
rungen  be«  3nftinct«  ein  bebaute«  £anbeln  anzunehmen;  biel* 
me^r  $at  man  neuerbing«  ba«  §anbeln  nach  Onftinct  at«  ein 
Zwecfmä'ßige«,  ohne  SBewußtfein  be«  ä^eefe«,  erfannt.  £er  3n= 
ftinet  ift  ein  nicht  näher  ju  oerftehenber  £ricb  ju  einem  folgen 
ZWecfmäßigen  £anbeln.    3uweilen  fann  biefer  £rieb  hen&or* 
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gefycn  au«  einem  $3cbürfm§  be«  eigenen  Sörpcr«.  So  fammetn 
fid^  fciete  gtfäe,  toetcfye  bem  ^aic^en  naf?e  finb ,  an  ben  Ufern 
ber  ftetjenben  (^etoäffer,  um  bort  311  taidien.  £)te  Crmbrtyonen 
fjaben  baoon  ben  SBortfyeK,  bag  ba«  Söaffcr  an  tiefen  Ufern 
reifer  an  (Sauerftoff  ift,  a(«  in  ber  £iefe.  3Me  £acbfe  $iefjen 
fogar  bie  gtüffe  hinauf,  um  in  beu  oberen  £fyet(en  berfetben 
[fjltt  (Sier  oon  fi<$  ju  geben.  §ier  fann  man  nun  fagen,  baß 
bie  ftiföe  fetbft,  toettn  ifyr  9eib  oon  föogen  ober  9fti($  aufge* 
trieben  ift,  tooburefy  ber  iötuttauf  erfc^toert  nnrb,  nadj  eigenem 
Söebürfnij?  in  fotdje  ®egenben  jicfjcn,  roo  i^re  Sttfnuung  bei  ber 
(Strömung  be«  Söaffer«  fräftiger  oor  fid?  gefyen  fann.  £)ie 
£acbfe  fdjnrimmen  nicfyt  nur  oor  bem  Saiden  immer  gegen  bie 
Strömung,  fonbern  fie  rufyen  auefy  oft  au«  an  ettoa«  überbedten 
Stetten,  immer  aber  fyaftcn  fie  ben  ®opf  gegen  bie  ©tremuug, 
fo  bajj  ba«  ©äffet  ifmen  bureb  bie  Siemen  lauft  unb  bie  9(ttj* 
mung  burd?  biefetben  beförbert.  ^aefy  bem  £aid>en  aber  feieren 
fie  um  unb  (äffen  fid;  oon  ber  (Strömung  fortreißen.  3(ber  in 
ber  ffieget  ift  ntc^t  abjufefycn,  tote  ba«  9tuffud?en  eine«  paffenben 
Vagerptafce«  für  bie  (5ier  unb  fonftige  ^orforge  für  biefetben 
au«  einem  iöebürfniffe  ber  mütterUcben  £fyiere  tjeroorgefyen 
löuue.  £>ie  ü)?ncfc  j.  33.,  bie  jtoar  bie  erften  $ebcn«juftänbe 
im  Söaffer  jubringt,  fyat,  naebtem  fie  bie  te^te  (Jntpuppung 
erfahren,  grojje  ®#eu  bor  bemfetben,  toeit  itjrc  bünnen  fttnget, 
toenn  fie  einmal  burdmä§t  finb,  ba«  Styerctyen  nidjt  mefyr  tragen 
fönnen.  2tber  rcenn  t^re  @ier  jum  £egeu  reif  finb,  fuebt  fie 
ba«  ©affer  auf  unb  fefct  fid?  oorfietytig  auf  ben  föanb  eine« 
fdjtotmmenben  blatte«  ober  eine«  ®ra«fyatm«,  tvetebem  fie 
ifyre  Crier  in«  Saffer  falten  laffen  fann.  Cr«  ift  jo,  at«  toüjjte 
fie,  bag  nur  im  Saffer  ifjre  ^aebfommenfebaft  fid)  entroitfetu 
tarnt.  Sttan  fönnte  nun  toofyl  benfen,  unb  !?at  c«  nmftia)  au«- 
gefprocfyen,  ba&  bie  Sftüde  fid>  erinnert  früher  im  Saffer  gc* 
febt  ju  fyaben.  Sefjr  ^äufig  aber  bringt  ber  Snftinct  SSerfjätt; 
niffe  51t  Sege,  rcetde  ba«  toirfenbe  2f>ier  toeber  ertebt  Ijat,  nod) 
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teren  folgen  e«  überfein  fctnn.  Sötefc  Raupen  fpinnen  fic6 
ein,  n>enn  tfyre  Skrpuppung  be&orftefyt.  £)iefe  Raupen  fint»  ton 
bem  Hugenbttcf  an,  n>o  fic  au«  bem  Ei  froren,  ber  freien  £uft 
au«gefefet  getoefen;  jefet  aber  fpinnen  fic  fieb  ein  £leib  für  bie 
(ange  3eit  be«  ^uppcnfdn'afe«.  £)ie  <2cefcbUbfröten  eilen,  fo* 
balb  fic  au«  ben  Eiern  gefroren  finb,  fogteieb  in1«  sJ)?eer.  SBenn 
fic  nun  fpäter  fetbft  reife  Gier  ju  legen  fyaben,  müßten  fic 
Erinnerungen  oon  ifyrer  Embrtyonenjeit  baben,  wenn  fie  babureb 
geleitet  werben  fottten  einen  paffenben  Crt  für  biefe  Gier  ]\i 
fueben.  <So  früfye  Erinnerungen  aber  fjat  fein  £fyter,  fc  weit 
man  beobachten  fann.  E«  mufe  alfo  eine  anbere  Wötfyigung  fic 
bafyiu  führen.  £iefe  9tötf?igung  fü^rt  aber  immer  ju  bem  3iele, 
entweber  fidt>  fetbft  ober  bie  ^aebfommenfebaft  $u  ermatten. 

3u  ben  Onftinctcu  für  bie  (Setbfterfyattung  geboren  offenbar 
junger  unb  £urft,  ©cfü^c,  welche  bem  £fncre  anzeigen,  ba§ 
sJ?afyrung  unb  £ranf  notfywenbig  finb.  *£ie  £f)iere  erfennen 
aud)  fefyr  gut,  weldie  2lrt  bon  ^iatirung  iiwen  jufagt,  meiften* 
%il«  Wofyt  burdfc  ben  ©erudj.  $)a«  £fyier  weife  natürlich  ntebt, 
ba§  e«  jur  Erhaltung  be«  £eben«  ^fafyrung  &U  fieb  nebmen  mu§; 
aber  e«  füfylt  ba«  «ebürfnife  unb  folgt  ifjm.  Wocb  biet  ftarfer 
tft  bei  33ögetn  unb  (Säugetieren  ba«  33ebürfntfj  nadb  2ltlmiung. 
3ebcr  URcnfcb,  ber  auefy  nur  ein  paar  Secunben  fn'nburcb  an 
ber  2ltfymung  berfyinbert  würbe,  $.  S&.  wenn  er  unter  ba«  ©affer 
tauebte,  weijj,  wie  angftbofl  biefe«  $3cbürfnif?  nacb  Sttfymung  ift. 
3(ucb  fyat  bic  OJatur  bie  Einrichtung  getroffen,  bafj  ofyne  unfer 
Jöewujjtfein,  im  tiefften  ©ebtafe  unb  in  ber  £^nma$t  bie  Htfc 
mung  beforgt  wirb,  wenn  bie  £'uft  3ngang  5 11  tcn  Hungen  f>at, 
obgteid)  wir  im  wacben  3"f^«^e  fw  ntit  bem  Sitten  befyerrfdfien 
tonnen.  £>a«  Söebürfnij?  ber  ?(tfymung  wirft  namtieb  unmittelbar 
auf  ben  92crbenapparat  ber  föefpiration,  unb  biefer  fefct  ben  90?u«fet* 
apparat  in  Bewegung,  weteber  ben  Söruftfaften  unb  bamit  bic 
Hungen  au«betynt.  gür  bie  Ermattung  ber  Strt  wirft  ber  ©c* 
faMecbt«trieb,  unb  für  bie  weitere  Entwicfetung  ber  3ungcn  bie 
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i'iebe  unb  Sorgfalt  ber  Sftutter  ober  beibcr  Altern.  S3et  £tyie> 
ren,  beren  3unge  beim  $lu«f<$liipfcn  fogleicfy  ^ftaljrung  bor* 
finben,  geljt  biefe  Sorgfalt  nur  bi«  jur  Sluffucfyung  be«  geetg* 
neten  Öagerplafce«  für  bie  ^a^fommenfe^aft.  So  bei  fetjr  sielen 
2öaffertfyieren,  ba  ba«  Saffer  meiften«  ^afyrut^ftoffe  genug 
enthält,  unb  eben  nur  foletye  ^läfee  aufgefitzt  »erben  muffen, 
U)o  biefe  reicfytidj  ftcfy  finben.  2ludj  fefyr  oiete  Snfecten  tonnen 
gleich  na$  bem  2lu«friec$en  au«  bem  Gri  Sfaljrung  ju  fiefy  nehmen, 
toenn  nur  bie  (Sier  an  geeignete  ^ßläfce  ^ingetegt  ftnb,  feien  e« 
nun  ^flanjcnblätter ,  tljierifcfye  (Stoffe  für  bie  gliegenlaroen, 
<ßil$e,  Jünger  ober  bergleid?en.  -©ei  einigen  3nfecten  aber,  bei 
ben  meiften  Sögeln  unb  allen  Säugetieren,  ift  no#  eine  33rut* 
pflege  no^ig,  unb  ba  jeigt  fid)  ein  ©efüljl,  ba«  alte«  £fmn  ber 
2)Jutter  beljerrfetyt  nnb  ba«  man  Sttutterliebe  nennen  muß,  nne 
bei  ber  mcnfcblicfyen  Butter.  £>a«  ftärfere  Xln'er  oertfyeibigt 
bie  Oungen  mit  2ftutfj  unb  $raft,  ba«  fc^ruäd^ere  fitdjt  bie* 
felben  ju  »erbergen  unb  ben  Verfolger  ju  tauften,  ©ei  ben 
Spieren  aber  get>t  biefe  SOTutterltebe  nietyt  toeit  über  bie  gelt 
be«  JBebürfniffc«  ber  3ungen  fnnau«.  «eint  Säugetiere  fyört 
fie  ba(b  nat$  bem  ©äugen  auf.  Unter  ben  Sögeln  fyält  fie 
länger  an  bei  benjenigen,  roetc^c  lange  3cit  unbefiebert  unb  un* 
fäljig  finb  ju  laufen  ober  ju  fliegen,  8ür  biefe  muffen  bette 
Altern,  ober  toenigften«  bie  SDlutter,  lange  3ett  *ie  9Jal?rung 
gufammentragen.  Sie  fybrt  aber  früher  auf  bei  foleben,  bereu 
3unge  ftar!  befiebert  unb  mit  fräftigen  ftü&en  au«  bem  (St 
frieden.  Sine  3ett  lang  aber  füfyrt  bo$  bie  £enne  unb  bic 
(9an«  bie  Hungen  noeb  $u  ben  gutterpläfeen.*) 

*)  SBon  ben  eifrigen  SWateriaHflen  ift  oft  bebautet  roorben,  bie 
9?atur  lenne  tueber  fiebe  wxb,  <ßfli($t.  3cb,  möchte  befyaut>ten,  toenn  ba* 
xocri)x  wäre,  fo  tottrben  bie  SDfaterialifleu  mcfyt  erifiiren;  benn  bie  SWutter* 
liebe  ift  bodj  n>obl  eine  ©abe  ber  9totur  unb  nid&t  eine  ^oliseilidje  2ln- 
©rbnung.  Sie  SWutterliebe  tfl  e«  ofme  3n?eifel,  toelcbe  für  bie  2J?atertalifien 
in  ber  erfien  3eit  forgt  ttrie  für  alle  2ttenf#en.  2)er  SKenfö  bebarf  biefer 
Pflege  am  längten. 
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junger,  $)urft  unb  ^Ittjmung^angft  ftnb  (Gefühle,  l>ert>or* 
gerufen  burch  bic  förderlichen  ©ebürfniffe  be«  X^iere«.  £ic 
^Mutterliebe  ift  boct>  auch  ein  (Gefühl,  welche«  fich  auf  ba«  $e. 
bürfni§  ber  9?achfommenfchaft  bejiefyt.  Sollten  wir  nicht  alle 
anberen  Onftincte  al«  (Gefühle  betrachten,  bic  ju  einem  bc= 
ftimmten  £>anbeln  auff orbern  unb  mehr  ober  traniger  nötigen  ? 
Senn  ber  flohlfchmetterling  ba«  flotjlblatt  auffucht,  um  feine 
@ier  baran  ju  fefeen,  ober  ber  Schmetterling  ber  Seibenraupe 
ben  «Maulbeerbaum,  bie  3tfücfe  ba«  ©affer,  fo  fann  ich  mir 
ba«  auch  nur  al«  ein  (Gefühl  benfen,  »eiche«,  infofern  c«  wirffam 
ift,  £rieb  genannt  wirb;  benn  fo  gut  wie  ber  junger  nicht  oom 
^Öetoußtfein,  fonbern  oom  (Gefühl  be«  k)?abrung«bebürfniffe«  ab* 
gleiten  ift,  fo  fann  man  wohl  auch  *><m  3ieftbau  unb  ba«  Sluf- 
fuchen  beftimmter  Vagcrftätten  für  bie  (5ier  nur  oon  einem  (Ge* 
fühle  h^ten,  nicht  aber  oon  einer  (Sinficht,  auch  nicht  oon 
einer  angeerbten  (Gewohnheit,  wie  man  in  neuefter  $eit  ben 
3nftinct  ju  befiniren  geneigt  ift.  2ttan  fönnte  wohl  bie  £iftigfeit 
be«  Suchfe«,  bie  übrigen«  oon  ben  Wägern  übertrieben  wirb,  für 
eine  im  Saufe  ber  3«t  eingeübte  unb  oeroollfommnete  (Gewöhn* 
heit  halten.  Sic  aber  fann  man  ba«  (Sinfcharren  ber  See* 
febilbfröteneier  in  ben  Sanb  ober  ba«  (Siertegen  ber  Stfücfc 
in'«  Saffer  al«  eine  erworbene  (Gewohnheit  anfehen,  ba  bie 
(Sier  ber  erften  90?ücfe  auf  bem  Canbe  51t  (Grunbc  gegangen  fein 
müßten,  fo  gut  wie  bie  erften  Seefchilbfro'teneier  im  Saffer. 
(5«  mujj  alfo  ber  Snftinct  fchon  auf  bie  erfte  (Generation  gewirft 
haben  wie  noch  jefet.  ©ewunbern  mujs  man  e«  nur,  wie  ber 
3nftinct  fr  mannigfach,  toch  immer  jwecfmäjjig  wirft.  Unferc 
zahlreichen  Sü&wafferfifche  oom  $arpfcngefchlechte  (Cyprinus) 
laichen  auf  flachen,  begraften  ©teilen.  Die  @ier  finb  oon  einem 
fiebrigen  Stoff  umgeben,  beffen  Oberfläche  bei  längerer  33e* 
rührung  mit  Saffer  $u  einem  bünnen  £>äutcben  gerinnt.  $)tefe 
<£ier  erreichen  nach  furjer  Bewegung  irgenb  einen  ^flanjentheil, 
f leben  an  bemfelben  an  unb  bie  übrige  ftläctye,  welche  oom 


Digitized  by  Google 


212 


Saffer  befpült  wirb,  oerUert  He  ßtebrigfeit,  inbem  fie  eine 
bünnc  ^ütte  befommt.  Die  Gier  ber  £ad>fe  fyaben  biefe 
Ätcbrigfeit  ntebt,  unb  ba  fie  erft  gegen  ben  Sinter  abgefegt 
werben,  brauchen  fie  längere  &tit  ju  ^rcr  ©ntwiefetung.  Da« 
Saffer  mufc  aber  freien  Zutritt  ifmen  unb  9lbfluf$  Ijaben, 
bamit  fie  mdjt  oerberben.  -äftännefien  unb  Seibeben  graben 
gemeinfcfyaftüd?  eine  ®rube  im  fiefigen  23oben  ber  ftliiffc,  unb 
erft  in  biefe  ®rubc  werben  bie  (5ier  gelegt  unb  bann  mit  $ie« 
bebeeft.  Da«  Saffer  fliegt  burd?  biefen  $ie«  tymburd?  unb  bie 
(Sier  bleiben  in  @ontact  mit  immer  neuem  Sa  ff  er.  Der  f  leine 
<Stid)ting  baut  fogar  au«  ®ra«fja(men  eine  2Irt  Meinen  tiefte«, 
unb  bie  in  baffetbe  gelegten  Crier  werben  toon  ben  Altern  »er* 
tbeitigt.  Sarum  gerabe  bei  biefem  ftifd)  ein  fo  »orforgüa)er 
Weftbau,  ba  bei  ben  meiften  eine  fo(d?e  Sßorforge  fcfjlt?  Sßietteicbt 
trett  bie  3afyt  ber  @ier  bei  biefem  ^ifeb  ungewitynticij  «ein  ift 
unb  bie  ganje  <äxt  leiebt  gefäfyrbet  derben  tonnte,  wenn  febon 
bie  Crier  »on  anberen  gieren  aufgefucfyt  unb  oerjetjrt  würben. 

lleberfyaupt  tritt  ber  3nftinct  fefjr  häufig  a(«  eine  (Sr* 
gän$ung  be«  bUbenben  tfeben«  auf.  <Bo  muß  ja  ber  3$oge(  ein 
5kft  bauen,  treif  er  feine  Grier  niebt  im  eigenen  ?eibc  ausbrüten 
fann,  wie  ba«  «Säugetier,  unb  jwar  mu§  er  ba«  s)icft  warm 
an«füttern,  wenn  bie  Hungen  naeft  unb  febwaefy  austrieben. 

Sir  unterf Reiben  überhaupt  ein  bifbenbe«  Seben,  ober  wie 
man  fi$  fiirjer  au«brücfcn  fann,  eine  ©etbftbilbung  im  STt>icrc^ 
wefebe  ofyne  atfe  Grinwirfung  toom  Sitten  bejfetben  ftcfy  oottjieljr, 
unb  ein  fjanbefttbc«  £ebcn,  icfy  meine  bie  oerfebiebenen  Bewegungen 
be«  Spiere«,  bie  unter  beut  unmittelbaren  (Sinflufj  feine«  Sitten« 
$u  flehen  febeinen.  Senn  ba«  Sfyier'ficb  frei  bewegt,  o^ne 
fc^cinbaren  3wecf,  ober  wenn  e«  unter  mannigfachen  2ftobifica* 
tionen  naefy  SJafyrung  fuebt,  fo  (ange  ber  junger  niebt  gebie* 
terifcb  wirb,  fo  erfc^eint  un«  biefer  Sitte  meljr  ober  weniger 
frei.  3lber  wenn  e«  ju  einem  -£tmn  febreitet,  ba«  für  feine 
eigene  fünftige  3eit  ober  für  ba«  ®ebeif?en  ber  ^aebfommen* 
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fcbaft  eingerichtet  ift,  fo  fcheint  uns  biefer  SBitfe  gebunben  bureb 
bte  CHmoirfung  eine«  fogenannten  Snftinct«,  nach  unserer  Anftcbt  p 
burch  ein  ©efühl,  welche«  ben  ^Bitten  binbet  für  ein  3^  5« 
rcirfen,  ben  ba«  Zfyicx  fid)  toohl  nicht  felbft  torftelfen  fann. 
(5$  mag  gesagt  [feinen,  einen  folgen  auf  baö  ST^ier  »irfenben 
3n?ang  anjunehmen,  unb  barauf  beruht  rcof?f  bie  in  unferen 
Jagen  berfochtene  Anficht,  ba§  bie  3nftincte  nur  angeerbte  ®e* 
ttofmbeiten  finb.  —  £)aj?  aber  ber  3nftinct  ebenfercofyl  n>ie  bie 
©elbftbilbung  auf  einem  tieferen,  na*  fielen  ftrebenben  ^rin* 
eipe  beruht,  fcheint  mir  baburch  emriefen,  ba§  berfelbe  fehr 
häufig  als  ßrgän^ung  ber  ©elbftbilbung  auftritt.  £)er  33ern= 
barbSfrebä,  beffen  fyinterftc  ©lieber  be«  dhtmpfeö  oerfümmert 
finb,  fudjt  fieb  irgenb  ein  Keine«  (Sc^necfenge^äufe  unb  oerbirgt 
fein  ©cbrcansenbe  in  bie  SBinbungen  beffelben,  fo  bafj  nur  ba8 
Jöruftftücf  mit  ben  «Speeren  au«  ber  ü)?ünbung  l?erau«ragt. 
3n  bem  unmberbaren  §auSf?atte  ber  Lienen  ift  bie  bei  toeitem 
größte  3a¥  ^cr  ®cn?ofmer  eine«  <Stocfe«  bemüht  3cßen  flu* 
Söach«  ju  bauen  unb  £>onig  einzutragen,  um  bie  ^erann>ad^s 
fenben  jungen  Lienen  ju  füttern.  T)iefcr  lounberbare  unb  auf* 
opfernbe  £ricb  fte^t  in  toller  Harmonie  mit  ber  ftruchtbarfeit 
ber  fogenaunten  Königin,  be«  einjigen  oollfommen  auSgebilbetcn 
Setbchen«.  £>tefe  aber  legt  ununterbrochen  eine  fehr  große  An* 
jaht  oon  (Sicrn,  für  toelche  fie  unmöglich  bie  SBohnungcn  bauen 
unb  bie  Nahrung  jufammen  bringen  lann.  £)iefe  Arbeit  atfo 
übernehmen  bie  Arbeiterinnen,  bie  in  ber  £hat  niebt«  anber« 
finb  a(«  unentroiefefte  SOßeibchen.  <5te  finb  bie  loahren  Ammen 
unb  $inbertoä'rterinnen  für  bie  Königin,  welche  bie  einige  (Sr* 
jeugerin  ift  unb  welche  nicht  einmal  für  bte  eigene  Grnä'hrung 
forgt,  ber  vielmehr  bie  9'taljrung  auf  ihre  ÜWunbtheite  geftrteben 
wirb,  ^ie  Arbeitfamfeit  fimnen  bie  Arbeitsbienen  oon  ihrer 
9)?utter  nicht  ererbt  haben,  benn  biefe  SDhitter  ift  eben  bie  ft5* 
uigin,  bie  gar -feine  Arbeitfamfeit  befifct;  noeb  weniger  oom 
Ü$ater,  ber  niemals  arbeitet,  fonbern  nur  bie  gefammelte  Wah* 
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rung  verehrt.  Die  23erhättniffe  in  ben  ftamiüen  ober  «Staaten 
ber  Termiten  unb  Slmeifen  finb  ähnlich,  obgleich  niebt  ganj 
biefetben.  Die  SWutter  erzeugt  9iacbfommen  von  verriebener 
o=orm  unb  verriebenen  Anlagen.  3mmer  aber  fte^t  bie  5lu* 
tage  ober  ber  £rieb  $um  £>anbeht  in  Harmonie  mit  ber  förver* 
ticken  Organifation.  ©ei  ben  Termiten  3.  23.  giebt  eS  eine 
ßtaffe  von  gefc^fed^tötofen,  treibe  man  bie  ©otbaten  nennt. 
Diefe  finb  mit  ftärferen  liefern  verfetten  als  bie  anberen,  unb 
fie  treten  immer  jur  5Ibtt>ehr  fyemr,  trenn  ba$  gemeinfehaft* 
ftche  ©ebäube  von  einem  äußeren  geinbe  angegriffen  mirb. 
(Sie  finb  aber  $inber  (5iner  üttutter,  ivetchc  auch  sJcachfommen 
ton  anberem  $3au  unb  anberer  Anlage  hat.  9)?an  fann  auch 
nicht  fagen,  tvie  man  e$  ftoht  bei  menfehlichen  9iachfommen 
fagen  fönnte :  bie  männlichen  s)?a$fommen  haben  ihre  (Srbfchaft 
com  SBatcr,  bie  tveibtichen  von  ber  Butter,  benn  biefe  Solbaten 
ftammen  bon  23ätern  ab,  tvetche  heterogene  9<achfommenfchaft 
haben;  fie  fetbft  aber  finb  gefchtechtStoS  unb  h^ben  gar  feine 
^cachfommenfehaft.  23on  wem  alfo  fetten  fie  ihren  $rieg$muth 
ererbt  haben,  ba  bie  Krieger  ber  vergangenen  (Generationen  feine 
^achfommen  gehabt  haben? 

Die  Stiere  unterfcheiben  fich  überhaupt  von  ben  $ftan$en 
fehr  tvefentlich  baburch,  ba§  fie  (Smvfutbung  unb  iöetvegung  be* 
fifcen.  Obgleich  in  ben  früheften  ^nftänben  biefe  Unterfchiebe 
oft  nicht  herbortreten,  fo  bafj  viele  ber  nieberften  SThiere  gar 
nicht  auffaflenb  von  ben  nieberften  ^ßftanjen  fich  unterfcheiben, 
befonberS  im  jugenbtichen  3uftanbc,  ba  manche  <ßftanjen=<Svoren 
ober  Heime  fich  int  Söaffer  umhevbetvegen  unb  bagegen  bie 
(Smbrhenen  foft  alter  Zfym  in  ber  erften  3eit  $ur  Söetvegung 
unfähig  finb,  fo  bleibt  immer,  wenn  tvir  Organismen  von  mehr 
oorgefchrittener  SluSbitbung  vergleichen,  ber  toefenttiche  Unter* 
fchieb  ber,  baj?  bie  ^ftanjen  jtvar  nach  einem  inneren  ©efefce 
fich  aufbauen,  wenn  ihnen  bie  »Stoffe  baju  geboten  »erben, 
aber  meber  (Sntvftnbung  noch  Bewegung  nach  eigener  33eftim* 


Digitized  by  Google 


215 


mung  haben.  £)iefe  beiben  ^ö^igfeiten  foinmen  bcm  £hiere  ju. 
©etbft  biejenigen,  welche  auf  irgenb  eine  SBeife  feft  angewachsen 
finb,  bewegen  bie  nicht  angewachfeneu  Steile.  Ghnpfinbung  unb 
Bewegung  finb  ber  5lu«brucf  eine«  ©efüht«  bon  ©elbftheit,  benn 
ßmpfinbung  ift  ja  nicht«  anbere«,  at«  eine  äußere  (Sinwirfung 
auf  fich,  b.  h-  auf  fein  3ch  beziehen,  unb  Bewegung  ift  eine 
Söirffamfeit  be«  3$  bermittelft  be«  eigenen  Setbc«  gegen  bte 
Außenwelt. 

$)iefe«  ©elbftgcfühl  lommt  aßen  gieren  $u;  au«  ihm 
erwachfen  bie  berfchiebenen  Begebungen  für  bie  Qrrtjaftung  unb 
ben  ®enuß  be«  eigenen  Seben«.  (5ine  ^ö^cre  <5ntwicfelung  ift 
e«,  wenn  Regungen  anberer  Äxt,  welche  wir  pfochifche  gu  nen* 
nen  pflegen,  fich  jeigen.  3$on  biefen  finben  wir  bei  ben  gieren 
jwar  mannigfache  ©puren,  aber  eben  nur  ©puren,  Wenn  man 
ben  Onftinct  abregnet,  dagegen  enttoictcln  fich  im  2)?enfchcn 
geiftige  Mutagen,  bie  einer  ganj  anberen  ©phäre  angehören,  ba 
pe  »011  chenu^"ch*phhfifalifchen  ^roceffen  wohl  angeregt,  aber 
nicht  au«geführt  »erben  fönnen.  <So  niebrig  biefe  Berhältniffe 
auc^  bei  ben  meiften  Xtymn  entwicfelt  finb,  unb  fo  mannig* 
fache  Slbftufungen  fich  in  ihnen  auch  erfennen  taffen,  fo  ift  bech 
nicht  ju  leugnen,  baß  fie  bon  phhfifalifchen  unb  chemifchen  gan3 
berfchteben  finb.  2Btr  fönnen  tn'er  unmöglich  in  biefe  berfchie* 
benen  $lbftufungen  eingehen,  aber  erwähnen  mußten  h)ir  ihrer, 
weil  gerabe  in  biefer  (S^^ärc  ba«  Ungenügenbe  ber  immer  mehr 
fich  berbreitenben,"  rein  mechanifchen  Anficht  com  £eben«proceffe 
fich  seist.  Um  confequent  $u  fein,  behauptet  biefe,  baß  bie 
pfhehifcheu  Vorgänge  nicht«  anbere«  fein  fönnen  als  phhftfalifchc, 
.  ober  ^robufte  berfelben.  $ür  biefe  Behauptung,  bte  man  mög* 
lichft  ju  oerbreiten  fucht,  fehlt  aber,  fo  biel  ich  weiß,  Jebcr 
Bcwei«.  9'iur  baß  fie  nicht  ohne  SDfttwirfung  eine«  mit  arte* 
nettem  Blute  berforgten  ©c^irne«  ober  fonftigen  Ceutratthett« 
be«  9ierbenfhftem«  für  ba«  Xfytx  entftehen,  fann  man  at«  er* 
wiefen  betrachten  —  mehr  nicht.    (5«  ift  mehr  al«  £>bpothefe, 
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e$  ift  eine  gan$  toiüfürüchc  ^Behauptung,  ba§  jebe  Wct  oon 
ßmpfinbung,  Jebe  ißorfteflung  unb  jeber  ©ebanfe  in  einer  be* 
fonberen  I(;ätigfeit  beftimmter  ftafern  nnb  3eßen  &cä  $irnä 
befte^t.  Merbingä  ift  ba$  §irn  aus  unzähligen  mifroffopifcbeu 
gäf cremen  jufammengefefct,  bie  auf  bic  mannigfatttgfte  Seife 
unter  fich  unb  mit  wichtigen  ^erben^eüen  oerbunben  fiub. 
3cbod)  ift  baS  ®an$e  biefeS  3ufamtnen^an9ö  no$  Mr  unoott* 
ftänbig  befannt.  £)ennod;  lägt  fid),  nne  ich  glaube,  (eicht  jeigen, 
baß  unfere  geiftigen  3uftänbc  unb  Operationen  feine  chemifch* 
p^fifaliWcn  fein  fonnen.  —  3d)  toähle  am  tiebften  beftimmte 
©eifpiele,  um  über  ein  fragüd;e$  Stfeihältniß  $ur  ß (arbeit  ju 
fommen,  toetl  fie  über$cugenber  nrirfeu  atä  ein  allgemeines 
Ücaifenncment.  üflan  benfe  fich,  in  einer  ©efellfchaft  ben  mcl)* 
reren  ^erfeneu  n>irb  bon  einem  neu  (Sintretenten  ptö^tic^  tie 
Nachricht  verbreitet,  in  einer  benachbarten  <5tatt,  bie  er  nennt, 
fei  eine  gan$e  Straße  belüg  niebergebrannt.  Me  Sttitglieber 
ber  Gkfellfchaft,  n>eld?e  mit  jener  ©tabt  nicht  in  näherer  23e= 
jiehung  flehen,  locroen  tiefe  sJiacbridjt  mit  ber  allgemeinen  fehr 
mäßigen  £fyetfnafjme  aufnehmen,  bie  man  überhaupt  bebauen 
liehen  (Sretgniffen  toibmet.  5lbcr  tuenn  in  biefer  ®efellfchaft  ein 
9)?ann  fich  finbet,  ber  in  jener  Straße  ein  £)au$  befaß,  ba« 
nicht  oerfichert  fear  unb  fein  cinjigeö  Vermögen  aufmachte,  fo 
toirb  tiefe  verbreitete  Wad;ric&t  auf  Um  einen  biet  gewaltigeren 
(Sinbrucf  machen  als  auf  bie  anberen.  Sir  haben  nicht  niUtng 
noch  einen  feiten,  nur  ©cuuruhigten  und  $u  benfen,  ber  eüua 
in  ber  SRfitye  ber  fa)on  abgebrannten  Straße  befifelich  ift,  um 
tie  9ftaunigfattigfcit  be$  GrrfclgcS  berfelben  Sorte  anfd;aulich 
JU  machen.  $)er  fehr  oerfchiebene  Grinbrucf,  ben  biefelbc  9iaa%  . 
rieht  hervorbringt,  fcheint  mir  ein  fchlagentcr  Öetoeitf,  baß  nicht 
allein  ber  9ttechani$mu$  ber  (Stemcnte  beö  £rirn$  wirft;  benn 
bie  gebrochenen  Sorte  werben  auf  jiemüct)  gleiche  Seife  al$ 
Sdjallwellen  ba«  Trommelfell  treffen  unb  bis  jum  inneren  Ohr 
geleitet  toerben  unb  bort  bie  3vüeige  beö  ©ehörncroen  afficiren. 
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2Bie  Hefe  nun  aucfy  »eher  ben  «Sinn  ber  empfangenen  Saute 
junt  iöcmufjtfein  bringen  mögen,  müfete  bie  Sirfung,  tt)enn  fic 
in  einem  mectyanifdjen  (pt;tjftfalifc^d)emifc(>en)  Hergänge  befielen 
fottte,  auf  oerfetyiebene  ^erfonen  eine  jiemttd?  gleiche  fein.  SMlte 
man  bie  SBafjrföeinlidtfeit  ober  aud;  nur  bie  üftögticfyfeit  be* 
Raupten,  bajj  bennodj  bie  pfty$ifd)en  ,3uftänbe  nu*  ta  p^^fifa* 
lifeben  Vorgängen  ober  bereit  (Srfotgcn  beftcfyen,  fo  mü&tc  man 
für  ben  oortiegenben  $all  annehmen,  bajj  bei  bem  tiefcrfcfyüt* 
terten  §)örer  irgenb  ein  ^imtfjcU  fcfyon  oorber  anberä  organifirt 
ober  geftimmt  gemefett  märe  burdj  ba$  $9eroufstfein,  in  ber 
fraglichen  ©trage  ein  §au$  31t  befifcett.  £>iefe  Slnnatyme  fd)eint 
mir  aber  fo  miberfinnig,  bafj  icb  babei  ni#t  oermetfen  mag. 
SebenfaüS  märe  fic  ooüfontmen  miUturüd). 

(§S  beruht  aber  bie  2lnficbt,  bajj  bie  pf&d}tfd)en  GrrfcbeU 
nungen  nur  in  pljfyfifa(ifc$*c$emtfc(en  Vorgängen  beftefyen,  gar 
nicfyt  auf  53eobadHung  ober  auf  unbefangener  Untcrfudmng  ge* 
gebener  £fyatfad?eu,  fonbern  auf  ber  Slmtafmte,  baß  nur  ba« 
finnfic^  Safjrnetjmbare,  b.  (.  baS  SftatcricUc,  mitfüre  Gjriftenj 
fyaben  fönne.  3>icfe  pfyücfopfyifctye  ®runbanficbt,  meiere  fdjon 
int  Hltertfmme  fiefy  jumctlen  geltenb  machte,  wirb  bie  materia* 
liftifcfye  genannt,  ©tc  t;at  in  neuefter  £cit  unter  ben  sJ£a4ur= 
forfcfyern  oiele  Sintjängcr  gefunben,  unb,  mie  c$  fdjeint,  am 
meiften  unter  ben  £)cutfcf>en.  $>afn'n  mögen  jmei  ^erljättniffe 
befonberS  getoirft  ^aben:  juoörberft  bie  in  Deutfa^tanb  oorfycr* 
gegangene  natur*pfyUofopfyifd?e  ©dmle,  meiere  bie  (SrfenntntB 
ber  Cc^ten  ttnb  tiefften  ^erfyättuiffe  alter  £inge  mefyr  bureb 
pfyUofopfyifdje  ©pecutatiou  a($  burd)  £kobad)tung  ju  erreichen 
ftrebte,  unb  alö  ©egenfag  baoon  bie  mannigfach  reiben  (5r= 
gebniffe,  meiere  burefy  feine  mifroffopifcfyc  ^Beobachtung  unb  gc* 
naue  ptytyfifalifd^chemifdje  Unterfud;ung  aud>  über  bie  ein$efoen 
Vorgänge  im  organifdjen  Sau  unb  £ebcn,  nid;t  nur  in  $>eutf($* 
lanb,  fonbern  überhaupt  in  ber  gefammten  gebildeten  3Bett  gc* 
monnett  mürben.   Utk  biefe  Grgebniffe  betrafen  jtoar  nur  duu 
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Reiten,  altein  fie  Wiefen  boch  mit  Beftimmtheit  nach,  bajj  bic 
allgemeinen  p^^fifotifcb  d&cmtfctjcn  ©efefce  aud)  im  lebenbigen 
Körper  wirffam  ftnb,  wooon  ba«  ©cgcnt^eU —  jwar  nicht  all* 
gemein,  ober  boch  jum  Xtyil  toon  ber  ^Uofopfyiföen  (Schute 
behauptet  War.  —  Slüe  (Srgebniffe,  tt>ctd^c  bie  Raturforfdjer 
gewonnen  Ratten,  waren  im  gelbe  be«  9ttateriellen  erworben. 
(88  n>ar  fein  Sunber,  ba§  man  biefe  ©eite  uberf  chatte,  sumal 
ba  fie  allein  ber  finntichen  Beobachtung  jugängü^  ift.  2Ba« 
finntid)  nicht  wahrnehmbar  ift,  fann  nur  burdj  Reflexionen  Oer* 
folgt  werben.  SDiefe  fönnen  nie  gang  oermieben  »erben;  aber 
man  fehlte  häufig  nur  Reflexionen,  welche  unmittelbar  au« 
ben  beobachteten  3:^atfac^en  fich  h^borbrängten,  unb  hatte  ganj 
ba«  Vertrauen  ju  Reflexionen  »erloren,  welche,  wie  in  ber 
natur*pfjtf°fafeljifchen  £tit,  bie  tiefften  -öejiehungen  ju  erfennen 
ftrebten,  ohne  genügenbe  £fyatfad?en,  allein  einer  bhilofophiWcn 
(Soeculation  ober  einer  inneren  Ahnung  folgenb.  £)iefe 
ganje- Richtung  unferer  3eit  mu§  jeber  Raturforfd)er,  wie  e« 
mir  fcheint,  bi«  gu  einer  gewiffen  ®ren$e  billigen;  benn  bie 
Raturforfdjmng  mu§  übertäubt  oon  ber  Beobachtung  be«  @in= 
jelnen  anfangen  unb  fie  nur  fo  weit  gu  Allgemeinheiten  com* 
binken,  al«  ba«  mit  (Sicherheit  gefchehen  fann,  unb  tt)o  biefe 
(Sicherheit  aufhört,  ba«  Richtwiffen  geftehen.  SDcan  wirb  bann 
freilich,  nach  beut  je^igen  Staube  unferer  Qjrfenntnifc,  oon  ben 
legten  ©rünben  weit  entfernt  bleiben.  Obgleich  man  fich  im 
Saufe  ber  3eit  immer  mehr  ihnen  fich  3«  nähern  hoffen  barf, 
fo  ift  bod)  fehr  gu  bezweifeln,  ba§  ba«  Sftenfdjengefchledbt  ihnen 
jemal«  fehr  nahe  fommen  fann.  —  3n  neuefter  >$ät  hat  einer 
ber  geiftreichften  Raturforfdjer,  £>err  ,t)uboi«*Rehmonb/  fich 
fehr  beftimmt  bahin  au«gefprochen,  bag  ba«  Bewufetfein,  biefe 
©runblage  alle«  Pfeifchen  Öeben«,  fich  "i$t  feinen  ma= 
teriellen  Bebingungen  erflären  laffe.  tiefer  2lu«fpruch  ift  um 
fo  gewichtiger,  ba  §err  £)ubot«*Retymonb  nicht  nur  bie 
phtjfiologtfchen,  fonbern  auch  feie  pr?t>fifatifc^en  unb  chcmifd>en 
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ftenntniffe  unferer  3eit  oottfommcn  befyerrfc^t,  unb  er  in  jün* 
geren  3afyren  wofyt  bic  Neigung  ju  berratyen  febien,  ba«  ?eben 
in  feinen  testen  liefen  ju  erfoffen. 

2(udb  mir  fcfyeint  ba$  S3ctt>u§tfein,  bie  ®runblage  afler 
geiftigen  Operationen,  burdj  c^cmifcf>»p^t>fifali[c^c  9lction  nicfyt 
erttarfcar,  wenn  audj  eine  Slctioitat  M  £irn$  gur  ©runbtage 
bient.  3a>  glaube  fogar,  bajj  bic  ^fytfofopfyen  unferer  3eit  biet 
gu  biet  ®ewi$t  auf  ben  ben  ^tyfiofogen  bermutljeten  2tfec$a= 
ntSmu«  bcS  £>irn«  legen,  ©o  tcfjrt  man  ja  fjäufig,  ba§  bie 
93orfteflungen  einen  gewiffen  Einbrucf  im  §irne  fnntcrlaffen, 
weit  einmal  gewonnene  SBorfteflungen  fidß  fpäter  teid^t  erneuern, 
unb  ymax  um  fo  leidster,  je  öfter  fie  erneuert  werben.  $tber 
wenn  eine  Sßorfteßung  nur  eine  SWobipcation  be«  ©ewufctfeinS 
ift,  ift  e$  bann  ni$t  mit  ber  ©cfywierigfeit  einer  erften  (Sr* 
weefung  ber  SBorftellung  unb  einer  wactyfcnben  Ccicfctigfeit  ber 
Erneuerung  gerabe  fo  tote  mit  ben  Bewegungen  be$  Körper« 
bei  SluSfüljrung  einer  Beftimmten  ^ornt  oon  Bewegung?  ßine 
£an$ftgur  ober  ba$  SRabfcblagen  ber  ßinber  3.  23.  ift  beim 
erften  SBerfucbe  f^wicrig,  wirb  aber  bei  ber  Uebung  immer 
tetebter.  SBären  afte  geiftigen  Operationen,  bie  baS  £irn  oor* 
nimmt,  nur  djcmifd^pfybfifatifcfye  ober  meebamfefce,  tote  man 
fieb  in  neuefter  3ctt  lieber  auSbriicft,  fo  müfjte  au*  jeber  Slrt 
oon  9?efuttat  eine  eigenttjümtiebe  Operation  jufommen.  QrS 
müßte  eine  befonbere  Operation  fein,  bie  mir  bie  3$orftcttung 
oon  einem  Greife  erregte,  unb  eine  anbere,  bie  ein  Ouabrat 
erzeugt.  3a,  müßten  niebt  oerfebiebene  3a^9rc§cn  auf  etwas 
berfcfyiebenc  Söeife  erzeugt  toerben?  Wun  ftnb  aber  atte  matb> 
mattfd&cn  Söafyrfyciten  abfotute  Scotfywcnbigfeitcn,  unb  e$  fann 
niebt  oon  ber  Organifation  be$  §irn«  abfangen,  ob  ba«  Oua- 
brat  bon  jefjn  Rimbert  ift,  ober  cttoaS  mefyr  ober  weniger.  *£ie 
abfotuten  9cotfjwenbigfettcn  ber  9D?at^ematif  fimnen  erfaunt  wer* 
ben  ober  unbefannt  bleiben,  aber  fie  tonnen  niebt  bureb  baä 
£im  erzeugt  werben. 

».  Sa  er,  SRebtn.   II.  15 
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So  ioenig  toir  nun  aucfy  bie  geiftigen  Operationen  aus  ben 
förperlicfcen  erftären  fitanen,  fo  erfennen  toir  bocfy,  bag  fte  nur 
ben  tyityer  auSgebilbeten  Organismen  jufommen,  unb  bafj  bie 
3ie(ftrebigfeit  ber  fyöfyeren  tfebenSproceffc  bur$  bie  törperlicfic 
(Snttoicfefung  $u  ben  geiftigen  Operationen  führte,  unb  man  fann 
befcfyatb  baS  geiftige  tfeben  a(S  £kl  beS  organifdjen  betrauten. 

£>ie  bisher  befyanbetten  ^roecfmäjHgfeitcn  im  bitbcnben  unb 
fyanbelnben  Seben  jeigen  fidj  nur  in  ber  Selbfterfyaltung  beS 
3nbioifcuumS  unb  in  feiner  gortpflanjung,  b.  f>.  in  ber  (Srfyat* 
tung  ber  &rt.  9ttd?t  ganj  fo  auffatfenb  ift  bie  3wcfbejiefmng 
in  bem  SBerfyälrnijj  ber  2(rten  $u  einanber.  9ltterbingS  toerben 
oiele  tebenoe  3nth>tbuen  oon  anberen  oerntcbtet  unb  oerjefjrt, 
unb  man  l?at  In'erauS  ableiten  tooflen,  bajj  in  ber  9?atur  gar 
feine  3tt>ecfmäjjigfeit  fei-  ^  ftaubtfyiere,  fagt  man,  oerjefyren 
©raSfreffer,  biefe  aber  ^ftanjen;  bie  3nfectenfreffer  unter  ben 
Säugetieren  unb  5Bögefa  oertilgen  oiete  3nfeften,  unb  bie  3n- 
fectentoett  enthalt  in  fiety  toieber  oiete  SD?5rber  anbercr  Snfecten. 
!£aS  ift  tuafyr,  jeigt  uns  aber,  ba§  fein  -einjigeS  biefer  3nbiot* 
buen,  unb  man  fann  audj  fagen,  feine  $(rt  ber  Spanien  unb 
oernunftlofen  Spiere  ein  Jpauptjtoecf  ber  DJatur  ift  Soßen 
aber  toecfyfelnbe  3nbitoibuen  mit  oermcfyrter  ^adjfommenfcfyaft  in 
ben  3trten  beftefyen,  fo  ift  eS  au$  notl)toenbig,  ba§  fie  fieb 
gegenfeitig  befcfyränfrn  unb  bebingen.  £)aju  fommt,  bajj  eine 
^otfytoenbigfett  p  befielen  fcfyeint,  toelcfye  alle  Organismen  nur 
burefy  ben  2öed>fe(  beS  Stoffes  befielen  läßt,  unb  ba§  biefer 
Stoff  nur  für  ^flanjen  unb  bie  atferaieberften  Spiere  aus  ber 
Skrmifdjung  ber  (5(ementarftoffe  genommen  toerben  fann,  für 
bie  fyttyeren-  Xfjtere  aber  nur  fotebe  Stoffe  als  Diafyrung  bienen, 
treibe  bur$  jene  nieberen  gönnen  311  organiföen  SBerbinbungen 
auSgebilbet  finb.  (SS  ift  alfo  baS  Söerjefyren  ber  ?fton$en  unb 
nieberften  £ljiere  burd)  fyöfyer  enttoicfelte  eine  SBetterbitbung 
cfyemifcfycr  Kombinationen  unb  eine  33eförberung  beS  fyöfyeren 
organifeben  Gebens.   £>a&  aber  eine  folebe  9?otfytoenbtgfeit  be* 
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fte^en  muffe,  fönneu  wir,  tt>enn  auety  nto^t  ooöftä'nbig  ergrünben, 
bod>  wotjl  barin  anerfennen,  ba&  iebe«  organifc^e  tfeben  ein 
©erben  ift,  oon  ganj  Meinen  Anfängen  beginnenb  unb  bur$ 
fortgefefcten  ©toffwecfyfel  fiefy  bergröjjernb,  bis  fidj  ba«  $eben 
abfe^ttegt.  üMujj  aber  9Jafyrung  aufgenommen  werben,  fo  ift  e« 
Woljl  eine  ©parfamfeit  ju  nennen,  ba§  biefe  $?afyrung  felbft 
eine  £eit  taug  lebenbig  ifi  unb  be«  Däfern«  fi$  erfreut ;  ja,  wir 
bürfen  c$  jwccftnä&ig  nennen,  wenn  be«  JDafetn«  ?uft  als  eine« 
oon  ben  3ieten  ber  9iatur  betrachtet  »erben  fann.  3n  ber 
£fyat  aber  müffen  n>ir  ein  folc^e^  3iel  anerfennen,  wenn  wir 
feljen,  ba§  bie  ^flan^en,  teu  erften  unb  aügemeinften  Oia^ 
rungSftoff  bilbenb,  fein  ©efiifyl  ber  eigenen  @£iften$  ^aben.  ©ei 
ben  ntebcvften  Spieren  ift  ba«  ®efityl  beS  eigenen  23ewu§tfeinS 
ofjnc  3weifel  noety  fefjr  fc^moc^ ;  es  meiert  fic$,  wenn  wir  bie 
föeifje  ber  ®ef$öt<fe  fyinauffteigen.  Der  üWenfcty,  au$  ber 
9?otfywenbigfeit  unterworfen  bon  organifd?en  ©toffen  ju  (eben, 
jerftört  gar  manches  tfyierifc^e  $eben.  (5r  ift  aber  burefy  feine 
geiftige  ^Begabung  fo  fefyr  im  süortfyeil,  bafj  fein  £eib  unoerfyält* 
nifcmäjjig  feiten  ben  föaubt^ieren  jur  Steife  wirb,  felbft  in 
©egenben,  wo  biefe  no#  jafylreicfy  finb.  grüner,  in  ben  3eiten> 
ba  baS  SRenfdiengefdjlecfjt  no$  wefyrlofer  war,  mögen  folcfye 
£öbtungen  burefy  9?aubtfyiere  wofyl  häufiger  gewefen  fein;  aber 
ba§  ba«  üftcnfcfyengefcfylecfyt  in  feinen  Urjeiten  fidj  erhalten  fyat, 
unb  baj?  je^t  bie  ^aubtfyiere  in  ben  cuttibivten  Säubern  fyödjft 
fetten  finb,  ift  ein  beweis,  ba§  ba«  höhere  geiftige  Seben  ber 
2J?enfc$en  bie  Söefctyigung  fyatte,  in  biefem  tarnte  um  ba« 
£afein  fortfebreitenbe  ^iege  $u  feiern. 

3dj  fyabe  fdjen  im  erften  ©anbeten  biefer  Sammlung 
(IV.  ©.  224)  auSfüfyrltdj  barüber  geforod?en,  bajj  ba«  SBer* 
je^reu  ber  Organismen  burrf?  anbere  feineSWcgS  eine  3ieltofig« 
feit  in  ber  9?atur  anzeigt,  fenbern  bielmeljr  eine  3i^f^bigfeit, 
ba  es  im  Allgemeinen  ^öfjer  entwitfelte  Organismen  finb,  welche 
bie  nieberen  ber$efyren.   3d;  wiü  fyier  nur  nod;  baran  erinnern, 
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baß  es  ein  Vorurteil  ift,  n>emt  in  neueren  3^iten  ton  ^fytfo* 
fophen  mit  erbittertem  fgfyiraftet  behauptet  tt>irb,  es  wäre  ba= 
burch  eine  unenbtiche  SSMeberholung  quafooflen  £obeS  in  bie 
sJtetur  gefegt.  (5$  mirft  nämlich,  tote  fchon  bemerft  ift,  ber 
Unfall  eine«  SKaubthiereS  faft  immer  fo  fchnell,  baß  baS  Opfer 
in  ber  Sftegel  biet  Weniger  leibet,  als  bei  langfamem  ^infterben. 
9Mcht4öbtltche  Verlegungen,  bie  nur  eine  Verftümmelung  erjeu* 
gen,  werben  in  ber  ^feget  toobl  mehr  Schmerlen  berurfachen; 
boch  finb  fie  im  Ganjen  feiten,  ba  ein  oerftiimmelteS  Xtytr  aua? 
gewöhnlich  bem  SKaubanfalle  bollftänbig  unterliegt. 

Die  große  3<ty  $fto«$en*  unb  Tierarten  giebt  bem 
2)ienfd)engefcfyle$te  Gelegenheit  fie  mannigfaltig  für  fiefy  $u  bc* 
nu^en,  ba  er  ihre  (Ernährung  unb  Vermehrung  betjerrfeben  fann. 
dx  berwenbet  bie  Sflannigfalttgfeit  ber  Organismen  ju  feinen 
Gärten,  feinen  gelbfrüchten  unb  §auSthicren.  SBarum  follte 
man  alfo  nicht  anerfennen,  baß  ber  9ftenfcb  bie  Vorteile  biefer 
9flannigfaltigfett  genießt,  unb  baß  bie  9iatur  unb  feine  eigene 
(Sntwicfelung,  bie  ja  nic^t«  anbereS  ift  als  bie  Gsntwicfelung 
feiner  9Jaturgaben,  i^n  ba$u  befähigt  §at?  (SS  giebt  allerbingS 
auch  £fjiere,  bie  bem  Üflenfchen  fchäblich  finb,  ohne  gerabe  ihn 
al«  einen  ÜiahrungSftoff  anjugreifen,  toie  giftige  Schlangen, 
Scorpione  unb  Zfytxt,  bie  feineu  gelb*  unb  Gartenfrüchten 
Schaben  jufügen.  Da«  muß  unbebenflich  äugegeben  toerben, 
beruht  aber  wohl  barauf,  baß  bie  gielftrebigfeit  nur  burch  fta* 
turgefe^e  berfolgt  wirb,  was  wir  fünftig  etwas  näher  in'«  2luge 
f äffen  möchten.  Vor  allen  Dingen  muß  ober  hier  fchon  erin* 
nert  werben,  baß  ieber  Organismus  fich  felbft  ein  3iet  ift,  unb 
junächft  bie  Erhaltung  ber  2Irt  gum  3ielc  t^at,  loa«  juweilen 
für  bie  Gefammtheit  ber  Organismen  einige  «Störung  erzeugen 
muß.  Das  Gift  ber  Schlangen  ift  ihnen  felbft  nüfelich,  benu 
ein  bon  ihren  Giftjähnen  oerwunbetcS  Xtyn  ftirbt  balb  ab; 
unb  ba  baS  Schlangengift  im  VerbauungSfanal  nicht  fchäblich  ift, 
fo  fann  baS  getöbtete  Xhier  ohne  alle  Gefahr  oon  ben  Schlan* 
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gen  oerfötungen  »erben.  £fyne  $otfy  greifen  bie  erlangen 
nur  folc$e  Stiere  an,  bie  fte  »ergingen  tonnen;  aber  in  ber 
Noty,  b.  ff.  »enn  fie  getreten,  angegriffen  ober  fonft  bebrängt 
»erben,  bebienen  fte  ftcfy  btefer  2öaffe  aud)  gegen  anberc  ®e= 
fd)ö>fe,  bie  iljnen  ju  grofj  finb.  £)er  2ftenfd)  Ijat  e$  atfo  immer 
fetbft  oerfc$u(bet,  toenn  er  bon  einer  <Sc$(ange  gebiffen  roirb. 
(Sie  greift  ofme  ä^ang  nur  ba$  an,  toaS  fie  ber^ren  fann. 

Heber  bie  £fn'ere,  roetcfye  un8  in  unferem  Söefifetfyume  f$a* 
ben,  mo^te  ic$  nur  ein  paar  SBorte  fagen.  tiefer  ©traben 
totrb  nicfyt  nur  gettaftig  übertrieben,  toenn  man  barauS  mit  ein 
Argument  für  bie  (Scfytecfytigfeit  ber  SÖelt  fyernctmten  tt>iü.  £)ic= 
fer  ©cfjaben  ift  fcielmetjr  eine  begrünbete  $tage  gegen  ben  3)?en= 
fcfyen  fetbft.  (5r  fyat  bie  Wütü,  bie  Ueberjafjt  fofcfyer  £fyiere 
$u  verringern ;  er  ftubire  ifyre  £eben$tt>eife  unb  toirfe  gegen  $kr= 
mefyrung  berfetben. 

9tic$t  nur  infofern  bie  ^f^nsenmett  einem  großen  £fyeUc 
ber  £f)terh>elt  jur  9?at;rung  bient,  unb  inbem  bie  anberen  £ljteve 
bie  bon  ben  ^ftanjenfreffern  ©erarbeiteten  Stoffe  »ieber  ju  iljrer 
(Smäfyrung  benufcen,  bient  bie  ^ßftaujemoett  jur  (SrfyaUung  ber 
gefammten  £ljiertt>e(t,  fonbern  beibe  organifetyen  Weiche  untere 
ftüfceu  einanber  au$  in  ifyrent  ©ebarf  an  atfyembarer  8uft 
Sämmtlicfye  £fn'ere  atfymen  $of>(enfäure  aus,  inbem  ber  fort- 
gefyeube  «Stoff toecfyf et  in  iljrem  £eibe  $ofy(enftoff  auSf Reibet.  Sie 
bebürfen  bagegen  be$  «Sauerftoffeö  in  ber  ?uft,  um  ba$  ©tut 
immer  neu  anjufä'uern,  ba$  toäfyrenb  beä  $rei$taufe$  biefen 
©auerftoff  an  atfe  Organe  abgiebt.  Ü)?an  fjat  bafyer  nicfyt  ofme 
<#runb  ben  (gtoffwecfyfet  im  £b,iere  einen  Cr^bationgproccfc  gc= 
nannt.  S)ie  ^ftanjen  bagegen  nehmen  bie  uon  ben  Spieren 
ausgeatmete  Äofyfenfäure  auf  unb  oertoanbetn  ben  ßofytenftoff 
in  bie  9)caffe  i^re«  Leibes,  inbem  »enigftenS  bie  grünen  XfycUe 
unter  bem  (Sinftuffe  be$  Sicktes  ben  Sauerftoff  auSfyaucfyen  unb 
ben  $ofy(enftoff  surücfbefyatten.  <So  macfyt  bie  $ltlmiung  be$  einen 
$eic$e$  bie  be$  anberen  möglich  £>ie  ftarfe  (5ntn?itfe(ung  bc$ 
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einen  deiche«  beförbert  auf  biefe  SBeifc  bie  be«  anbeten,  unb  e«  ift 
fraglich,  ob  eine«  berfclben  ohne  ba«  anbere  lange  beftefjen  fönnte. 

Cr«  (legen  fich  noch  biete  C5injct^eiten  anführen  bon  ber 
(5inwirfung  einiger  Organismen  be«  einen  9^etd;e8  auf  ba«  an* 
bere;  fo  finbet  man  bie  $3efruchtung«werf$euge  nicht  Weniger 
"Pflanzen  fo  gelagert,  baß  ber  33lumenftaub  nicht  leicht  auf  bie 
Warbe  falten  fann,  baß  aber  3nfectcn  ben  fettig  biefer  5ölu= 
men  auffitzen  unb  babei  bie  Befruchtung  beforgen.  — 

2Bir  traben  bisher  nur  bic  organifche  Seit  in'«  $uge  ge= 
faßt  unb  ihre  innere  3i^f^ebtg!eit  fowie  bie  3rce<fmä'ßigfeit  in 
ber  Sttaunigfaltigfeit  erfenuen  muffen.  Gr«  fragt  fich  aber,  ob 
auc^  in  ber  unorgantfeben  Seit,  in  ben  lebtofeu  Stoffen,  Hehn* 
Iic^e«  un«  entgegen  tritt.  <5ine  innere  3wecfmäßtgfeit  in  biefen 
etnjetnen  Stoffen  bermag  i<h  jwar  nicht  31t  erfennen,  wohl  aber 
laffen  ihre  Beziehungen  )u  ben  Organismen,  unb  bor  alten 
fingen  auch  t^rc  SBerhältniffe  unter  eiuanber  bergteichen  gewahr 
werben.  2öir  haben  barüber  febon  einmat  gebrochen,  muffen 
aber  hier  ber  $ollftä'ubigfeit  Wegen  baran  noch  erinnern.  £>aß 
bie  Suft  etaftifch  ift,  muß  ihr  fetbft  woht  ja  auch  ßanj  gleich- 
gültig fein,  ba  wir  ihr  feine  ©pur  bon  Bewußtfein  ober  (5m* 
pfinbung  jufitreiben  fönnen.  9(ber  baß  fie,  bermtfge  ihrer 
(Slaflicitä't  überall  hin,  wo  ber  Sttenfcb  ober  ein  £(n'er  einbringt, 
nachftrbjut,  giebt  wenigften«  bem  Ztym  ben  Söortt;eit,  baß  eS 
i'tbcraÖ  attmten  fann,  wohin  bie  £uft  ihm  nachbringt.  3ebe« 
Xtycx  berbirbt  bie  ?uft  feiner  nächften  Umgebung,  inbem  e« 
^ohtenfäure  auSathmet  unb  ber  Öuft  ihren  @auerftoff  entgeht. 
9htn  aber  ift  bie  ganje  $ufthütte  bcS  Grrbbatte«  in  ununter« 
brochener  freifenber  Bewegung.  Da  erwärmte  Cuft  leichter  Wirb, 
belegen  auffteigt,  in  größerer  Entfernung  bom  Grrbbatl  aber 
wieber  abgefilmt  wirb  unb  entweber  nieberfinft  ober  gegen  bie 
^ote  abfliegt,  unb  am  Slequator  immerfort  erwärmte  ?uft  auf* 
fteigt,  fo  befteht  ein  fortgehenbe«  Hbftrtfmen  bom  Äquator  nach 
ben  <ßolen  unb  bon  biefen  au«  in  tieferen  Schichten  ein  3u= 
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ftrömen  $um  Slequator,  ein  Kreislauf,  beffen  Keine  Störungen 
bie  Sectyicltoinbe  erzeugen,  ber  aber  in  ben  fycrrfdjenben  SBinten 
feine  ütfegel  jeigt.  boüftänbiger  ift  ber  Kreislauf  be« 

£öaffer$.  Von  ber  £uft  begierig  aufgenommen,  bleibt  e$  in 
ifyr  aufgelöft,  bi«  eine  ftärfere  Slbfüfylung  baffelbe  in  $orm 
bon  £unft  au$fdj>eibet.  £>ajj  biefer  äßafferbunft,  n>enn  er  in 
ber  £>öfje  fdjwebt,  ©Olfen  genannt  wirb,  wenn  er  aber  über 
ber  (Srbe  liegt,  hiebet  fyetfjt,  unb  ba§  bie  rafdje  Vermehrung 
teS  ©afferbunfte«  Ujn  in  Kröpfen  jufammengertnnen  unb  al« 
Ütegen  nieberfaüen  läßt,  ift  ju  befonnt,  um  babei  Derweilen  ju 
bürfen.  Da§  aber  ba$  niebergef  allen  e  SÖaffer  bie  Chrbe  burefy* 
feuchtet,  fiefy  in  Cueüen  unb  ^lüffe  fammelt,  giebt  nicfyt  nur 
ben  gieren  ©elegenfjeit,  an  tiefen  Stellen  ba$  Gaffer  $u 
trinfen  unb  ben  ^flanjcn,  e«  aus  bem  ©oben  aufjttf äugen,  fon= 
bern  giebt  aueb  ben  Speeren  ba«  SBaffer  jurücf,  taS  fie  burdj 
2luSbimftung  beftänbig  berlicren;  unb  bteSfieere  felbft  finbja  m$t 
nur  burefy  bie  SBinbc,  fonbem  au$  bur$  <5bbe  unb  ^lutty  foroic 
burefy  Strömungen  in  beftänbiger  33ett)egung.  So  wie  bie  Xfyiere 
burefy  iljre  Sltljmuug  bie  ?uft  oerberben,  fc  oerberben  auc$  bie 
Sßkffertfyiere  baS  ©affer,  tljetls  bur$  bie  Sltljmung  ber  i'uft  in 
bemfelben,  tbeit«  aber  anet)  burefy  bie  SluSf Reibungen  itjreS  Ceibes. 
liefern  Verberben  toirft  atfo  ber  treislauf  be$  Gaffer«  entgegen. 

£>er  (Srbförper  felbft  giebt  langfam  Stoffe  ber,  reelle 
burefy  ©mtrirfung  bon  SBaffer  unb  £uft  mit  Unterftüfcung  ber 
SBä'rme  aufgelöft  »erben  unb  »clctye  ber  orgamfdjen  Söelt,  ju- 
na^ft  ben  ^flanjen,  unb  baburefy  au$  ben  Jl^ieren  als  ?ia^ 
rung  $ugefül)rt  werben.  £ic  §lfa>entfyetle  ber  $flattje,  b.  Ij.  bie 
ZljtiU,  loeldje  nad>  bollftänbigem  Verbrennen  übrig  bleiben, 
ftammen  na#  SiebigS  berühmten  Safee  au«  bem  (Srbförper. 
£ur$  frühere  ©naürfungen,  bie  au#  jefet  noc$  ni$t  ganj  auf* 
gehört  Ijaben,  ift  ber  urfprünglid?c  ^elsboben  in  getfenfe^utt, 
unb  biefer  in  aufgefa^nxmmtcS  i'anb  berroanbelt,  in  welchem 
bie  ^flanjen  wurzeln  unb  aus  bem  fie  it)rc  9Jaljrung  jie^en 
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fönnen.  £)ie  (Erwärmung  burcfy  bie  Sonne  begünfttgt  alle  biefe 
pfytyfifaUfcfyen  unb  chemifcfyen  Vorgänge,  nne  fte  benn  audj  ba$ 
organifcfye  Öeben,  inSbefonbere  ber  fangen,  unterhält.  £>ie 
(Srtbä'rmung  ber  ©rbe  fommt  oon  ber  Sonne,  an  bie  jene  burd; 
baä  ®efe^  ber  Sdjtoere  gebunben  ift.  £)affe(be  ©efefe  ber 
©cuttere  aber  ift  e.S,  toel^e*  ba$  Saffer  ben  puffen  unb  9ttce* 
ren  gufü^rt,  fo  toie  bie  SBä'rme  bie  $raft  ift,  toelcfye  baß  Saffer 
fyebt.  (Sbeufo  ift  ber  $rei$(auf  ber  Suft  burcfy  2Bärme  unb 
Stirere  bcbingt,  unb  ba8  ununterbrod;ene  Steigen  unb  Ratten 
be$  OtteereS  n>irb  fjerborgebrad?t  burd?  bie  beiben  SMtföroer 
ber  Sonne  unb  beS  üftonbe«. 

£)iefe  gegenfcitige  (Stttoirfung  ber  leMofen  Stoffe  nnirbe 
als  etmaS  ©leichgüttigeS  erf$einen,  toenn  nidjt  eben  boburd;  baö 
organifctye  Ceben  möglich  toürbe.  Sftan  würbe  aber  irren,  n>ie 
c8  mir  fdjeint,  wenn  man  meinte:  e$  regnet,  bamit  bie  Span- 
gen toadjfen  unb  bie  £ljiere  trinfen  fönnen.  9ttir  fd)eint  e$ 
umgefetyrt.  £)a  bie  $ffott$cn  unb  Siliere  nur  unter  beftänbigem 
Serben  befielen  unb  biefe«  ntdjt  ofyne  Stoffttectyfet  fein  fann, 
fo  finb  fie  eben  fo  eingerichtet,  tute  ifynen  ber  Qjrbbatt  in  feinen 
rtt)fifaUfd)en  Verijältniffen  bie  Stoffe  bieten  fann.  StnberS 
finb  bie  ^flanjen,  wo  ber  ©oben  biete  geudjtigfett  enthält,  an* 
ber«  auf.  trodenem  ©oben,  anber«,  roo  biefer  fefyr  loenig  Salj* 
tfyeüc,  unb  anbcrS,  n>o  er  bcrfelben  biete  b,at,  unb  lieber  oer* 
fdn'eben,  je  nadrtem  ber  ©oben  meljr  $od)fatj,  ÄaÖ  ober 
©itterfatge  enthält,  ©an*  unfruchtbar  ift  nur  oergtaftcr  gefc, 
benn  anbere  tragen  toenigftenS  ftted&ten,  biefe  fümmerftdjen  erften 
ftubimente  ber  Vegetation,  bie  aber  boefy  ben  ge(«  angreifen, 
meil  unter  ifynen  ba$  SBaffer  bertoeUt.  Setbft  in  bem  ftlug* 
fanbe  toäcfyft  jerftreut  ber  Sanbfyafer  unb  einige  anbere  fangen. 

SÖaffer  unb  Söä'rme  oeretnt  geben  ba$  Dftaag  ber  Vege* 
tation,  ba  es  an  Suft  nirgenbS  fefytt,  unb  n?o  hinlängliche 
Vegetation  ift,  fe^tt  e$  nie  an  Ver^mn  berfelben.  Sanne, 
Söaffer  unb  tfuft  geholfen  augenfe^eintich  ^^^filalifc^en  ©efefcen, 
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b.  h-  p^fifcf)en  9ioth»enbigfciten ;  aber  flc  bienen  boch  bem  or* 
ganifchen  Öeben,  b.  h-  fic  ^abcn  ihre  3ietc  a"§cr  fich-  £)a« 
organifche  geben  muß  ober  nothwenbig  nach  bem  eingerichtet  fein, 
wa«  ihm  biefe  Stoffe  mit  ihren  Bewegungen  bieten.  £>ie  or* 
ganifchen  Körper  tragen  ihre  £kk  in  fich,  wa«  nicht  ijinbert 
ba§  fic  auc^  lieber  anberen  Körpern  bienen,  wobei  benn  offen* 
bar  bie  ^flangen  al«  empfinbungölofe  Körper  bem  empfintenben 
Ztyzxt  bienftbar  finb.  (Smpfinben  ift  nicht«  anbere«,  al«  bie 
Slußcnwelt  auf  ba«  eigene  ©elbft,  fei  beffen  48ett>u&tfein  auch 
nur  fchwach,  ju  begehen.  £)te  gefammte  XfyextMit  hat  aber 
ihr  le^te«  £ki  im  Qttenfchen,  fo  fehr  auch  jebe«  Zfycx  bc« 
eigenen  SD  afein«  fich  erfreut  unb  baffelbe  in  erhalten  ftrebt. 
Slber  gu  glauben,  baß  bie  organifchen  Körper,  weil  fic  felbft 
3wecfe  finb,  ben  üftaturgefefcen  nicht  unterworfen  feien,  wäre 
grunbfalfch.  £>ie  Vegetation  ber  Jansen  ift  ja  nicht«  al«  ein 
chemifch=phhfitatifcher  ^roceß  nach  eigener  <5ntwicfelung«norra. 
$>a«  thierifche  l'eben  »erläuft  nicht  minber  nach  phhfifaltfch* 
chemifchen  ©efefcen  mit  eigener  (§ntwicfelung«norm ;  aber  biefe« 
entwicfelt  auch  ein  ©elbftgefühl,  ba«  in  »ergebenen  Slbftufun- 
gen,  für  »eiche  ber  ©pradje  bie  Söorte  fehlen,  $um  <Selbft* 
bewußtfein  unb  $ur  Selbfterfenntniß  unb  jum  Streben  nach 
hehrer  geiftiger  (Srfenntniß  im  3ftenfchen  fich  entwicfelt.  3)ie 
phtyfifalifch*  chemifchen  Vorgänge  finb  im  mehr  au«gewachfencu 
Xfyzx  biel  mehr  fenntlich  al«  in  früheren  ^uftänben;  fic  finb 
oiel  weniger  aufgefunben  unb  wohl  auch  unfaßbarer  im  erften 
Auftreten  be«  Seben«.  3n  biefen  früheften  ^erioben  aber  tritt 
ba«  ^ielftrebtge  um  fo  fchärfer  hcroor.  SÖßenn  in  einem  Sir* 
betthierembrho  auf  ber  töücfenfette  beffelben  jwei  Söülfte  ober 
Reiften  fich  erheben,  bie  mit  cinanber  »erwachten,  fo  ift  ba« 
3te(  biefe«  Vorgange«  augenfeheinlich;  benn  au«  ber  3nnenfchicht 
biefer  Wtyxt  bilbet  fich  aümählig  ba«  Wücfenmarf  mit  bem 
£)irn,  au«  ben  äußeren  £heMen  roto  *k  Änochen»  unb  üflu«« 
felmaffc  mit  ber  £>aut,  welche  biefe  Gentraltheüe  umgeben.  %i\o 
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too$u  tiefer  Vorgang  rient,  (iegt  bor  Slugen;  aber  tooburcfc 
er  erreicht  totrb,  ift  no$  ein  oollftänrige«  ttffltyfel  &ennodj 
gtocifelt  toofyl  fein  Raturforfd&er,  baß  e«  pl$fifd?e  Rotlm>enbig* 
feiten  fitib ,  u>etc^e  ba«  betütrfen ;  benn  bie  Statut  fann  3iele 
toefy  ntcfyt  anber«  oerfolgen  al«  turefy  SÖMrffamfeit  ber  üftatur* 
gefefce.  Olme  fie  loäre  jebe  Söirffamfeit  unb  jebe  Verfolgung 
eine«  3iele«  3<mberei.  ®cr  &beu«procejj  (ann  nur  bie  Stator* 
fräfte  beuu^en  unb  na$  feiner  Rorm  bie  Vorgänge  befyerrfcfyen, 
ofyne  fie  aber  nichts  probuciren.  3$  fjatte  es  bafyer  für 
eine  ftarfe  Verirrung,  toenn  einige  Raturforfcfyer  behaupten, 
loeil  überall  nur  Rottyioenbigfcit  fyerrfctye,  fimne  bie  Ratur  feine 
3iete  oerfolgen.  Sltfo  ba«  (5aufalität«oertjättni§,  b.  Ij.  ben  fyin~ 
reicfycnben  ©runb  für  eine  Sirffamfeit  toollen  totr  burdjau« 
ni$t  in  Abrebe  ftellen,  roenn  mir  oon  3ielc"  fpredjcn.  Viel* 
mefyr  finben  toir  fie  notfytrcnbig  $ur  <5rrei#ung  ber  3iele.  Die 
Ratur  fann  eben  fo  wenig  3^  oerfolgen  ofme  bie  nötigen 
■Drittel  anjmoenben,  als  e«  ber  9J?enf<$  fann.  Slber  bie  Herren, 
n>eld;c  überall  nur  auf  abfohlte  Rotljtoenbigfett  pochen  unb  $izU 
ftrebigfeit  für  einen  eingemur^eUen  Aberglauben  erflären,  fön* 
nen  fteber  bie  notfytvenbtgen  SBirffamfeiten  nicfyt  naefc 
ioeifen,  bie  ben  (Smbrtyo  formen;  bagegen  liegt  e$  am 
£age,  baß  in  tcr  Reihenfolge  ber  Crgane  juerft  bie  notfrtoen* 
bigen  unb  ljerrf$enben  fiel)  formen  unb  fpäter  bie  anberen;  juerft 
bie,  toelcfye  ba«  Snbioibuum  atö  eine  ©efbftfyeit  barftellen,  fpäter 
bie  (Extremitäten,  als  SDKttel  feiner  Bewegung  in  ber  ttogenroett. 

2öa«  nnr  r)ier  befproebeu  fyabcn :  bie  gegenfeitige  SejiefMng 
ber  Organismen  $u  cinanber  unb  it>r  Verfyältnijj  $u  ben  allge^ 
meinen  (Stoffen,  loclcfye  ifmen  bie  Littel  jur  Unterhaltung  be« 
£eben«proceffe«  bieten,  ift  baffelbe,  maß  man  aud;  Harmonie 
ber  Ratur  nennt,  b.  ff.  ein  geregelte«  gegenfeitige«  Verfyältnijj. 
2Bie  bie  £öne  nur  bann  mit  einanber  eine  Harmonie  geben, 
tvenn  fie  na$  getoiffen  Regeln  oerbunben  werben,  fo  fönnen 
aud)  in  ber  ©efammtfyeit  ber  Statut  bie  einzelnen  Vorgänge 
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nur  beftefyen  unb  fortgeben,  wenn  fic  $u  einanber  in  einem  ge* 
regelten  Verfyältntffe  ftetycn.  $)cr  3ufafl  fann  nickte  fioxU 
geb,enbe$  fdjaffen,  fonbern  nur  gerftBren. 

T)iefe  Harmonie  (oft  fi$  nad?  unferer  Slnficfyt  auf  in  $ie(e, 
unb  Skturgefefce  aU  Wittel  $ur  Erreichung  bcrfetben.  $>ie 
©abe,  3*c^c  cbcr  3*°***  3U  verfolgen  unb  tie  bittet  ba$u 
auszuwählen,  nennen  n>ir  Vernunft.  3dj  berufe  mid?  auf  feine 
rtifofovbiföe  Definition  ber  Vernunft,  fonbern  barauf,  bag  ber 
allgemeine  <Svrad?gebraucb  einen  9flcnf$en  unvernünftig  nennt, 
ber  nicfyt  jwecfma'gig  banbelt.  Unvernünftig  nennen  wir  einen 
üftenfeben,  ber  ein  Vermögen  Reilos  vergeubet,  ofme  auf  bie 
folgen  fein  Slugcnmerf  ju  rieten;  unvernünftig  einen,  ber  von 
3om  ober  anberen  Seibenf  haften  fo  bcfycrrfd)t  wirb,  bag  er 
ni$t  jwecfbienlicty  banbeln  fann;  unvernünftig  aber  au$  einen, 
ber  in  einem  Sanbc  Vcrfyältniffe  piötjüd&  erjeugen  will,  bie  na# 
ber  ganjen  Vergangenheit  unb  ©cgenwart  bcffelben  unmöglich 
gelingen  Kennen.  Oft  biefe  Slnwenbung  be$  2Borte$  Vernunft 
richtig,  fo  müffen  wir  jum  ©cfyluffe  behaupten:  bie  ganje 
Sftatur  wirft  vernünftig,  ober  fie  ift  ber  Ausflug  einer  Ver* 
nunft,  ober,  wenn  toir  ben  Urgrunb  aller  S53irffamfeit  mit  ber 
9Jatur  unö  oereint  benfen :  bie  gauje  Statur  ift  vernünftig. 


Eben  weit  bie  gefammte  Statut  bureb  Siaturgefcfcc  &kte 
$u  verfolgen  fcfyeint,  ift  e$  mir  wal)rf$cinltcty,  ofyne  bag  icb  cö 
beweifen  fenntc,  bag  auf  anberen  Seltförvern,  bie  unter  an* 
beren  allgemeinen  Vcrljättniffcu  ftctyen,  aud?  lebenbe  Sefen  fein 
werben,  unter  biefen  wafyrfcfyeinlicfy  aud)  vernunftbegabte,  aber 
bo$  ganj  cmberS  organifirte,  als  bie  auf  unferer  Erbe,  ©o 
febr  aud?  in  neuefter  £e\t  bie  ©pectral^lnalvfe  e$  waljrfc$einlid) 
ma$t,  bag  biefetben  Urftoff e  auc§  anbere  Söeltförper  jufammen» 
fefeen,  fo  mug  bodj  bie  verriebene  Neigung  ber  Staffen  ber 
Planeten  unb  aud>  wof>(  bie  vcrfd?tcbcne  Entfernung  von  ber 
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(Sonne  fefyr  große  SBerfchiebenheiten  in  ben  Organismen  er$eu* 
gen.  3upiter  unb  (Saturn  ftc^en  t>tct  tociter,  fc^r  biet  weiter 
bon  ber  (Sonne  ab  als  bie  @rbe.  (5S  fd^etnt  batjer,  bajs  bie 
Sonne  eine  biet  fc^tuäd^ere  SBtrffamfett  auf  fo  toeite  gerne  aus* 
üben  nrirb.  5Ulcin  bette  SBettfbrper  finb  fe^r  groß,  unb  mau 
hat  baljer  bermuthet,  baf?  fie  noeb  biete  innere  Söärme  gegen 
bie  Oberfläche  auSftrahlcn  werben.  3nbeffen  finb  ber  Uranus 
unb  Neptun  noch  biet  weiter,  unb  bodj  nicht  fo  groß  wie  bie 
beiben  bor&er  genannten.  2Wan  fann  eS  toahrfchetntich  ftnben, 
ba§  baS  Saffer  auf  biefen  Planeten  gar  nicht  ftüffig  ift,  fonberu 
nur  als  (5is  befielen  fann.  Allein  eS  ift  gar  nicht  nothwenbig, 
oaß  bie  organifchen  ^robuftc  jener  ^ßtaneten  fo  toiet  ©affer  in 
ihrem  tfeibc  enthatten  unb  fo  biet  ©äffet  aufnehmen  müffen, 
atS  bie  Organismen  beS  unfrigen.  Die  SBerfchiebenheit  in  ber 
Neigung  ber  %$fen  gegen  bie  öbene  ber  ©atm  tagt  erfennen, 
bag  bie  3ahreS$citen  auf  anberen  ^taneten  ton  benen  unferer 
ßrbe  ftch  fefyr  unterfchetben.  Die  Siefen  beS  Jupiter  unb  Sa* 
turn  ftetjen  faft  fenfreebt  auf  ihrer  53a()n.  £>ier  fc^eint  atfo  fein 
raefentlicher  Unterfchieb  bon  (Sommer  unb  Sinter  51t  beftehen, 
ba  ber  (Sinftufc  ber  (Sonnen  ^M^e  unb  *  gerne  nicht  fetjr  berfchie* 
ben  ausfalten  wirb.  Die  Slchfe  ber  33enu«  bagegen  ift  ftarf 
geneigt,  woburch  bie  SahreSjeiten  auf  biefem  unferen  Machbar* 
ptaneten  ftarf,  unb  bei  fo  furjer  UmtaufSjeit  (225  £age)  auch 
rafet)  mit  einanber  toechfetn  muffen.  Der  Heine  planet  SKerfur 
*  ift  nicht  nur  ber  (Sonne  am  nä'chften,  fonbern  feine  Sttaffe  ift 
auc^  bitter  atS  bie  ber  übrigeu.  (Seine  Entfernung  bon  ber 
Sonne  ift  nur  ein  Drittelt  bon  ber  unfrigen.  (5S  ift  faum 
zweifelhaft,  ba§  fein  einiger  ber  Organismen  unfereS  (SrbferperS 
auf  bem  3tterfur  auch  nur  eine  furje  £ett  befielen  fönnte. 
Dennoch  barf  man  ihn  nicht  für  unbewohnt  Raiten,  toenn  man 
bie  Ueberjeugung  hat,  bat  *urch  ^  sJfatur  ber  Sßkltfbrper  bie 
2lrt  feiner  Bewohner  beftimmt  toirb.  — 


Digitized  by  Google 


231 

3c$  tyabe  eS  mir  nic$t  oerfagcn  Wolfen,  no$  einmal,  be* 
fonberS  im  ©ercicb  beS  organifdjen  ÖebenS  unb  toorjügtid?  bcr 
(SntwicfefungSgef  Siebte,  bic  auf  ein  3te(  gerichteten  Vorgänge 
anfebautteb  ju  machen.  5UterbingS  würbe  baß  faum  nöttjig  ober 
ffcrberlidt)  erteilten,  wenn  man  früher  gewonnene  Ueber$eugun* 
gen  feftbatten  unb  nidt)t  bureb  neue,  für  feljr  toeife  gehaltene 
Setyren  $u  erfefcen  ft<$  bemühte.  Scbon  bor  einem  Safyrfyunbert 
lehrte  $ant,  baß  in  einem  Organismus  afle  Steife  3wecf  unb 
Wittel  sugleicb  feien.  Str  würben  lieber  fagen:  3^  unb 
9J?ittet.  3efct  berfünbet  man  nadt)brücflic$  unb  juberfiebttieb  : 
3wecfe  erjftiren  gar  nicfyt  in  ber  9tatur,  es  finb  in  üjr  nur 
^otbwenbigfeiten ;  unb  Witt  niebt  anerfennen,  bog  eben  biefe 
9?ot(?wenbigfeiten  bittet  finb  für  3iete.  <5in  Serben  o$ne 
3iele  ift  überhaupt  gar  ni<$t  benfbar.  (5S  wäre  nur  ein  ewiges 
Ü)urcbeinanber  unb  ®egenctnanber  unb  eben  be^al6  fein  Ser= 
ben.  ^un  fctyeint  mir  aber  baS  Sirfen  ber  Statur  ein  ewiges 
Serben.  £)aß  baS  organifebe  Seben  im  Serben  befteljt,  fpringt 
in  bie  Singen.  Um  nun  meine  £efer  bor  bem  (Sinbrucfe  ber 
neuen,  feljr  taut  berfünbeten  tfeljre  ju  bewahren,  tjabe  icfy  ifynen 
fyier  noeb  einmal  bor  Sfugen  führen  wollen,  baß  bie  9iotfywen* 
bigfeiten  auf  &kU  gerietet  finb.  Olme  baS  SBcftefyen  biefeS 
SßerljältniffeS  wäre  baS  Serben  ber  Organismen  gar  ni$t  m&g* 
lieb.  3cb  will  Ijter  jum  (Scfyluffe  nur  an  ben  allerbefannteftcn 
Vorgang  biefer  Hrt  erinnern.  Senn  ein  flftenfcfy  ober  aueb  nur 
ein  anbereS  ©äugetbier  geboren  ift,  fo  fann  baS  S3lut  beS  Wen 
geborenen  niebt  meljr  bermittetft  ber  ^lacenta  burd?  baS  ntätter* 
liebe  33lut  entf otyt  unb  gefäuert  werben.  5lber  glei$  nadj  ber 
(Geburt  wirft  bie  äußere  öuft  bureb  ifyrcn  9?eij  auf  bie  (Srwet* 
terung  ber  Sungen,  bie  im  üftutterteibe  untätig  waren,  unb 
bie  Hungen  unterhatten  iefct  unauSgefefct  bie  (Sntfoljtung  unb 
©äuerung  beS  SöluteS.  <Setyr  balb  nadb  ber  Geburt  bebarf 
baS  Neugeborene  ber  Nabrung.  (5S  fann  aber  feine  anbere 
Währung  oerbauen  ober  aueb  $u  fieb  nebmen  als  bie  13)Mter^ 
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mttct).  <£$  fütfen  ftcr)  aber  aitct)  gleich  nacr)  ber  ®eburt  bic 
9fttfd)brüfen  ber  Sttutter  mit  9Md).  33eibe$  erfolgt  boct)  offen* 
bar,  um  ein  93ebürfniß  beS  Neugeborenen  beliebigen,  $ann 
biefem  augenfct)etnact}en  93erfjä(tniffe  baburct)  »iberf proben  »er* 
ben,  baß  man  nact)»eift,  fo»ol)I  für  bie  2ltl)tnung  be$  $inbe$ 
als  für  bie  ÜMct)fecretion  ber  SWutter  finb  $orfer;rungen  in 
ben  -<5inricr)tungen  ber  Natur  getroffen?  ©te  fann  c«  benn 
anberS  fein?  @8  »ifl  ja  Ntemanb  behaupten,  baß  burct)  äußere 
ftunftmittel  beibe  Vorgänge  erft  in  ®ang  gefegt  »erben.  $)ie 
WüUi  baju  finb  innerllct}  unb  »irren  mit  Nott)»enbtgfeif. 

Offenbar  (iegt  bem  Angriffe  auf  bic  £e(eologte  nur  bie 
23er»erfung  einer  beftimmten  $om\  berfetben  ju  ©runbe,  »obei 
man  einen  antfyropomorpt)  gebauten  <5ct)öpfer  als  für  ben  Pütjen 
ber  90?enfct)en  bei  jebem  einsehen  Vorgänge  »irffam  fict)  benfr, 
gan$  außerhalb  ber  Naturgefefce.  £)a  fann  man  benn  freittcr) 
e$  tabetn,  baß  bie  gebratenen  Stauben  nicbt  umfyer  unb  ben 
sJJ?enfcr)ett  in  ben  ättunb  fliegen.  £)at)er  bic  fonberbare  2htficr)t: 
Nott>»enbigfeiten  fönncn  nicbt  bittet  31t  einem  3tetc  fein,  ©er 
fann  bafür,  baß  bie  Reiten  oon  einer  fo  bürftigen  2lnftcr)t  aus* 
get)en  unb  bie  Naturgefetje  nicr)t  als  bte  permanenten  SBiltenä* 
Äußerungen  eine«  fcbaffcnbeu  ^rincipeä  betrauten? 

3um  <Sct)iuffe  bemerfen  »ir  nod),  baß  »ir  einen  Vorgang, 
beffen  föefultat  oort)er  beftimmt  ift,  einen  siefftrebigen  ober 
»emt  man  »iö,  jietmäßigen  nennen,  unb  baß  »ir  biefeö  55er* 
t)ä(tniß  am  augcnfct)einlict)ftcn  in  ber  (5nt»icfe(ung  ber  orga* 
nifct)en  Körper  offenbart  finben,  ba  ofyne  baffefbe  ein  organifct)er 
Körper  gar  ttict)t  »erben  fann,  unb  am  »enigften  ein  beftimm* 
ter.  Slucb  in  ber  »eiteren  $ortfetjimg  be$  £cbcn$  ift  jeber  ein« 
Seine  3uftanb  nur  möglich  buret)  bie  9*eit)e  ber  oorfyergegangenen,^ 
unb  jeber  3uftanb  t)at  in  einem  fünftigen  fein  3ict.  $)a  nun 
in  ben  SSerfyädniffen  ber  unorganijctjen  Natur  bie  ^ietftrebigfeit 
nict)t  fo  beftimmt  rjeroortrttt  unb  teid)t  oerfannt  »erben  fann, 
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fo  haben  toir  es  paffenb  gefunben,  ben  früheren  Betrachtungen 
über  biefetbc  noch  anbere  über  bie  3ietflrebig!ett  ber  organifchen 
Äörper  folgen  ju  taffen.  Senn  ein  Stein  jur  @rbe  fällt,  fo 
erfennt  man  $uoörberft  nur  eine  9?othtoenbigfeit,  bie  ihn  betoegt. 
Senn  man  aber  bie  allgemeine  ©raoitation  in'«  5tuge  fafjt 
unb  erfährt,  bag  fie  bie  Planeten  in  beftimmten  Bahnen  um 
ihre  (Sonnen  führt,  unb  bajj  fie  alles  Stoffliche  eine«  Seit* 
föroerS  gufammenhält,  fo  muj?  man  toohl  jugeben,  ba§  tycx 
9iothtoenbigfeit  unb  3iel  jufammenfaüen.  ,£>en  Settförpern  als 
tobten  Waffen  mag  es  gleichgültig  fein,  tote  fie  im  Seitraume 
umhcrfchtoä'rmen,  nicht  aber  ben  Organismen  auf  ihnen.  ^Dtefc 
f Annen  nur  befielen,  toenn  bie  Seltförper  in  ihren  ©atmen 
bleiben.  $)aS  toahre  3iel  oon  ber  "ßermanenj  ber  ©ahn  fön* 
nen  toir  alfo  in  ben  ©etoofmern  ber  Settfiftoer  finben.  üftit 
biefen  felbft  ift  eS  nicht  anberS.  3cber  organtfdje  Körper 
bat  3iele  für  ftch,  aber  auch  für  attbere  Organismen.  3eber 
^at  aber  auch  Üttittcl  für  feine  Selbftbilbung  unb  muß  toie* 
ber  bie  Littel  jur  Ernährung  anberer  Organismen  hcrffeDcn- 
SMefe  Littel  finb  Stoffe  mit  ihren  Grigenfchaften;  bie  (Sigen* 
fcbaften  finb  aber  nichts  anbereS  als  toirfenbe  ^othtoenbigfeiten. 
(5S  tft  aber  ein  SBorurtheil,  baS  fann  ich  nid^t  nachbrücflich  ge* 
nug  tagen,  toenn  matt  glaubt,  bei  ben  Vorgängen  toä'hreub  ber 
(Snttoicfefung  tociren  bie  notbtoenbigen  Sirffatnfeiten,  baS  So* 
burcb  beS  (SntftehenS,  offenbar.  (£S  tft  oielmehr  baS  Soju 
fehr  leicht  fenntlicb,  baS  Soburch  aber  nicht,  Senn  toir  auf 
baS  früher  toon  ber  2>otterthei(ung  ©efagte  (©.  201)  jurücf* 
Miefen,  fo  fchen  toir,  bag  bie  urfprüngtiche  3elle,  belebe  jebcS 
ei  barfteüt,  fich  immer  mehr  in  einzelne  3elien  theilt,  bis  fie 
unzählbar  toerben.  SDaS  Soju  ift  leicht  erfennbar :  ber  Grmbrho 
beginnt  feine  Grnttoicfclung  mit  unzähligen  £ctten.  Soburch, 
b.  h-  btt«j  toclcbe  phhfiW^  SRttiel  bie  £heiton9  betoirft  toivb, 
toeig  Wemanb  $u  fagen.  (Sbenfo  erfennt  man  toohl,  tooju  fich 
bie  ^ellenfchicbten  in  ber  ©cgenb  beS  toerbenben  9?ücfenS  mehren 
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imb  tooju  ficb  $n>ei  galten  ober  Reiften  erheben,  aber  toarum 
ober  genauer,  burch  tt>ctd>c  phhfif<he  üttütet  ba«  beroirft  wirb, 
n>ei§  ^tetnanb  $u  fagen.  SÖoht  aber  erfennt  man,  baf;  biefe 
Vorgänge,  fotoie  aüe  folgenben  ber  Stuf  gäbe  ein  £fyter  ju  bitben 
naebfommen,  b.  h-  bag  fie  jiefftrebig  finb.  $>aj?  biefe  95or* 
gange  burch  ^aturfrafte  bewirft  toerben,  ntüffen  toir  freilich 
oorauSfefcen,  ba  ba8  Serben  be«  Organismus  bodj  nicht  auf 
Räuberei  berufen  fann.  iöiefyer  beruhte  biefe  Ueberjeugung 
atfo  nidjt  auf  Beobachtung ,  fonbern  eigentlich  auf  Rauben, 
bie  $itl\ixttt$£it  aber  in  biefer  Legion  auf  Beobachtung. 

Ueberfyaupt  ift  e$  ja  auch  in  anbern  Söerhattniffen  gan$ 
ebenfo  gegangen.  SDßir  haben  überall  bie  Söirfung  ber  9ktur* 
frä'fte  juerft  gefehen,  unb  nur  (angfam  mit  anhaftenber  Arbeit 
hat  man  biefe  Gräfte  unb  ihre  ®efefce  näher  erfannt.  £>a$ 
bisher  Errungene  unb  ©eahnte  tä§t  und  erfennen,  bafj  aUe 
9?othtoenbigf  eiten  unb  Sftöthigungen  in  ber  ^atur  $u 
fielen  führen,  unb  ba§  aUe  3icU^eDUngen  nur  er* 
reicht  toerben  burch  9?oth*oenbigfeiten  unb  ^öthigungen. 
liefen  testen  SluSbrucf  miß  ich  ba  antoenben,  too  auf  eine 
©efoftftänbigfeit  ein  £)rucf  ausgeübt  loirb,  um  fie  ju  einem 
jietftrebigen  §anbe(n  ju  nötigen,  toie  beim  3nftinft.  Un« 
bleibt  nur  noch  übrig  in  bem  fotgenben  Sluffafce  nach$utoeifen, 
baj?  bie  3telftrebigfeit  auch  tief  im  £)arn>infchen  ®hftem 

$ie  organifdjc  Gnttoicfelnng  ift  alfo  burch  unb  burch  gtri* 
ftrebtg,  benn  bte  Wadjfommen  fötten  bie  Organtfatum  ber  @r. 
flcuger  erreichen.  $a$  föcfultat  ber  (SntttiicMttng  ift  alfo  Dorhcr 
beftünmt.  Sie  Waturcinnchtungett  anzunagen,  tticil  fotoicl 
menf etliche  6r,if teuren  Uerfeljlt  fiub,  fc^eint  mir  tfjörirht.  3er 
Wenfdj  fott  feine  SBünfdje  nadj  ben  »erhauniffen  einrichten, 
bie  er  toorfhtbet,  b.  \).  er  fott  vernünftig  fein. 
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23ortoort. 

(5s  geb,t  ein  lauter  9?uf  burd?  bie  Lanber  (SuropaS:  baS 
©efyeimnig  ber  ©Höpfling  fei  enbtic^  einmal  offenbar.  Sie 
Newton  bie  ®efefce  für  bie  Bewegung  ber  Seltförpcr  entbeeft 
fyabe,  fo  ^abe  Barles  £>artotn  bie  ©efefce  ber  Lebensformen 
nacfygcwiefen,  unb  bamit  einen  no#  größeren  ftortfebritt  in  ber 
SGBiffcnfc^aft  bewirft  als  3faaf  Newton,  ilttan  fyabe  nur  ur= 
alte,  Uebgeioorbene  2$orurtfjette  oon  einer  jielftrebigen  Seit* 
fcbb'pfung  aufzugeben,  um  ein$ufeb,en,  ba§  alles  ber  9fotfytoenbig= 
feit  gefyor^t,  baß  tfyeilS  innere  (sdjtoanfungen  in  ber  Sßer* 
erbung  ber  Lebensformen,  tfjeils  (Sinflüffe  ber  Slujjemoelt  bie 
große  3J?annigfaltigfeit  ber  Organismen  erjeugt  fjaben.  $5ie 
Lebensformen  finb  eine  Crrbfcfyaft  oon  früheren  Lebensformen, 
oeränbert  burefy  bie  angebeuteten  ÜJiobificationen.  Um  eine 
ßrbfebaft  $u  tn'nterlaffen,  muß  bodj  früher  ein  Vermögen  ge* 
Wonnen  fein.  @S  wirb  atfo  tootyt,  ba  man  fo  poerfidjtlid)  oon 
beu  SWobificaticnen  fpridjt,  erläutert  fein,  toie  baS  Leben  ur* 
fprünglicty  gewonnen  würbe.  <Bo  benft  man  bei  bem  £riump^ 
geföret  über  ben  Gewinn.  £o#  barin  irrt  man  fiefy.  £)a8 
Leben  ift  ba  unb  oererbt  fieb.   -©ei  ber  Vererbung  fommen  aber 
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Unregelmäßigkeiten  oor,  unb  ba«  9}üfclichfeit«princip  fiebt  fetefe 
Unregelmäjjigfeiten  burch-    £>ie  SBerbefferungen  in  Jöeuig  auf 
9}üfelichfeit  im  ßeben«lauf  »erben  erhalten,  btlben  $ort|d;ritte 
unb  »erben  weiter  »ererbt,  jebod?  immer  etwa«  untooflftänbtg, 
woburch  neue  Umwanblungen  unb  neue  SSerbefferungen  entfteheti, 
währenb  bie  Unoerbefferten  aller  Stufen  ju  (Srunbe  gehen.  <So 
ftetgen  bie  SBerbefferungen  auf  bis  $um  9J?enfc^cn.  (Segen 
biefe  jubelnben  unb  trtumphirenben  SBerfünbigungen  ergebt  (ich 
ton  ber  anberen  Seite  ein  nicht  minber  taute«  5lngftgefchret : 
(Sitte  SBett,  bie  nur  burch  unjufammenhangenbe  SBirffamfeiten 
ofme  alle«  3tet  erbaut  fei,  fei  nur  eine  sufälltge  ju  nennen, 
wenn  auch  jebe  einzelne  SSMrffamfeit  burch  eine  Sftothwenbigfeü 
bebingt  fei.   Grin  et^ifc^eS  dement  fomme  gar  nicht  in  ©etraebt, 
unb  gegen  alle  religiöfen  Ueberjeugungen  ergebe  fich  bie  um 
£eljre  gerabeju. 

Ueberhaupt  gehe  alle«  ©eiftige  bei  ber  neuen  Anficht  ju 
©runbe.  £>ie  ©ebanfenbitbung  be«  2flenfcf?en  foli  nicht  weniger 
eine  mec$anifa>caufate  2eben«erfcheinung  fein,  al«  ba«  Weber» 
fallen  eine«  aufgeworfenen  Steine«.*)  £)a  hätte  ja  febon  ba« 
®raoitation«gefe£,  welchem  ber  fallenbe  Stein  folgt,  ben  2öeg 
ber  ®ebantenbilbung  oorgejeichnet,  unb  boch  faßt  bie  Gebauten* 
reihe  eine«  Sptritualtften  anber«  au«,  al«  bie  ©ebanfenrei^e 
eine«  9ttaterialiften. 

£)ie  Sellen  be«  Kampfe«  gehen  hoch  unb  e«  ift  unfcer* 
fennbar,  ba§  ber  £)arwini«mu«  in  neuerer  3eit  an  Slnfeljen 
unb  Anhängern  biet  gewonnen  ^at.  Sttan  betrachtet  ilm  batjet 
auc^  at«  2)?orgenröthe  eine«  neuen  Jage«,  unb  bie  pljUofo* 
Phtfchen  Sirfteme  ber  neueften  3ett  bon  Schopenhauer  unb  t>ot\ 
£artmann,  welche  bie  Sßelt  für  burchau«  fchlecht  unb  mi&* 
rathen  erflären,  werben  mit  unerhörtem  @ifer  gelefen  unb  ftubtrt. 
OB  bie  Sflenfcben  babei  glücklicher  unb  jufriebener  werben,  ift 


*)  Jpäcfel,  ^atiiittche  3d><tyfimg3gef<hichtc  2.  Euflat,  3.  21. 
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eine  gragc,  fctc  toir  bei  ©eile  laffen  Kotten.  £>a  na$  bem 
lederen  ^tfofo^cn  bic  Seft.burcfy  ein  ^rincip  hervorgebracht 
ift,  meiere«  er  ba«  Unbenutzte  nennt  unb  baß  nadt)  feiner  (S^a» 
rafteriftif  gteichbebeutenb  mit  bem  Slbfofuten  berSchetUngfchett 
^httofopfu'e  ift,  fo  barf  man  fid)  feineätoegs  nnmbern,  bag  ber 
Sßettbau  ooflftä'nbig  migrainen  ift. 

^ßaßt  e«  fieb,  baß  ein  gan$  alter  Sttann  fich  in  biefen 
«Streit  mifd?t,  ber  ntd^t  nur  mit  feurigem  (gifer,  ja  man  fann 
toofyt  fagen,  mit  Fanatismus  geführt  nrirb?  benn  nicht  Mos 
©rünbe  fonbern  auch  ©cfü^te  leiten  bie  (Streitenben.  —  ©ofyt 
fet)e  ich  ein,  bafj  e8  flüger  toäre  unb  für  bie  SRutje  in  ben 
legten  £agen  meines  £eben$  »orforgücher,  trenn  id;  ganj  bei 
(Seite  bliebe,  ba  id)  ofmefyin  nicht  triff  en  fann,  ob  ich  nicht  ju 
fct)r  oon  früheren  Slnfchauungen  betjerrfcht  »erbe,  unb  überbieS 
bie  Uebeqeugung  ^abe,  bag  fich  ber  Sturm  legen  unb  be* 
beutenbe  93orthei(e  au«  ben  neueren  2ütfi$ten  ber  9f?aturtoiffen* 
fd)aft  ju  ©ute  fommen,  ber  Schaum  ber  (Währung  aber  fid) 
flä'ren  toerbe.  #abe  ich  bod)  fchon  mannen  Sturm  ber  2lrt 
erlebt.  3n  metner  frühen  3ugenb  toar  e«  bie  Scheit  in gf$e 
3bentität«^i(ofob^ie  unb  ®alU  ßranioffome,  treffe  ftürmifch 
bie  Söett  bewegten,  fo  ba§  bie  Eiferer  alle  Gegner  für  borntrt 
erflärten.  £)er  ttn'erifche  üftagnetismuä  ^at  etwa«  fpäter  niebt 
toeniger  biete  Sttenfchcn,  bie  nach  tieferer  Einficht  ftrebten,  in 
pfyantaftifcfye  Erregung  oerfe^t.  Sitte  brei  Strömungen  finb 
nicht  olme  befruchtenben  Einfluß  geblieben,  bie  ^oc^ge^enben 
Sogen  fyaben  fich  aber  boch  geebnet,  unb  bie  Strömungen  finb 
gennfen.  folgen  Erfahrungen  streifte  ich  feinen  Slugen* 

Mief,  bafj  bie  ©artoinfehe  £hpothefe  auf  ihren  toafyren  2Berth 
jurüeffinfen  toirb.  3d?  bin  aud)  toeit  entfernt  oon  ber  anmaß* 
liefen  Meinung,  ba§  meine  Stimme  einen  merflichen  Einfluß 
auf  biefen  ÖäuterungSpreceß  ^aben  fönne.  Senn  id)  mich 
bennoch  ju  einer  ©efrrechung  beS  £>arn>ini$mus  nach  langem 
3aubern  cntfc^liege,  fo  beftimmen  mich  stoei  ©rünbe  baju.  %\u 
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t>örberft  fyafee  ich  ba«  ungewöhnliche  ®lücf,  baj?  ich  fowofjl  a(« 
ftörberer  bcr  £>am>infchen  £eb,re,  tote  auch  als  ©egner  ber* 
felben  angeführt  toerbe.  3n  bcr  £fyat  glaube  ich  für  bie  S8e* 
grünbung  berfetben  einigen  (Stoff  geliefert  ju  hafcen,  toenn  auch 
bie  3eit  unb  Karmin  felbft  auf  ba«  ftunbament  ein  ©ebäube 
aufgeführt  $ahm,  bem  idt>  mich  fremb  fü^te.  3$  erinnere  mich 
aber  auch  prioatim  unb  gelegentlich  öffentlich  gegen  biefelbe 
mich  erftärt  $u  $äbm.  3ch  fühle  ba«  S3ebürfni§  biefe  ^ßofition 
offen  barjutegen,  befonber«  ba  man  auch  bon  feljr  achtbarer 
(Seite  laut  ruft:  ftarbe  benennen!  Sllfo  mit  möglichft  offenem 
Söifir  rcünfche  ich  3«  erfcheinen.  £)ie  garbe  foö  man  erfennen, 
toenn  man  nicht  »erblenbet  jufchaut.  Slufjerbem  aber  l)at  noch 
ein  anberer  $en>eggrunb  ooqüglich  auf  mich  gtwitf*.  Sttan 
nenne  biefen  einen  ©etocggrunb  ber  ^ietat  ober  ber  Qrigenliebe, 
n>ie  man  miß,  ba«  ift  mir  gleich-  ß«  ift  folgenber.  3d)  n>eij?, 
ba§  ich  fcunh  ba«  erfte  iöänbchcn  biefer  SReben  unb  Sluffäfce 
manchen  ^ßerfonen  $reube  unb  ®enu§  berettet  $abt.  @«  n>ar 
ihnen  eine  (Srquicfung,  ben  2öeltbaufcunb  inSbefonbere  bie  or= 
ganifche  Seit  als  ba«  örgebnij?  einer  nach  h^wen  fielen 
ftrebenoen,  bon  Vernunft  geleiteten  Ornttoicfelung  $u  betrachten. 
Söenn  nun  taut  gerufen  toirb:  eS  giebt  gar  feine  3ielc,  nur 
blinbe  Wothroenbigfeiten  Beherrfchen  ben  SBeltbau,  in  meiner 
Sßorftellung  aber  alle  biefe  9cothtt>enbigfeiten  nur  gu  ^ö^cren 
3ielen  führen,  fo  h^te  ich  e«  für  eine  Verpflichtung,  biefe 
Ueberjeugung  offen  ju  befennen  unb  bor  allen  fingen  meinen 
Öefern  $u  geigen,  baj?  ber  ©türm  ber  9teu$eit  mehr  berfünbet, 
als  er  letften  fann,  unb  toaS  mir  als  3tel  erfcheint,  nicht  einer 
(Sammlung  bon  3uf^^en  preisgegeben  »erben  barf. 

3ch  gebenfe  aber  nicht  gegen  ben  £>am>ini3mu$  aufeu* 
treten,  fonbern  nur  über  ihn  mich  $u  erflären,  toobei  freilich 
(Srftärungen  gegen  bie  Ueberfcbreitungen  nicht  gut  fehlen  fönnen. 

SBaS  ben  SBeheruf  betrifft,  ba§  ber  £)arn>iniSmuS  alle 
föeligiofität  untergrabe,  fo  möchte  ich  biefen  am  liebften  ganj 
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ungchört  (äffen,  ba  ich  bic  Uebcrgeugung  habe,  baß  baS  reügiöfe 
©ebürfniß  beS  Sttenfchen,  fobalb  er  au$  bem  erften  ©stummer* 
guftanbe  getreten  ift,  fo  ftarf  wirft,  bafj  er  eine  33efriebigung 
beffelben  fich  f Raffen  muß.  316er  eine  wirtliche  Umgeftaftung 
ber  religibfen  Uebergeugungen  ift  gewiß  mit  fo  fchmerglichen 
Sßerpltntffcn  toerbunben,  bafj  ich  fie  nicht  erleben  möchte,  wenn 
fie  toirttich  oernichtet  unb  bann  neugeftattet  »erben  f  ollen.  23iel= 
leicht  ift  aber  nur  eine  fyefjere  (Sntwicfelung  nöthifj,  unb  tiefe 
fchon  vorbereitet,  nur  nicht  atigemein  anerfannt.  Ob  ich  wagen 
barf  nachguweifen,  bog  Hnficbten,  bic  man  oernichten  will,  fchon 
leine  lebenbigen  Surgcln  mehr  in  unferem  ©emüthe  haben, 
wirb  fich  oiellcicht  geigen. 

3ch  will  jefet  gang  einfach  meine  eigenen  Keinen  wiffen* 
fd)aftlid?en  Jöeftrebitngen  burdjgehen,  um  bargulegen,  in  welchem 
Verhältnis  fie  gu  ber  £ranSmutation$lehre  fte^en,  fpäter  aber 
baöon  unabhängig  oon  natur^iftorifc^cr  (Seite  bie  neue  £eb,re 
betrauten. 

3ch  glaube  allerbingS  burdj  meine  Unterfuchungen  über 
bie  ßntwicfetungSweife  ber  Stetere  unb  bie  baran  gefnüpften 
allgemeinen  ^Betrachtungen,  fo  feljr  fie  auch  burch  bic  neueften 
Arbeiten  biefer  2lrt  berbunfett  finb,  einigen  ©toff  gu  ben  jefct 
toorherrfchenben  ?tnftct)ten  über  bie  SluSbilbung  ber  organifchen 
gönnen  geliefert  gu  höben.  Mein  ich  tonn  nicht  mit  allen 
SSertoenbungen  biefeS  SKaterialö  mich  einoerftanben  erflären. 
3n  bemSöerfc,  welche«  ben£itel  führt:  „lieber  bie  GntwicfelungS* 
gefliehte  ber  armiere",  habe  ich  alterbing«  bie  Umwanblungen 
ber  thicrifchen  Organismen  in  ber  Grntwicfelung  ber  Snbioibuen 
nachgetoiefen,  allein  einer  £>efcenbengtheorie,  in  bem  (Sinne  ber 
teueren,  glaube  ich  nicht  baS  Sort  gerebet  gu  höben.  2$iel= 
mehr  ha&c  «$  wich  im  fünften  (Scholien  bc«  erften  öanbe« 
gegen  eine  bamal«  herrfchenbe  Anficht  t>on  Transmutation  nach* 
brüeftich  ausgebrochen,  ßs  war  nämlich  geworben,  unb 
biefc  würbe  befonberS  ton  3.  g.  9)?  edel  unb  Ofen  geübt, 
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IM  behaupten,  ber  üftenfcfy  burcfylaufe  in  feiner  (Sntroidelung  bic 
»erfdn'ebenen  ^öfyeren  Zierformen.  Gr  fei  alfo  nadj  einanber 
3nfuforium,  3nfeft*gif4,  2lnü3ibium*Vogel,  niebereS  (Säugetier 
unb  enbtidj  9}?cnfcr).  £ie  ^aturp^tCof op^ic  tyatte  bie  Genfer 
gewöhnt,  geiotffc  Slefynltd?  feiten  als  ©letcfyljeiten  anjuf^rec^en 
unb  ju  betjanbeln,  olme  beroorjuljeben,  n>orin  bie  Uebereinftim* 
ntung  unb  toorin  bie  £)ifferen$  liege.  $3er  erinnert  fiel)  nicfyt 
foldier  Säfee  toie:  „JBaufunft  ift  gefrorene  «Wufü*  unb  äbnlid&er. 
3dj  fucr>tc  nun  nacfourceifen,  bag  baS,  toaS  für  eine  £ierflaffe 
n?ef entließ  unb  djarafteriftifcb  ift,  ton  bem  Cmtbrtyo  einer  anberen 
nie  bargefteüt  toerbe.  £aS,  tt>aS  ben  ftifcfy  jum  gifc^e  maci, 
bie  3ttfymung  burd?  bie  Siemen,  bie  Vergrößerung  ber  fenfrec^ten 
SUiittelcbene  burd?  dürfen*,  Scbtoanj*  unb  Slfterfloffe,  bie  %oxU 
betoegung  burefy  taS  ©plagen  beS  ganjen  treibe«  na$  ber  Seite, 
nrirflicje  Stoffen  mit  ifyren  saireic^en  ©trafen,  fommen  nie 
oor  im  (Smbrtyo  ber  Säugetiere  unb  ber  Vögel.  Gjbenfo  (at 
ber  (Smbrtyo  ber  Säugetiere  niemals  baS  (Sljarafterifttfcfye  ber 
Vögel,  niemals  einen  fyornbebeeften  Sdjnabel,  niemals  ben 
ftlügel  beS  Vogels  ober  ein  33ecfen,  too  bie  Sifcbeine  einem 
grojjen  ST^eite  ber  SBirbeffäulc  anliegen.  Um  baS  anfd?auli$ 
ju  machen,  führte  i$  bie  Vögel  rebenb  ein,  um  bie  parabore 
23efyauotung  burc^jufü^ren,  bag  bie  «Säugetiere  niebriger  orga* 
nifirt  feien  als  fie  felbft.  £)a  man  nämlicf)  faft  immer  ben 
2flenfcfyen  im  2luge  fyatte,  fo  fonntc  man  für  jebc  £)ifferen$ 
ber  früheren  3uftänbe  oon  ben  foäteren  eine  Analogie  nur  in 
nieberen  gieren  finben.  gagt  man  aber  eine  tiefere  Zierform 
auf,  f o  finbet  man  in  ifyrer  OrntttMcfelung  manche  Analogien  mit 
fpäteren  3uftänben  in  ^eren  gieren.  Sowie  i$  bort  (S.  203) 
bic  Vögel  rebenb  einführte,  tt>aS  idj  ier  ntc^t  nrieberfyoten  mag, 
ba  eS  in'S  Grtnjetne  gefyt,  fo  fann  man  auefy  bie  gifetye  rebenb 
einführen.  Xtefe  fönnen  fagen:  „£)en  Säugetieren  fehlen  bie 
SHücfcn*,  Scfmjanj*  unb  Slfterfloffen,  n>ie  bei  unferen  ßrnbrtyonen 
in  fefyr  früher  3eit.   Sie  finb  bafyer  jum  Scbtoimmen  nic$t  fo 
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getieft  wie  toir.  sJ?ur  bie  Söale  fyaben  eine  ©cfytoanjfloffe, 
He  jebo(fy  fyorijontal  ftefyt,  fic  »erben  alfo  toofyl  bie  ooüfom* 
menften  ©augetfyiere  fein.  ^Dic  (Säugetiere  fyaben  jtoar  Siemen* 
Ratten  in  fefyr  früher  3eit,  aber  tiefe  oertoacf)fen  balb  unb 
fo  fommen  fic  nie  jur  2(uSbilbung  »otrflicfcer  dienten  unb  müffen 
bafyer,  um  ahnten  ju  fbnnen,  ifyre  ©a^oimmblafe  in  tocräftcCtc 
Sungen  enttoiefetn.  2Ba$  aber  bie  33erg(eicfyung  mit  Snfcften 
anfangt,  fo  beruht  biefe  nur  barauf,  ba§  man  bei  Sögeln  unb 
feljr  früb,  auefy  bei  ©äugetfu'eren  bie  Anfänge  ber  Sßirbei  fu'ntcr 
einanber  liegen  fiefyt.  $(ber  biefe  umfcbließen  ba$  toerbente 
ftütfenmarf,  unb  bamit  ift  föon  bie  toefentlicfce  $erfd?iebenl?cit 
oon  Snfeften  gegeben."  —  Ueberfjaupt  aber  ift  einleuchten*,  ba§, 
toenn  eß  richtig  toäre,  baf?  ber  9flenf$  in  fetner  £nttoicfelung 
bie  nieberen  Zierformen  burdjtäuft,  bie  ÜSerfcfyiebenfyetten  ber 
Spiere  unter  einanber  ftdj  in  (5iner  $Hei(?e  müjjten  barfteüen 
(äffen,  toa*  offenbar  gegen  bie  Sftatur  ift,  wie  auc$  fcfyon  ba* 
mal«  giemüc^  allgemein  anerfonnt  mar. 

SDMn  2Biberfpru$  gegen  bie  2lnfid?t  com  £)urc#aufcn 
nieberer  £f?iere  fyat  au$  giemtic^  allgemeine  3tnerfennung  ge= 
funben.  3otjanne$  9flü((er,  ber  in  ber  erften  Auflage  feiner 
itytyfiotogie  bie  Öetjre  oon  3tte<fef  unb  Ofen  angenommen 
fyatte,  ftricfy  fic  in  ber  jtoeiten  Auflage.  Ueberfyaupt  n?ar  lange 
nichts  oon  Ujr  $u  Ijören.  Mein  in  ber  neuften  >$ett  taucht  fic 
b,ie  unb  ba  bo<$  nrieber  auf,  jebod^  olme  ernftlicfye  S3egrünbung. 

3$  fyabe  bagegen  oerfuetyt  ju  jeigen,  ba§  ber  ftortfebritt 
ber  Gmttoicfelung  oier  oerfd&iebeue  Baupläne  jeigt,  bie  i#  Stypen 
genannt  fyabe,  unb  bie  mit  ben  großen  embranchements  oon 
(Suoier  jiemlidj  übereinftimmen ,  nur  bafc  man  oerfcfyiebene 
®rabe  ber  inneren  SluSbilbung,  b.  fy.  ber  §etcrogencität  ober 
ber  fyiftiotogifcfjen  unb  morpfyologifdjen  ©onberung  in  jebem 
£typu$  anerfennen  muß;  ba§  man  belegen  Vibrionen,  Gordius, 
unb  äfynlictye  ©ürmer  obne  rotfje«  ©tut  nic$t  oon  ben  9?ot^ 
n?ürmern  abtrennen  barf,  mie  man  ja  auefy  ben  5(mpfyic£u«  su 
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ben  SBirbeftfyieren  itylt,  obgleich  feine  mortfjologifcfce  ©onberung 
fo  gering  tft,  ba§  er  toeber  einen  gefonberten  $opf  noc$  ein 
gefonberte«  §irn  fyat.  %Ut  Spiere  enttt>icfefa  fi<$  nun  fo,  ba§ 
juob'rberft  ber  ©runbttypu«  beftimmt  nnrb,  toobei  no$  bie  fyiftto* 
togifdbe  unb  morpfyotogifdje  ©onberung  äujjerft  gering  ift  unb 
nur  beginnt.  —  3nbem  btefe  ©onberungen  fortf erretten,  gefyt 
ber  Gmbrtyo  au«  feiner  erften  ©runbform  in  eine  Variation 
berfelben  über,  b.  fy.  au«  bem  Gfjarafter  einer  £fyierf(affe  in 
ben  einer  Drbnung  unb  einer  gamitie  berfelben,  fpäter  in  eine 
noef)  befebränftere-  u.  f.  to.,  bi«  julefct  bie  ©gent^ümU^feiten  be« 
3nbt»ibuum«  auftreten,  ©o  toirb  ein  Söirbettyier,  ba«  anfänglich 
gattl  unentfe^ieben  fdjeint,  batb  ju  einem  gif$,  föepttf,  SBogel 
ober  ©äugetljier.  gotgen  toir  bem  Stfogel,  fo  erfennt  man  ettoa« 
fpäter,  ob  er  fidj  ju  einem  ©cfyttnmmoogel  ober  ju  einem  Öanb* 
»ogel  organifiren  toirb.  3bn  Öanbooget  tritt  ber  (Sfyarafter  ber 
pfmer artigen  $öge(  fpätcr  auf.  2lu«  biefem  bUbet  fiety  ba« 
§ufm  unb  enbü#  fommen  bie  3ubi»ibualitäten  ber  einzelnen 
§üfynd&en.  @«  burcfytäuft  alfo  ber  23ogeI  toetyrenb  fidf>  bie  tyiftio* 
logifcfye  unb  morpfjotogifcfye  ©onberung  feine«  Seibe«  au«bilbet, 
jugleicty  eine  föeilje  oon  Sttobificationen  au«  einer  unbeftimmteren 
©runbform  gu  mefyr  gefonberten  gormen,  bie  jule^t  ju  ben 
@igentfyümltd)feiten  ber  3nbioibualitäten  führen.  $)ie  aflgemeinften 
(^araftere  be«  ©irbeltfjiere«  bilben  fidj  atfo  juerft,  unb  e«  ift 
barna$  unmöglich  baj?  ein  SBirbeftfyter  bie  anberen  £t?&en  bureb* 
laufen  fann.  Grbenfo  toenig  fann  ein  £fyier,  ba«  gu  einer  klaffe 
ber  SÖirbett^iere  gehört,  »orfyer  bie  Organifation  einer  anberen 
5Haffe  Ijaben.  £>enn  fotoie  e«  ba«  (Sfjarafteriftifctye  einer  be= 
ftimmten  klaffe  erreicht  tyat,  fann  e«  au«  berfetben  nicfyt  fyerau«.*) 


*)  Sic  fe^r  man  bamals  gewohnt  h>ar  Stnnä&erungen  öon  formen 
für  ©leid^eiten  ju  nehmen,  möge  folgenbe  unwillige  ftenfjerung  Ofen« 
bei  ©elegen&eit  ber  Äritil  meiner  „(SntrcitfetimgSgefctyidjte"  geigen:  „SSeifj 
fcenn  ber  SBerfaffer  niä)t,  ba§  biefe  2$iere  (b.  bie  Myriapoden)  leben«* 
länglid&e  @mbri?onen  fmb?"  3ft«.  1829.  212. 
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£>ie  Betrachtung  ber  Chttwicfelung  ber  einzelnen  gormen, 
bic  Ontogenie,  nach  neuer  Benennung,  ^atte  mich  alfo,  fobtet 
ich  finben  fann,  xvofy  nicht  ju  einem  tluSforuche  geführt,  ber 
eine  Transmutation  einer  auSgebilbeten  Zierform  in  eine  anbere 
gelehrt  ijattc,  toielmehr  nur  $ur  Umbilbung  einer  altgemeinen 
©runbform  in  bielfach  fpeciellere  formen. 

^Dagegen  §äbt  ich  allerbing«  einige  3aljre  fpätcr  in  einem 
Vortrage,  roetc^er  ba«  aügemeinfte  ©efefc  in  aller  Grntnricfelung 
ber  Sftatur  aufjufaffen  fich  beftrebte,  unb  ber  im  erften  Banbe 
biefer  (Sammlung  ton  föeben  unb  Huffäfcen  unter  ber  3iffer  IL 
fich  finbet,  bie  tnbioibueüe  öntwtcfclung  mit  ber  generellen  ber 
gefammten  ST^icrret^e  im  £aufe  ber  £eit  oergtichen,  unb  babei 
baS  allmählige  ©erben  toertoanbter  3:^icrf ormen  au«  einer 
nicht  bloß  embryonalen  ©runbform,  fonbem  au«  einer  jur  tot* 
len  Grnttoicfelung  unb  gortyflanjung  gelangten  (Srunbform  mir 
gebaut.  £)och  fyabt  ich  biefe  Transformation  nicht  weiter  ju 
benfen  mir  erlaubt,  als  für  bie  jefet  wirfüch  getrennten  Birten 
einer  einzelnen  Sippe,  5.  B.  alle  £irfcharten  au«  einer  ®runb* 
form  ober  haften«  ganj  nahe  »erlaubter  «Sippen,  wie  ber 
Antilopen,  (Schaafe  unb  Biegen,  m®  gcmeinfchaftlicher  ®runb« 
form.  $)och  ^abc  ich  gm<&  biefe  Umformungen  nur  als  eine 
üttögüchfcit  hmgeftellt,  nicht  als  eine  fixere  Thatfache,  unb  babei 
bie  3lrt  ber  Bertheilung  auf  bie  ßrboberfläche  als  bafür  fprechenb 
angeführt.  £>och  bemerfe  ich  auSbrücflich,  ba§  ich  feine  Söahr* 
fcheinlichfeit  gefunben  $abe,  bie  bafür  fpräche,  baß  alle  3:^ierc 
fich  burch  Umbilbung  entwicfelt  hatten.  2Bir  müffen  alfo,  fage 
ich  toeitcr,  Wie  wir  uns  auch  ftetlen  wögen,  jugeftehen,  bafj  in 
einer  weit  entlegenen  Bor^eit  eine  oiel  gewaltigere  BilbungS* 
fraft  auf  ber  (Srbe  geherrfcht  h«»e,  als  wir  jefet  erlernten, 
möge  biefe  nun  burch  Umbilbung  ber  bereit«  beftehenben  gor* 
men  ober  burch' Srjeugung  fla"3  Leihen  bon  formen  ge* 
wirft  $ahtn. 

£>ag  ich  in  biefen  Betrachtungen,  welche  ein  ganj  allge* 
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meines  @efe§  in  allen  formen  ber  (Snrmicfelung  in  ber  s3Zatur 
unb  ©efchicbte  auffuhren,  bie  (Sntioicfelung  beS  cinjelnen  £fn'ereS 
mit  ber  Reihenfolge  ber  Spiere,  toelche  bie  Paläontologie  uns 
jeigt,  aber  auch  mit  ber  (SnttoicfelungSgefchichte  ber  SNenfchheit 
3ufammenftetltc,  mar  nothtoenbig,  unb  mußte  mich  wohl  bahin 
führen,  überall  ein  Serben  $u  erf  ernten,  wie  ich  mich  erinnere 
es  auSgebriicft  31t  haben.  Da  ich  in  ben  £fn'ercn  ber  SBortoelt 
außer  ben  toedjfelnben  formen  baS  Vorhergehen  ber  erbigen 
Subftansen  in  ben  älteften  Xhierformen,  baS  allmähttge  Sachs- 
tfmm  größerer  23en>eglichfeit,  3.  Sd.  ber  ^lügelbilbung  unb  21uS* 
Mlbung  ber  Sinnesorgane,  unb  bei  ben  Säugetieren  ftärfere 
tfntwicfelung  beS  §irnS,  bie  ^albauf gerichtete  Stellung  ber 
Riffen  unb  bie  aufregte  Stellung  beS  SDienfc^en,  in  biefcm  aber 
bie  allmähligc  Crnttoicfclung  beS  ©cifteS,  fonrie  bie  mächtige 
ftörberung  beS  gegenseitigen  (SinfluffeS  oerfchiebener  Vfllfer  über* 
bücfte,  faßte  ich  baS  Refultat  beS  UeberbücfenS  fo  3ufammen: 
„So  ift  ber  (Srbförper  nur  baS  Saamenbeet,  auf  melchem  ber 
geiftige  (Srbtheil  beS  2)?ettfchen  touchert,  unb  bie  ©efchtchte 
ber  9?atur  ift  nur  bie  ®efd?idjte  fortfchreitenber  Siege 
beS  ©eifteS  über  ben  Stoff.  Das  ift  ber  ©runbgebanfe 
ber  Schöpfung,  bem  3U  (Gefallen,  nein,  3U  beffen  Erreichung 
fie  3nbioibuen  unb  SchöpfungSreihen  fchnnnben  läßt,  unb  bie 
©egentoart  auf  bem  ©erüfte  einer  unermeßlichen  Vergangenheit 
erhebt.  * 

^ebenfalls  ift  hier  bie  gefammte  Sirffamfcit  ber  Sfatni 
mit  bem  ftortfehritt  ber  üttenfehheit  als  fortfehreitenbe  (ftttoide* 
lung  betrachtet.  Doch  ift  mit  Vorficht,  ober  toenn  man  toill, 
mit  21engftltchfeit  oermieben,  oon  ber  2J?etamorphofe  auSgebil* 
betcr  jT^icrc  in  anbere  mehr  3U  fagen,  als  toofür  fieb  Sahr* 
fcheinlichfeitsgrünbe  anführen  (äffen.  Diefe  finb  oon  ber  Ver* 
breitungStoeife  ber  CrganiSmcn  hergenommen.  Sir  »erben  auf 
biefe  ©rünbe  fpäter  3urücf3ufommen  haben. 

Daß  ich  fc*e  gefammte  Sirfjamfeit  ber  s}?atur  als  unaus* 
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gefegtes  Serben,  atfo  at$  fortgefyenbe  Qrntnncfetung  betrachte, 
tie§e  fieb  toofyt  au«  bieten  (Stetten  nadjweifen.  3$  berufe  miefy 
tyier  nur  auf  ben  einen  231  beä  erften  33anbe$  getanen 
2(uSfpru<$:  „£>a$  unaufoortidje  Serben  atfo  unb  nidjt  ba« 
unauffjörticbe  «eftetyen  ift  ba8  3iel  (ber  3ntyatt)  im  £au$f>alte 
ber  Üktur." 

3$  toitt  nun  nodj  eine  £>i$fuffion  b,eroorfyeben,  rodele  ba$ 
Serben  ber  Birten  cttoaS  näfyer  befpriebt,  aber  in  einer  anttyro 
potogifeben  Unterfucbung  fo  oerfteeft  liegt,  bafe  fie  nur  ton 
toenigen  ßefern  bemerft  ift.  3n  einer  2tbfyanbtung  über  bie 
„Papuas  unb  2ltfuren"  in  ben  Mcmoir.  de  l'Acad.  des  Scienc. 
Imp.  de  St.  Petersbourg.  6me  Serie.  T.  VIII.  1859  fprec^e 
idj  meine  Ueberjeugung  au$,  bafj  bie  oerfd&iebenen  Qttenfcfyen; 
ftämme  nur  ton  Einern  33ejirfe  auä  fieb  verbreitet  baben,  tueil 
alle  ©äugettn'erarten  nur  einen  einzelnen  9lu$gang$be$trf  naety* 
reifen;  fomme  aber  bei  biefer  ®etegenr>eit  nodmiat«  auf  bie 
Verbreitung  ber  oerfdjnebenen  Hrten  ton  (Säugetieren,  unb  fage 
unter  anberem:  „3$  fann  mi$  aber  au<#  ferner  ber  Ueber* 
jeugung  nidjt  erwehren ,  bajj  biete  gönnen,  bie  jefct  ttrirftidj  in 
ber  gortpflan$ung  fi#  gefonbert  erhalten,  nur  atlmäfytig  ju 
biefer  (Sonberung  gefommen  finb  unb  atfo  urfprüngtieb  nur 
Cnne  5trt  bttbeten.  £)ie  jefeige  Verbreitung  ber  £ljtere  unb  fo* 
toiel  n>ir  mit  Satyr  fcbeintictyfett  auf  eine  frühere  suriiefgetyen 
fönnen,  fäeint  mir  fetyr  entföieben  bafür  ju  fpredjen."  £)ie 
einjetnen  £imoeife  auf  bie  geograptyif<$e  Verbreitung  taffe  icb 
tyier  n>eg,  toeit  n>ir,  rote  gefaßt,  noeb  einmat  barauf  jurücffom 
men  müffen. 

gerner  bemerfe  i$  bort:  „Da  fietyer  nic^t  atte  formen 
bom  Anfang  an  auf  ber  noa)  toenig  geformten  örbe  fein  fonn 
ten,  fo  fann  i$  nietyt  umtyin  Urzeugungen  anjunetymen,  wobon 
id>  atterbingS  ben  Vorgang  mir  nicr>t  oerftänblicty  $u  machen 
oermag.  Senn  icb  aber,  toeit  mir  bie  Urzeugung  unberftembtieb 
ift,  bie  Umtoanbtung  fo  roeit  annebmen  toottte,  ba§  id>  aueb 
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ben  äftenfcben  au«  anberen  gieren  tyeroorgebUbet  mir  backte 
unb  biefe  toieber  toeiter  Ijinab  bis  $ur  SDconabe,  fo  fdjeint  e«, 
ba§  i#  gan$e  Üfeifyen  »on  nicfyt  erfannten  unb  niefrt  oerftanbenen 
®e$eimniffen  an  einanber  füge/'  geraer:  „£aben  fiety  aber 
mehrere  ©becic«  au«  einer  (Grunbform  enttoiefeft,  n>ie  nod)  jefet 
bie  ftacen  fu$  enturiefefa,  fo  barf  man  aud)  annehmen,  ba§  früher 
bie  £typen*)  (b.  fy.  bie  organifetyen  gormen)  überhaupt  roeniger 
feftgeljalten  tourben."  gerner:  ,/Der  (Generation« =  N2lft  ift  e«  ja, 
ber  ben  £typu«  (b.  Ij.  bie  organifcfje  gorm)  beftimmt;  je  öfter 
er  geroirft  fyat  in  ben  (Generationen,  befto  unoeranberlid&er, 
fcfyeint  e«  mir,  toirb  ber  £t#u«  (b.  ^.  bie  organifetye  gorm)." 

Slu^brücfXict)  muß  idj  bemerfen,  ba§  biefe  2tbf?anbtung  nid?t 
unter  bem  Crinfluffe  ber  $)arttnn|*d)en  £fyeorie  getrieben  ift. 
3$  t)atte  fie  fdjon  mit,  a(«  i<$  im  3afyre  1859  (Sngtanb  be* 
fuc^te,  unb  tljeUte  fie  mit  einer  anberen  2Ibfyanbtung  über  au«= 
gezeichnete  <Sc$äbel  berfcfyiebener  Golfer  au«  ber  @t  ^eter«* 
burger  Sammlung  ben  Herren  Oroen  unb  §urtety  mit.  ©ei 
biefer  (Gelegenheit  erfuhr  i$  erft,  bajj  (Sparte«  SDartoin  mit 
einer  oottftä'nbigen  Demonftration  ber  £ran«mutation«(eijre  be= 
febäfttgt  fei.  £)a«  -©uety  fetbft  toar  aber  nodj  nic^t  erfetyienen. 
3$  lernte  e«  na$  meiner  SRücffetyr  nach  <St.  Petersburg  nach 
bem  ©chtuffe  be«  3a^re«  fennen. 

s3iachbem  bie  ^artoinfa^e  £i#othefe  enttmefett  war  unb 
großen  Stnfiang  gefunten  ^atte,  ^abe  ich  eine  befonbere  2lb= 
^anbtung  erfcheinen  (äffen,  toeld&e  ber  &hre  entgegentrat,  ba§ 
bie  2l«cibien  jubörberft  nach  ber  2lrt  ber  2Birbelthiere  fich  ent= 
nriefetn  unb  fbäter  in  bie  Meibenbe  gorm  ber  2(«cibien  übergeben. 
9flein  Söiberfpruch  beruht  barauf,  bafj  man  ba«  sJ?erbenganglion 
ber  2{«cibien  für  fyomotog  mit  bem  föücfenmarfe  unb.Jpirn  ber 
Sirbelthiere  erttärt  hatte,  roa«  nicht  fein  fönne,  ba  jene«  (Gang* 


*)  äflit  bem  ni#t  gtiicfli^  gewagten  2üt«fcrucfe  „£V£««"  »f*  bie 
©peciatfoim  ber  CrgamSmen  gemeint. 
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ücn  auf  ber  53audbfcite  liegt.  3$  tocrbe  biefen  SÜJibcrfpruc^ 
noch  im  ßap.  3  $u  befpredjen  haben. 

Oc^t  toiü  ich,  betör  ich  verfuge  meine  vereinzelten  Sleufse- 
rungen  mit  ber  öe^re  £)am)inß  ju  bergteicbcn,  unb  ju  be* 
ftimmen,  roaß  bon  meinen  Slnficfyten  faltbar  ift  ober  roaß  in 
SBegfaü  fommen  mu§,  boch  noch  an  einem  einjefaen  Jöeifpiete 
geigen,  toie  fehr  man  frühere  Steigerungen  bon  mir,  fortgeriffen 
oom  (Sifer  für  bie  iDartoinfche  £typothefe,  mifjbeutet  ^at. 

9ftan  Idjjt  mid)  mitunter  Behauptungen  auf  [teilen,  bon 
benen  ich  burctyauß  nichtß  roeiß,  batb  um  nacfoumeifen,  rafj  ich 
ber  entfdu'ebenfte  £ai;roinift  bin,  balb  um  mich  atß  ©egner 
biefer  ülbeorie  barrnftetten. 

£)aß  auffaüenbftc  Beifptef  ber  crfteren  2trt  ift  njo^t  baß 
neuefte,  baß  mir  ju  ©eficf?t  gefommen  ift.  (Sß  finbet  fich  in 
ber  Revue  scientifique  Sörie  II.  Quatrieme  annee  No.  2. 
in  einer  Sttttf  beß  §errn  (Diarb  über  meine  2lbb.anbtung: 
„(Sntrcicfelt  fich  bie  Öarbe  ber  einfachen  Stßcibien  in  ben  erften 
Reiten  nach  bem  £t>puß  ber  ©trbctthiere  ?"  Sltß  eifriger 
$)artoinift  üerrotrft  er  natürlich  meinen  Berceiß,  baß  baß  ®ang* 
Kern  ber  2(ßcibien  nicht  mit  bem  (Sentraltbcit  beß  ^erbenfhftemß 
ber  SSMrbelthicre  verglichen  derben  fann.  @r  unternimmt  «Seite 
29  ben  9iad?toeiß,  baß  $ur  £e\t  ber  föeifc  meineß  Xalentcß 
(maturite  de  son  talent)  icb  bie  £ranßformationßthcorie  er? 
fannt  §aU,  unb  thetft,  mit  Anführungszeichen  fotgenbe  augeb= 
Iid>c  Steuerung  ron  mir  mit,  bie  ich,  um  uicbtß  ju  oeränbern, 
unoerbeutfeht  toiebergeben  toifl:  „II  est  possible,  öcrivait-il 
en  1828,  quau  döbut  de  leur  d£veloppement,  tous  les 
animaux  puissent  essentiellement  se  d^duire  d'une  forme 
originelle  commune.  On  pourrait  meine  affirmer,  non 
sans  apparence  de  raison,  que  la  forme  cellulaire  simple 
represente  ce  type  originel  cotiimun,  dont  tous  les  autres 
sont  derives  non-seulement  dune  f'aeon  ideale,  mais  hislo- 
riquement" 
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•  SBenn  ich  ba«  gefagt  ptte,  fo  müßte  ba«  in  fjödjft  pro* 
phetifdjem  Reifte  gefchehen  fein,  ba  ba«  Unternehmen  afle  hiftio* 
logifdjen  (demente  bev  organifchen  Körper  3eflen  ju  nennen, 
ein  fpätcre«  ift,  unb  ich,  felbft  nach  bem  Auftreten  ber  ©d>wann* 
fchen  S^eoric  barin  ein  ©egner  war,  bog  mir  bie  Benennung 
3eüen  für  biefelben  burchau«  nicht  jufagte.  £)ie  (Elemente,  in 
welche  ba«  (5t  nach  ber  Befruchtung  fich  theUt,  fannte  ich  na- 
mentlich bom  Srofchei  fehr  gut.  Slflein,  ba  biefe  Fragmente 
lange  £nt  gan$  ohne  eine  £ütfe  finb,  fo  waren  fie  in  meinen 
klugen  SHümpchen,  wie  ©w  am  m  erb  am  fie  nennt,  unb  ber 
Begriff  einer  3ette,  ber  einen  oon  feften  SBänben  umfchloffenen 
9?aum  anzeigt,  ber  atterbtng«  einen  3nhatt  haben  fann,  aber 
einen  oon  ben  Söänbcn  berfchiebenen,  fchien  mir  auf  biefe  XtyiU 
maffen  burchau«  nicht  ju  paffen,  bie  mir  eben  nur  hiftiologtfehe 
Elemente  waren.  3ch  ha&e  f°gflr  cmc  SCb^anbtung  biefe«  3n* 
halt«  abgefaßt  unb  in  ber  Slfabemte  ju  ©t.  $eter«burg  oorge= 
tragen,  ©ie  ift  aber  nicht  gebrueft,  weit  bie  3eitfchrift,  für 
welche  fie  beftimmt  war,  gar  nicht  erfreuen  ift,  unb  bie  3^en= 
lehre  fetbft  eine  aümähtige  Umgeftaltung  gewann.  Stfon  bem 
urfprüngftcben  9flangel  einer  Söanbung  im  thierifchen  (Si  unb 
feiner  burch  ^r)eitung  gebübeten  ©ectionen  hat  man  fich  nach 
einer  föeifje  toen  Sahren  überzeugt,  unb  bie  Benennung  j&zlkn 
für  biefe  (Slementartheite  t^at  man  nur  beibehalten,  weit  man 
feit  längerer  3*it  fich  an  ben  2lu«brucf  gewöhnt  ^attc.  ©o 
habe  ich  nicht«  bagegen.  £)och  finbe  ich,  *>a&  oon  2tt. 
©djultje  eingeführte  5(u«brucf  *ißrotopla«matheUchen  bezeichnen* 
ter  ift,  wa«  aber  hier  nicht  weiter  au«geführt  werben  fann.  9tach 
ben  3(euBerungen  bc«  §errn  ©iarb  fcheine  ich  nun  fogar  ein 
Vorläufer  ton  £errn  ©chwann  gewefen  ju  fein,  ©chwann'« 
3lbhanblung:  „9ttifroffopifche  Unterfuchungen  über  bie  lieber* 
einftimmung  in  ber  ©truftur  unb  bem  3ßach«thume  ber  £bierc 
unb  ^f(an$en",  erfchien  erft  1 839.  Daten  fennte  ich  im  3ahre 
1828  feine  $enntni§  haben.   3n  biefem  genannten  3af?re  pubti» 
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cirtc  idj  5tocicr(et  (Schiften:  ben  crftcn  S3anb  meiner  (Snt* 
nnrfelung$gefd?id>te  unb  eine  5lbfjanb(ung  als  ®ratu(ation$fd)rift 
ju  (Pemmering 8  3ubi(aunt:  Unterfudmngcn  über  bie  ®efä§* 
oerbinbung  jnrifeben  9fluttcr  unb  grudjt. 

3to  biefer  (eueren  (Schrift  fann  unmogücb  etrcaS  oorfommen, 
toa«  ju  bent  Gitatc  be«  £crrn  ®iarb  9$eranlaffung  gegeben 
fyätte.  5lbcr  auefy  im  elften  33anbe  ber  (SntnncfeUtngßgefcfyidjte 
fyabe  idj  nidjts  finben  fönnen,  tt>a8  Jpcrrn  ®iarb  feinem 
Zitate  beredjtigt,  gan$  ab^efe^en  oon  ber  3urücffü^rung  auf  bte 
>5ette,  bie  gar  nicfyt'ocrfommen  fann.  3df  fragte  mt#  juoörberft: 
©ottte  §err  ©iarb  toietfei^t  ben  ©3>(uj?  be«  legten  ©d?o* 
üonS  im  $luge  fyabcn,  ber  aber  eine  ganj  anbere  £enben$  fyat? 
(fr  Ijei&t  fo:  „...  unb  fonnen  nun  baß  attgemeinfte  9?efu(tat 
ber  Unterf Übungen  toofyt  fo  auäfprectycn:  Die  GrntttncfchtngG* 
gefcfytcbte  beß  3nbioibuum3  ift  bie  ©efdjicfytc  ber  toaefc 

fenben  3nbioibualität  in  jegUd)er  ^cjie^nng  

 £at  aber  ba«  eben  ausgekrochene  attgemeinfte  SKefuttat 

Söaljrfjeit  unb  3nlja(t,  fo  ift  e«  ©in  ©runbgebanfe,  ber  bur$ 
atte  formen  unb  Stufen  ber  tfyierifcben  Ghttmitfclung  gefyt  unb 
afle  einzelnen  $>erb,ältniffe  bcfyerrfdrt.  Derfelbc  ©ebanfe  ift  e$, 
ber  im  SßeUraume  bte  oertbetttc  Pfaffe  in  (Sparen  fcinimette 
unb  biefe  $u  Sonnentyftemen  oerbanb,  berfelbe,  ber  ben  Oer- 
Gitterten  Staub  an  ber  Oberfläche  bc$  metatlifeben  statteten  in 
lebenbige  ftc-rmen  ^eroortoac^fen  (ie§.  tiefer  ©ebanfe  ift  aber 
niebtä  al«  baß  Seben  fetbft,  unb  bie  Jöorte  unb  Silben,  in 
toetdjen  er  ftcfy  aufriebt,  finb  bte  »erfduebenen  formen  be$ 
öebenbigen."  Die  einzige  Stcüe,  auf  bie  £err  ®iarb  ftc$  be* 
jie^en  fönute,  ift  n>oty(  folgenbe:  „Da  ber  $eim  aber  ba«  unauS* 
gebilbete  £tyier  fetbft  ift,  fo  fann  man  nidjt  ofme  ®ntnb  be* 
Raupten,  baß  bie  einfache  33(afenform  bie  gemeinfdjafttid>e  ®runb* 
form  ift,  auß  ber  ftdj  aüe  Spiere,  nidjt  nur  ber  3bee  na$, 
fonbern  fyiftorifcb  entttrirfeln."  £ier  ift  aber  t>on  bem  lieber* 
gange  einer  auSgebitbeten  Zierform  in  eine  anbere  nicfyt  im 

».  »oct,  ««ben.  II.  17 
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entfcrnteften  bie  9?ebe,  fonbern  nur  oon  einer  »ermüdeten  lieber* 
cinftimmung  ber  gorm  atter  Meinte*). 

3n  ber  9febe  ton  bem  attgemetnften  ©efcfc  ber  (Snnoicfe* 
Jung  bin  iü)  ber  Sutnafjme  einer  SD?öglic^fcit  ber  UmbUbung 
oertoanbter  formen  au$  einer  23?tttetforin  junt  Ztyil  baburd) 
oeranta&t,  bajj  unter  ben  tooraeltlictyen  Spieren  fotd&e  oortom* 
inen,  locldje  bie  2)Httetg(ieber  oon  jefct  befte^enben  fyetero* 
gencn  §aupt* Pfannen  ju  fein  fct)einen.  Sifl  man  barin  eine 
Vorarbeit  »on  £)arroin$  §typotfjefe  erlennen,  fo  Ijabe  icfy  nichts 
bagegen,  mug  e$  aber  ablehnen,  trenn  man  e8  mir  juf treibt, 
alte  £fytere,  au#  bie  fyöfyer  enmncfetten,  al$  ^acbfommen  ber 
aüereinf äfften  anjufcfyen.  3n  biefer  ©ejieljuhg  bin  t$  alfo 
nictyt  £>artoiniancr,  unb  i$  fann  e$  nur  billigen,  wenn  man 
micfy  roeber  für  einen  £)artt>inianer  nocfy  für  einen  9lntibamrinia* 
ner  erfennt.  £)iefe$  ^erb,ä(tni§  nä'ljer  au$  einanber  $u  fefcen  ift 
eben  Aufgabe  biefer  Blätter.  T)ie  fpätere  Sleujjerung,  rcetcfye 
baJjin  geljt,  bag  man,  wie  man  ftcfy  aucfy  ju  ber  ftrage  über 
bie  (Sntftefyung  ber  Strien  »erhält,  anerfennen  müffe,  bafj  in 
einer  frühen  23or$eit  auf  ber  Grrbe  entir-eber  eine  größere  <ßro* 
bufttonsfraft  neuer  organifcfyer  formen,  ober  eine  größere  Um- 
änberungSfraft  berfelben  beftanben  fyaben  müffe,  fann  fcfyon 
oorfä'ufig  meine  (Stellung  bezeichnen,  ©eftimmter  fotl  es  ^öffent- 
lich bie  ftolge  biefe«  2luffafce$  geigen. 


*)  lieber  Sutwidctitnggflcfc^ic^te  ber  Spiere.  ÄBnigSberg  1S2S.  93b.  I. 
©.  224. 
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SDartoinS  £i)potljefe. 

5£>ie  2>ermutfmng,  baß  bic  einzelnen  Tierarten  au«  einem* 
ber  fi<$  enttoicfelt  tjaben,  ij't  fo  ualjeliegenb  unb  natürlich  baß 
fie  fc^on  fefyr  früfy  auftreten  mußte.  £)iefe  $lnna(jme  madjt  fi$ 
um  fo  fixerer  geltenb,  je  weniger  man  bie  Grinjelfjeiten  beS 
23aueS  fennt,  unb  es  alfo  unberücfficfytigt  läßt,  roie  fefyr  bie 
einzelnen  Steile  fiefy  oeränbern  müßten,  um  eine  anbere,  merf* 
Udj  »ergebene  ®eftaltimg  gu  erzeugen.  <So  fyat  f#on  ein 
früher  griecfyifcfyer  <ßljilofopf},  ber  nidjt  lange  nadj  £ljaleS,  ben 
man  gemityntiefy  als  ben  erften  ju  betrauten  pflegt,  lebte,  unb 
im  fiebenten  Oafjrtmnbert  ö.  (5^r.  geboren  würbe,  Slnarjman* 
ber  oon  9Met,  eine  oollftä'nbige  Transmutation  angenommen, 
burefc  welche  bie  oerfd;iebenen  Tln'ere  unb  aud>  ber  Eflenfö  ent* 
ftanben  fein  follen.  <£*  finb  bie  oerfdn'ebenen  Sfn'ere  na$  tym 
urfprüng(ia)  färnrntüd?  Saffertfu'ere  getoefen;  fo  au$  ber  2ftenf$. 
Slnapmanber,  ber  ben  tfyiertfd&en  33au  toafyrfcfyeinlicfy  gar  nid;t 
fannte,  ober  rcenigftenS  nicfyt  berücffidjtigte,  folgte  in  feiner  na* 
türlicfyen  ©$o>fungSgefc§id;te  offenbar  nur  einem  Snftinfte,  bem 
baS  §eroorgcfyen  einer  Lebensform  aus  einer  anberen  glaub* 
lid;er  erfcfyien,  als  aus  bem  l'eblofen.  SMefe  ßetyre  beS  9lnar> 
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man  ber  ift  gan$  neuerlich  (1S74)  in  einem  SÖerfe  be8  "Prof. 
fccicJmüUer  „etubien  $ur  ®cfct>idhte  ber  begriffe"  auSfüfjrtid; 
auöeinanbevßefe^t.  3$  erroätme  ben  Slnartmanber  l?icr  nur, 
um  anfcfyauttcfy  ju  machen,  baß  bie  £ran8mutation  eine  fe^r 
nafje  Uegenbe  S3orfteüung  ift.*)   @ie  finbet  fid?  nid;t  nur  in 


*)  dagegen  foff  e«  unrichtig  fein,  wenn  mau  ben  Gsmtoebofte«  at« 
einen  SBorläufer  be«  2)arn>ini«mu«  betrachtet.  §err  <ßrof.  ietcbmtttler 
fd>reibt  mir  berufter: 

2Benn  man  (Smtoebocte«  511  ben  Vorläufern  be«  2>arnrini«mu«  ge* 
rennet  bat,  fo  gefebab  bie«  nur  burch  gar  $u  eilfertige  Serwertbung  eine« 
ber  r>on  ibm  erhaltenen  3>crfe.   Smfcebocte«  fagt  nämtieb: 
,,©c$on  einmal  mar  id>  ein  Jüngling  unb  eine  Jungfrau, 
(Sin  ©traud)  unb  ein  Söget  unb  im  SWeere  ein  Rümmer  $ifch." 
Slffein  ^ierburd^  wirb  nict)t  ba«  SDHnbefte  Über  bie  fiufenweifc  (Sntwicftung 
ber  SEefen  au«  einanber  getebrt,  fonbern  e«  ift  nur  eine  fcarabore  9Ser* 
anfehautichung  be«  atigemeinen  ©afce«,  baß  überbauet  nicht«  entfielen  unb 
nicht«  »ergeben  fbnne,  fonbern  baß  fieb  Sitte«  nur  bureb  2JJifcbung  unb 
Trennung  berfetben  ewigen  (Stemente  bitbet,  wa«  ©mfcebocle«  fo 
au«brüd  t : 

„Stber  Stnbere«  fage  ich  bir:  e«  giebt  feine  (Sntftebung  öon  allem 
©terbtichen  unb  fein  <5nbe  be«  öerberbltcben  £obe«, 
©onberu  nur  äftifchung  unb  Trennung  be«  ©emifebteu 
©iebt  e«,  aber  (Sntftebung  nennen  e«  bie  2ftenf$en. 
Tonn  au«  bem  Sftchtfeienben  fann  unmöglich  etwa«  werben, 
Unb  ba«  ©eienbe  ju  jerftören  fann  auf  feine  SBeife  gefcheben." 
@mfcebocte«  t?at  au«  ber  ^ßotbagoreifchen  ©djule,  welcher  er  ben 
größten  Sbett  feiner  Silbung  öerbanft,  ben  ©ebanfen  ber  ©eelenwan* 
berung  aufgenommen  unb  ibu  $ur  ©arfietlung  feiner  Sebre  benufet.  2>arau« 
folgt  aber  weber,  baß  biefetbe  inbtoibueffe  ©eete  burch  alte  Sefen  ber 
Srbe  binburebgebt,  noch  baß  biefe  SBefen  fic^  flufenmäßig  auScinanber 
entwiefetn ;  fonbern  nur,  baß  e«  immer  berfetbe  ©toff  ober  biefetbeu  »icr 
Gmfcebocteifcben  Elemente  fmb,  au«  bereu  SWifa^ung  ober  Trennung  alle 
SBefen  fta)  bitben. 

Sa«  bie  (Sntftebung  ber  SBefen  betrifft,  fo  batte  (Smbebocte«  batton 
bie  abenteuerliche  Sorfteuung,  bie  Mriftotele«  an  üerfebiebenen  Steffen 
»erffcottet.  <Sr  glaubte  nämlich,  baß  bie  9iatur  bei  ibreu  gufätttgeu  SRifcbung«* 
toerfutben  nid>t  gleich  Anfang«  glüeflich  mar,  fonbern  Siele«  bilbete,  wa« 
fich  nia;t  erbatteu  tonnte,  (Srfi  julefet,  meinte  er,  fei  biejeuige  SJüfcbung 
erreicht,  roeIct>e  ba«  ganje  Söefen  ber  ^ftanjen  unb  Spiere  in  »otttommenem 
unb  jeuguug«fäbigem  3uftanbe  jeigt.   ©0  fagt  er  5.       baß  öicle  Äötfe 
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bcr  9)?ärcf)cntt)c(t  bcr  tocrfdfuebenften  Helfer,  in  bcn  Sfletamor* 
pfyofen  bc$  Otoib,  in  bcnen  frühere  «Sagen  mit  eigenen  Dtdj* 
tungen  terbunben  fein  mögen,  fonbern  ofyne  Stottfd  auef;  in 
ben  äUcftcn  toSmogonien,  toie  man  benn  au$  anbererfeits  im 
Stttertfmme  auflgebiftete  Stiere  au$  bem  ©stamme,  ©taube, 
u.  f.  i».  fycroorgetyen  ttejj.  33on  einem  SBertlje  tiefer  Sßorftek 
hingen  fann  nidjt  bie  9tebc  fein,  ba  fie  nur  auf  Unfenntni§ 
ober  9?idjtbea$tung  ber  @ntnricfe(ung$tt>eife  be«  einjetnen  £fn>* 
re$  Berufen. 

2(uc$  jefet,  bei  borgefcf>rittenen  äenntmffen  in  33e$ug  auf 
bie  organifcfye  Sßeft,  giebt  bie  Statu?  nafye  ttegenbe  SBeran* 
laffungen  ju  ber  5lnna^me  einer  Transmutation.  $or  aüen 
fingen  aber  finbe  icfy  eine  grojje  ©enugtfmung  barin,  ba§  i$ 
einen  9)?ann  anführen  fann,  beffen  Autorität  tooUgüftig  ift,  unb 
ber  eine  befd&ranfte  Umformung  unb  beinahe  au«  benfelben 
©rünben  anjunefmien  geneigt  ift,  toie  i$  fie  in  einer  früheren 
föebe  benufct  fyabe.  tiefer  9ttann  ift  fein  anberer  a(«  ber 
große  2inn6,  ber  getoöijnKcfy  aU  ber  ©rünber  unb  untoanbek 
bare  93crtfyeibiger  ber  ?eljre  oon  ber  Unocrä'nberttcfyfeit  ber  Birten 
gUt.  £>urd>  ^ägeli'8  Sütffafe:  „Crntftefjung  unb  ^Begriff  ber 
naturfyiftortfd?en  %xt",  <S.  6.  auf  jene«  merfwürbige  Söefennt* 


obne  #ärfe  anff^rogten  unb  naefte  2trme  umherirrten  ot)ne  (Schultern, 
ebenfo  Singen  obne  ©tirnen,  au$  biete  Sflenfdjen  mit  bereitem  (SSeftAt 
unb  bo^elter  ©ruft  unb  Stfinber  mit  üDfenfaKnüorbertbeü,  SDfenfdjeu  mit 
©tierfityfen  unb  2J?änner  mit  n>eibli<$en  XfycxUn  u.  f.  tt>. 

Slriftotele«  fübrt  fotd&e  Stellen  au«  ßmfeebode«  an,  um  He 
Sibetfinnigfeit  einer  ?ebre  tn'8  rechte  Sidjt  |U  fefeen,  roetd^e  bie  nadß  einem 
feften  $UXt  (WAo?)  organifirteu  ©eflatten  ber  lebenbigen  SSefen  au«  einem 
bloßen  äufättigen  3ufammentreffen  ber  ftaturfräfte  erflärcn  toiCL  2Kit 
bem  2)amnni«mu«  tbeilt  Smfcebocte«  baßer  nur  ben  a% meinen  ©e* 
banfeu,  baß  bie  gegenwärtigen  formen  ber  SBefen  fic$  erjt  na$  einem 
langen  Äantyfe  jufättig  jufammentreffenber  Waturfräfte  obne  intvobnenbe« 
3iel  gebilbet  baben ;  bie  $rt  aber,  mie  er  fta)  bie«  bcnlt,  ^at  ui$t  bie 
minbefte  2le$nlic$iett  mit  ben  barnnniflifctyen  ^t^otßefen. 

Eorpat,  b.  15.  eept.  1S74.  £etc&mttUer. 
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nijj  Ötnn£8  int  fechten  Söanbe  bcr  Araoen.  acad.  aufmerffam 
gemalt,  finbe  tc$  barin  nicbt  ettoa  eine  toorübergefyenbe  9leu{je* 
rung,  fenbern  ba$  SKefuftat  anfyattenber  Betrachtung  *).  @8 
Reifet  barin:  „Sange  tjabe  t#  eine  Vermittlung  gehegt,  bie  tc$ 
bo<$  ni#t  für  unbejnmfelte  ©a^ett  ausgeben  n>age,  fonbern 
nur  a(«  eine  §tybotf?efe  borlege,  ba§  nä'mttd?  aüe  <5pecie$  be«= 
fetben  ®enu$  im  Anfange  nur  (5ine  (SpecieS  Bitbeten,  fpäter 
aber  htr$  fytybribe  3cugung  P$  fyerborgebilbet  fjaben."  9iadj 
bem  je^igen  ©tanbpunfte  wirb  man  freitiety  bie  23ermetn*ung  ber 

*)  Amoen.  acad.  Vol.  VI  (1763),  Fundamentum  fruetificationis 
pag.  296.  —  Suspicio  est  quam  diu  fovi,  neque  jam  pro  veritate  indubia 
venditare  audeo:  sed  per  modum  hypotheseos  propono:  quod  scilicet 
omnes  species  ejnsdem  generis  ab  initio  unam  constituerint  speciem ,  sed 

posteti  per  generationes  hybridas  propagatae  sint   In  America 

Septentrionali  plurimae  sunt  Syngenesistae  omnes  foliis  triplinerveis 

aut  trinervatis,  qualia  vix  inveniuntur  in  aliis  terrae  partibus:  Gernnil 

africana  calyce  tubuloso,  petalis  inaequalibus,  staminibus  septem  

adeo  differunt  ab  aliis  Geraniis,  et  inter  se  adeo  conformia,  ut  ortus 
eorum  primus  ex  unica  specie  videatur  pulpabi  Iis.  Aster  es  americae 
borealis  multi,  qui  vix  inter  se  limites  admittunt,  purem  mibi  videntur 

prodere  originem   Flurima  Mesembryanthemu,  quae  omnia  in 

extremo  progenerantur  Africae  promontorio,  idem  evinecre  videntur. 
Amplissimae  ad  Cap.  bon.  spei  Antholycae,  lxiae,  Wachendorfiae, 
Leucodendra,  Proteae,  Penaeae,  Chironiae,  Phylicae,  Diosmac,  Bruniac, 
Aloes  perfoliatae  varictates,  Haemanthi,  Antherica  succulenta,  multae 
Erieae,  Passerinae,  Selagenes,  Gerania  heptundra,  Hermanniae,  Borboniae, 
Asphalati,  Othonnae,  Seriphia,  Clift'ortiae,  Clutiae,  cur  haec  propria 
genera  C.  B.  S.  tot  gaudeant  speciebus,  foliis  diversis  in  hac  sola  terra: 
quae  vix  in  uUa  alia  inveniuntur  orbis  parte,  hypothesin  hanc  valde 
reddunt  probabilem.  Pari  modo  in  America  Boreali,  Phlox,  Rhu», 
Vaccinia,  plures  Crataegi,  ambae  Sarracenae,  multae  Polygalae,  Hedy- 

sara,  Eupatoria,  Querci   Multi  Cacti  et  Passiflorae  ex  America 

australi,  quae  alia  in  orbis  plaga  vix  sponte  crescunt,  hypothesi  nostrac 
probabilitatem  conciliant.    In  plerisque  magnis  et  peramplis  generibus 

plantarum,  totidem  se  videre  filias  unius  matris  versatissimus 

quisque  putat  Botanicus   Num  vero  hae  species  per  manum  O. 

Creatoris  immediate  sint  exortae  in  primordio,  an  vero  per  naturam, 
Creatoris  executricem,  propagatae  in  tempore,  non  adeo  facilc  demon- 
strabitur,  quam  vis  varia  experimenta  nova  posterius  videantur  ae^timare. 
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gönnen  burch  hhbribe  Beugung  feidtf  ^ugcftc^en  bürfen; 
aber  merfwürbig  ift  eS  boch,  ba§  Sinn 6  eine  9töthigung  em= 
pfanb,  btc  einzelnen  Heineren  ^5evf($ucbenr)ctten  ber  5trtcn  oon 
einanber  abzuleiten,  unb  $war  in  ben  fpäteren  Saferen  feines 
Gebens.  Sinne  fährt  nun  fort  einige  gönnen  aufzuführen, 
welche  im  Süßeren  §abitu#  an  anbere  ©enera  erinnern,  um 
•feine  Orrflärung  oon  ber  hhbriben  ^ropagation  wahrfcheinlicb  ju 
machen.  Dann  aber  führt  er  btc  ®rünbe  auf,  bie  itjn  über* 
baupt  jur  ©ermuthung  einer  Variation  au«  gemeinfamem  Ur* 
fprungc  gebracht  haben,  nämlich,  bajs  bie  ^fianjcn  beftimmtcr 
©cgenbcn  ^äufig  gcwiffe  Slefynücbfeitcn  unter  einanber  haben, 
befonbcr«  aber,  baß  artenreiche  (Venera  auf  beftimmte  ®cgenbeu 
befcbränft  finb.  (So  fagt  er,  baß  bie  etyngenefiften  oon  9?orb= 
2lmcrifa,  wooon  er  eine  Weihe  Venera  anführt,  breineroige 
©(ättcr  ^abett,  bie  man  in  anberen  ©egcnben  fcften  finbet;  baß 
bie  Geranien  mit  röbrigem  ®dd),  ungleichen  Blumenblättern  unb 
fiebcn  ©taubfäben  (cie  wir  je^t  Pelargonien  nennen),  nur  in 
Slfrifa  oorfommeu  unb  einanber  fo  ähnlich  febcn,  baß  fie  au«  einer 
©pecie«  entftanben  51t  fein  freuten.  Die  meiften  üftefembrianthe* 
men  fommen  nur  auf  ber  «Sübfpifce  oon  Hfrüa  oor  unb  freuten 
baffelbe  $u  beweifen.  Die  amerifaniföen  Slfterarten  finb  einan- 
ber fo  ähnlich ,  baß  man  fie  faum  unterfdjeiben  fann.  (Sr  führt 
bann  eine  Wenge  ©encra  an,  bie  auf  bem  (Sap  oorfommen 
unb  bort  oielfadje  gormoerfcbiebenbeitcn  geigen,  wie  bie  Griten, 
£>ermannien  unb  »iefe  anbere;  in  ^iorb Omenta  bagegen  anbere, 
wie  Phlox,  Rhus,  oielc  ^accinien,  überhaupt  Venera,  welche 
auch  in  Grurcpa  öorfommen,  aber  in  Slmerifa  befonber«  t>ietc 
Birten  haben.  SMefe  CactuS*  unb  ^affifloraarten  finb  nur  im 
f üblichen  (beffer  im  wärmeren)  5lmerifa  ju  §>aufc.  „3n  fchr 
oieten  großen  unb  artenreichen  (Sattungen  oon  ^flanjen  wirb 
ein  jeber  erfahrene  iöotamler  bie  2lbfömmtinge  einer  einigen 
Butter  oermuthen  unb  fragen,  ob  tiefe  ©pecte«  burch  bie  £anb 
be«  allmächtigen  Schöpfer«  unmittelbar  gebilbet  würben,  ober 
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burch  bic  Matux,  be$  (Schöpfers  23ottftrccferin,  im  Saufe  ber 
3eit  burch  ^ropagation  entftanben  fiub.  9iicfyt  teicht  toirb  baä 
erliefen  »erben  tonnen,  obgleich  »tele  neuere  Erfahrungen  für 
bie  (entere  Slnficht  fprechen."  3iet)t  m™  bon  biefer  2Iu$einan* 
bcrfcfcung  bic  angenommene  leiste  Vermehrung  burd?  IfoWbe 
Beugung  ab,  fo  bleibt  bie  Anficht  übrig,  bag  geringe  üßerfdjic* 
benheiten  burch  irgenb  toetdje  ©rünbe  ftd)  gebittet  haben  mögen, 
bei  unberäubertem  -Söeftanbe  ber  toefenttichen  ZfyiU,  wie  4Mu* 
men  unb  ftxvufyt,  toonadh  <2ippen,  gamitten  unb  Orbnungen 
befttmmt  »erben.  Geringere  Umformungen  atfo  finbet  er  toafyr* 
fcheintid?,  ttric  er  am  <Schtuffc  ber  angeführten  ©teüe  fich  aus* 
brüeft.  —  <sehr  beadjtungäroerth  aber  ift  eS,  bajj  2inn6  auf* 
forbert,  burch  angepeilte  Verfuge,  3.  £3.  -^Befruchtung  einer 
*}5ftanjc  burd)  anbern  Rotten  unb  bergteid;cn,  ju  prüfen  unb 
bamit  ju  betätigen  ober  ju  toiberlegen.  Da  ich  tiefe  Stbhanb* 
lung  fehr  berfürjt  unb  mit  totaffung  bieter  ^f(an$ennamen 
angeführt  ^aht,  forbere  ich  *k  9caturforfchcr,  meiere  bie  ange- 
regte ftrage  ju  befwnbetn  fyaten,  nachträglich  auf,  fie  grünbtid? 
$u  ftubiren.  Sahr  bleibt  atterbtngä,  baj?  £innö  in  feiner 
Philosophia  botanica  ben  Sa£  auffteÜt:  Birten  giebt  eS  fo 
biete,  at«  urfprüngtid)  gefchaffen  finb.  Offenbar  nimmt  er  biefen 
«Safe  nur  at«  23afi$  für  eine  Slufjähtung  ber  unterfcheibbaren 
Slrten  an  unb  bie  nachfofgenben  (Stjftematifcr  \)aUn  Unrecht 
getrabt,  bie  angenommene  ©afi$  als  ganj  erimefcu  ju  betrachten. 

(5$  tt)ürbc  fdmjer  fein  uub  und  fchr  tange  aufhalten,  bie 
oerfchiebenen  fürjereu  ober  längeren  Steuerungen  über  £ran$* 
formation  aufnähten,  bie  in  naturhiftorifchen  SBerfen  bor* 
fommen.  3ch  berioeife  in  biefer  23e$iehung  auf  Dr.  ®.  ©eibtife'S 
33ortefungen  über  bic  £>arn>infche  3:r)eortc.  1  b\&  17. 
3Bir  »otten  lieber  gteich  $u  einem  Söuchc  übergehen,  in  welchem 
man  nicht  allein  mit  attgemeinen  33emerfungen  über  bie  üftög* 
lidtfeit  ber  Transformation  fich  befchäftigt,  fonbern  tjoUftänbigc 
Bethen  bon  Uebergängen  aus  einer  klaffe  tu  bie  aubere  auf« 
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fteüt.  (Sin  fol$c$  SGöcrf  ift  foIgcttbeS:  „Sfi^irte  Crnttmcfe(ung«= 
C^cfcfctc^tc  unb  natürliches  «Softem  ber  (5uropäifd?en  Stljiertoelt" 
ben  3afob  Slaup.  1S29.  (5$  ift  ba&on  aber  nur  ber  crfte 
Sfyeit,  welker  bie  SBojetfättßetytere  (ba$  ift  ein  großer  £fyeit 
ber  Säugetiere)  unb  bie  23ögef,  nebft  Slnbeutung  ber  Grntftefntng 
bev  (enteren  au«  ^mpfyibicn  enthält,  unb  1629  in  Darmftabt 
unb  Seipjig  crfctyicn.  £)iefe8  33ucfy  giebt  nicfyt  weniger  als  63 
föeifyen  öow  Crntnricfelungen  aus  ber  klaffe  ber  5(mpf)ibien  burcfy 
bie  Sieget  fnnburd)  $u  ben  Säugetieren,  wobei  bie  ^öget  unb 
(Säugetiere  immer  fefyr  fpecieu'  bezeichnet  »erben ,  bie  taptn'bieu 
aber  nur  nadj  bem  genus.  Um  eine  2(nfid?t  reu  bem  ®an$en 
3U  geben,  trotten  xoix  g(eicty  bie  erfte  9fei§e  fyier  »ottftänbig 
mitteilen. 

erfte  fteitye. 
12.  Mustela  erminea,  bocamela. 

11.  Strix  passerina,  

10.  Falco  tinnunculus,  cenchris. 
9.  Lanius  exeubitor,  minor. 
8.  Sylvia  nisoria,  orphea. 
7.  Motacilla  alba,  lugubris. 
6.  Anthus  campestris,  aquaticus. 
5.  Alauda  arvensis,  tartarica. 
4.  Parus  caudatus,  sibiricus. 
3.  Conus  pica,  eyaneus. 
2.  Sterna  hirundo,  aretica. 
1.  Anser  bernicla,  leueopsis. 
Genus  Plesiosaurorum. 
(5$  ift  intereffant  $u  febeu,  n>ic  fidfr  ber  33erf  affer  bie  erfte 
Umänberung  aus  ber  ßfaffe  ber  föeptiüeu  in  bie  ber  2?öget 
benft  unb  ooftftänbig  mitttjeiü. 

„1.  Bernicla.  Crntuncfetung.  (5inc  meereibecfyfenartige  ®at- 
titng,  midjc  fpätcr,  a(3  ber  3>oget  fid;  aus  ifyr  gebittet  hatte, 
»te  bie  europäifctyen  ßrofobile,  aus  ber  föeifye  ber  lebenben 
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Sefen  fcerfdjwunbcn  ift,  wirb  jum  53oge(,  intern  ber  SBau  be« 
$>er$en*  fiety  »erootffommnet  unb  jug(eic$  bie  ©dn'fber  unb  @c$up* 
pen  in  gebern  übergeben  *),  um  bem  nun  toärmeren  53fute  eine 
fcfyütjenbcre  iöebecfung  31t  geben.  ®ie  .Sä'fme  flcV"  berforen, 
unb  werben  burefy  kornartige,  $afmäfmlid)e  33tfbungen  erfefct; 
bie  s)?afcnlöctyer  rüden  nad)  In'nten;  bie  33orberfü£je  toerfümmern 
auf  Soften  ber  ganzen  öiftung;  bie  Üfanbfdmppen  bilben  fid; 
ju  Sdjwungfebcrn ;  bie  £>interfü§e  bleiben  in  ifyrer  £otalform, 
nur  trennen  fid)  bie  3efyen;  bie  innere,  nadj  t>orn  gerichtete 
$$orber$efye  rietet  fid^  nadj  fn'nten  unb  cr^ätt  wie  bie  übrigen 
einen  9Jagel;  bie  S#wan$wirbe(  &erfur$en  fiefy,  ifyre  £ota(form 
beibefyaftenb ;  bie  $>a($wivbet  rieten  fid^  in  bie  Jptffje  unb  tootten* 
ben  fo  baö  ©Ub  be*  iBogete." 

£)a«  ift  boc$  botte  Räuberei!  Stuf  äfmlicbe  Seife  werben 
auf  allen  ferneren  ©rufen  biefer  tabeflarifcfycu  Uebcrfid?ten  bie 
2$crfd?iebenfyeiten  als  @ntwicfe(ung  nad&gewiefen,  ober  toiefatefyr 
angenommen.  £anüt  eö  aber  ntdjt  ben  5(nfct)ein  gewinne,  a(S 
fyätte  id)  bie  erfte  Grntwidetunggreifye  afö  eine  fefyr  auffaflenbe 
l;icr  mitgctljeUt,  Witt  icb  gleich  bie  nädtftfofgenbe,  alfo  bie  zweite, 
fu'erfyer  fe^en.  Sie  fteflt  bie  UmwanHung  eine«  ßrofobtt«  in 
einen  3obe(  burd)  oerfebiebene  Sßöget  bar,  unb  jwar  fo: 

12.  Mustela  zibelina. 
11.  Strix  Tengmalmi. 
10.  Falco  subbuteo. 

9.  Lanius  rufus. 

8.  Sylvia  atricapilla. 

7.  Motacilla  sulphurca. 

G.  Anthus  arboreus. 

5.  Alauda  calandra. 

4.  Parus  biarmicus. 

*)  Man  leimt  aber  am  Plesiosaurus  roeber  Stoiber  noa?  Schuppen ; 
n?a$  man  rdljemueife  tu  beu  ftoffenförmtgen  (SjtremUäten  fie^t,  ba«  fmb 
in  9ccib>n  fk&enbe  Änca^cn. 
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:J.  Pyrrhoeorax  alpinus. 
2.  Sterna  cantiana. 
1.  Anas  pcnclops.  *) 
Genus  Crocodiloruni. 
:>)fun  fot^t  bic  Grrlautcrung,  bie  fo  beginnt: 
„1$feifcntc.    A.  penelops.    (5nttt>tcfc(ung.    ftaft  wie  bei 
Bernicla"  b.  1).  nacf>  ber  erften  Tabelle,   ölfo:  bic  <2cfyilber,  bie 
beim  Ärofobil  nietyt  Hein  finb,  toerwanbeln  fieb  in  Sebent  u.  f.  ts. 

„(Straftet,  Enten  mit  fur$cm  hellblauem,  überall  gleich 
breitem  Scbnabel,  mittelmäßig  langem,  etwa«  feilfermigem 
^djwar,,  für}««  £af«  unb  bleifarbigen  ftü§cn."  $)?an  fielet, 
e«  finb  gewiffc  ganj  äußerliche  Slelmlicbfeiten,  naefy  benen  ber 
SBcrfaffcv  orbnet,  aber  ber  Uebergang  au«  einem  ßrofobil  in 
eine  Ente  machte  ifym  gar  feine  <2 Ennert gfeit.  £a«  teuftet 
noefy  beftimmter  au«  ber  britten  fteifye  fyeroor,  bie  einen  grofd) 
jum  2(u«gang«punft  tyat,  au«  weldjem  fi#  ein  ^ogel  bilbet,  ben 
man  ben  Keinen  ©teißfuß  (Podiccps  minor)  nennt,  ber  bann 
burdf)  fernere  Umbilbungen  enbtict)  jum  SÖiefel  wirb.  Gr«  folgt 
al«  Erläuterung  $olgcnbe«:  „Entwicfelung.  £ie  3lrten  ber 
(Steißfüße,  tt>e£ct>e  notfywcnbig  eben  fo  oicle  ocrfdu'cbene  (Kattun* 
gen  bilben  muffen,  al«  iljrc  Slrtcnreifjen  GtottungflreHjen  bilben, 
finb  au«  ftröfd^cn  (Rana  Linn.)  entsprungen,  baljer  ber  faft 
gänjlicfye  9ttangel  eine«  <2d;wan$e«,  bic  furjen,  wenig  entwicfel* 
ten  ^litgctfebern,  unb  bie  unoollfommene  23ilbung  be«  übrigen 
®eftebcr«.  21u$  in  ber  i>ebcn«art  jeigt  fiefy  nod?  feljr  beutlicb 
bie  ampfjibiföe  Slbfunft."  3$  mag  nicfyt  weiter  biefc  Umwand 
lungen  copiren,  bodj  fann  i$  nicfyt  umfyin,  barauf  aufmerffam 
ju  machen,  baß  bret  fo  ä^ntict)c  £bjere,  wie  SBiefel,  £obel  unb 
Hermelin,  bie  alle  $u  bemfelben  ®enu«  gehören,  au«  brei  fo 
ganj  oerfdn'ebenen  31mpb,ibicn  unb  Reptilien,  wie  ein  Jrofcfy, 
ein  ärofobil  unb  ba«  untergegangene,  mit  großen  ftloffen  Oer- 
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fefycne  fvin^^vitfige  ©efcfyityf,  ba«  man  Plesiosaurus  genannt 
fyat,  fyeroorgcgangen  fein  fotfen.  9(u«  bcr  £/Urcf>ficbt  ber  fcr= 
ncren  9?eifycn  fcfyeint  beutücb  fyerrerjugetjen,  baß  bev  33erfaffer 
fyäufig  auf  ftarbe  unb  äfjnüdje  geringfügige  Uebereinftimmungen 
<Kücffia)t  nimmt,  um  toafcf<$etati<$«  Dfcifjen  31t  finben. 

@«  beftcfyt  aber  unfer  33ücfy(ein  fcine«roeg«  nur  au«  toitt* 
fürttcfy  entworfenen  £abeflen.  2$iehnefjr  fud;t  ber  fenntnijjreic$c 
^erfaffcr  allgemeine  ^ßrtncipicn  für  bie  erfannte  ober  oermutfyetc 
Grntnncfchtng  auf,  trotten  nrir  aueb  einen  Stbfcfynitt  mitreiten 
Netten.  „%ui  ben  $flan$en,  a(«  ben  niebrigften  Crgam«men, 
btfbetcn  fidj  aber  lieber,  enttoeber  burefy  2(uf(öfung  berfetben 
im  ©affer,  ober  riird?  birecte  Umtoatibtung  be«  ®an$en  ober 
cinjefner  Steile,  bie  unterften  Zierformen.  2(uf  biefe  %xt  er* 
fyieften  bie  3nfuforicn,  bie  §ehnintfycn,  <2<$aa(t()icrc,  3flebufcn, 
Korallen  u.  f.  n>.  if)r  $)afein.  2lu«  biefen  erften  Anfängen  bcr 
tln'erifcfyen  Scböpfuug  gingen  ffcäter  Seiajtfyiere  unb  Ünfeften, 
au«  betten  »icber  niebere  jjftfdfre  Terror;  bie  fyedtftcn  gifebe 
entroief etten  fiefy  tfjeU«  311  ftifd;fäugettjieren  (Söatäncn  unb  £>c(* 
rln'nen),  tfyetf«  in  5(mp^ibien  unb  Scfyifb  treten.  5lu«  ben  gifc^s 
fäugetln'eren  btfbcten  ftcfy  ^(jofen,  au«  biefen  loieber  bie  ^fyofiben 
(b.  ().  bie  gaultfyiere  unb  ein  Xfycit  bcr  ^acbtybermcn :  Elepbas, 
Mastodon,  Mcgatherium,  Bradypus.  etc.).  £)en  Ijityeren  2lm* 
^ibien  oerbanfen  ifyrcn  Urftrung  bie  unterften  ©Heber  atter 
:2$ogc(reif)en,  au«  beren  oberften  ©ücbern  bie  ebetftc  Pfaffe  ber 
'Säugetiere  —  bie  :23ege(fäugetfyiere  (Riffen,  9?aubtb,iere,  9?ager 
unb  3£iebcrfäuer)  entf  prangen.  9fo«  ben  ©djUbfröten  aber  ent* 
ftanben  bie  Gfyefonibcu  (b.  fy.  bie  übrigen  ^ad)tybermcn :  Equus, 
Anoplotberium,  Rhinoceros  etc.).  —  £>ic  Säugetiere  über* 
Ijaupt  enttoiefeften  \id)  atfo  au«  Teeren  giften  auf  breifacbem 
2Bcge,  enttoeber  unmittelbar  ober  mittelbar,  unb  Jtoar  auf  bie 
teuere  SBeife  lieber  burefy  3lmpf)ibien  unb  $ögct,  ober  bto§ 
burd?  ScfyUtfretcn  fyintureb.  —  £)iefe  gefteigevte  (Sntnncfefuug 
fanb,  Nie  febon  gefagt,  gteia^eitig  mit  ber  attmäfytigen  Um* 


Digitized  by 


203 


tulbung  ber  @rbc  unb  $ioar  in  bieten  coerbinirten  föeifjcn  ftatt, 
bereit  jcbc  in  nieberer  ^flanjenfwem  cm*  bcm  9\eidje  bc$  Un 
fcrganifdjeu  fict;  ergebt,  immer  •fyöfycr  unb  b;öl?cr  auffteigt  unb 
als  Stüttjcngticb  an  bev  Spifce  ein  ©äugetljier  trägt,  in 
voclcfyem  ber  eigentf;ümlicf>c  (Sfyaraftcr  ber  9ieil;c  in  fyüdjftcr 
23ollenbung  fid)  auäfpricfyt.  911$  fote^c  231ütf)cnglieber  nun 
finb  alle  (Säugetiere,  mit  StuSnaljme  ber  ftiidtfäugertn'erc 
unb  "ißtjofen,  31t  betrauten.  Sämmtttcfyc  ©lütfjenglieber  ent= 
drangen  junädf)ft  eutreeber  auß  <pijofen  ober  Sögeln  oberSc^ulo* 
freien."*)  '«Heber  Umänbcrung  fagt  ber  3>erfaffer,  baß  fie  „nur 
allmäfyltg  unb  in  fanften  Ucbergängen  fcor  fid;  ging,  juroetlen 
glcicfyfam  einen  5lnlauf  genommen  unb  mit  ifyrer  fo  gefammelten 
$raft  einen  (Sprung  m  tcm  ^ntvoidlungSgange  bewirft  Ijabe  **) 
£>urcfy  ^Beobachtung  fcerficfyert  ber  35erfaffer  überall  eine  große 
föegelmäßigfeit  ber  Umtoanblungen  erfannt  $u  tyaben,  tnbem 
„aus  einer  beftimmten  2(n$aljl  nieberer  Birten  unb  nieberer 
(Gattungen  unmittelbar  immer  eine  gleid;  große  5ln$al?l  ton 
ljöljeren  Birten  unb  r; öderen  Gattungen  fief)  entnadelt  fyat,  — 
eine  ßonfequenj  ber  9iatur,  beren  Strenge  burd)  feine 
einzige  ShtSnafyme  fia;  eine«  Sibcrfprud^  fc^utbig 
madjt."***)  Da  nun  jeber  (Svbtfjeil  feine  eigenen  Crntnntfelungö* 
retten  fyatf)/  fo  finb  in  bem  t-orliegenben  23ud)c  bic  curcpäifcf?en 
Qmtroidclungercifyen  bargeftellt.  Sie  fieser  auf  biefe  3Beifc  ber 
^erfaffer  eine  matfycmatifd;  regelmäßige  (fntroidelung  aufgefun* 
beu  3U  Ijaben  Qlanbt,  ficljt  man  am  bcutlidrften  au«  folgenbem 
Slbfdjnitte:  „SBie  nun  ein  jeber  (Srbtfycil  eine  eigentfyümliaV 
Crntnnrfclung  erlitten  Ijat,  fo  fyat  ein  jeber  aud)  eine  in  fid;  ab= 
gefa^loffene  2ln$afyl  £fu'ere.  DaS  5$erl?ältniß  ber  3a$I  ber  ©at* 
tungen  $u  ber  SJaty  ber  Birten  ift  in  allen  klaffen  in  Europa 

*)  3lm  a.  O.  ©.  12—  u. 

**)      a.  0.  S.  8. 

***)  21.  a.  O.  ©.  5. 

f)  %  a.  O.  ©.  9. 
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burdjgängig  n>ie  9:14.  $3ei  ben  europäischen  ^ogetfäuget^icren 
läfjt  fieb  ferner  baö  Ükrfyältnijj  ber  %n\aty  ber  Gattungen  unb 
2lrten  ifyrer  unierftcn  Crbnung  ju  benen  ber  oberen  furj  in 
folgenber  ariujmctifctycr  gormel  auSbrücfen:  bie  g/gtijji  ber  ©at* 
hingen  unb  3lrten  ber  SMeberfä'ucr  ift  x*),  bie  ber  9cager  2x 
unb  bie  ber  Ütaubtfyierc  4x.  ÜHefc  in  3a^eit  überfefct,  giebt 
eä  9  (Gattungen  unb  14  Birten  Siebcrfäuer,  18  (Gattungen  unb 
2S  9(rten  Scager;  36  Gattungen  unb  56  Slrten  ftaubtfytere  — 
3itfammen  63  (Gattungen  unb  98  Birten  SBogelfäugetfciere.  Diefe 
tefcte  3afy[,  bie  ic$,  nrie  bie  übrigen  alle,  nac$  ^ufftettung  mei* 
ner  Weisen  notf>u>enbig  finben  mufcte,  ftimmt  faft  mit  ber  3ln= 
jafyt  ber  bis  jefet  bekannten,  allgemein  angenommenen  Birten 
übercin,  ba  bereu  92  bis  93  finb.  —  £)iefelbe  3afytenprogreffton 
ftnbet  ebenfo  auefy  in  ben  Gruppen  ftatt:  bie  Orbnung  ber 
Siebcrfäuer  bilbet  eine,  bie  ber  9cager  2,  bie  ber  Ütaubtyicrc 
4  ©ruppen.  3ebc  &on  biefen  lagt  fiff  in  3  Samiücu,  jebe 
gamiüe  in  3  Gattungen  verfallen.  3ebe  Gattung  aber  be= 
ftefjt  überhaupt  nie  auö  mefyr  als  brei  Birten."**)  ^o 
)'ei,r  ift  ber  Söerfaffer  überzeugt  öon  ber  Üitcfytigfeit  tiefer  3alj* 
lentoer^äUniffe,  bafe  er  jum  ©cfyluffe  be$  *öua)e$,  nacfybem  bie 
63  Weisen  aufgeteilt  finb,  eine  lieber fia^t  einiger  föcfultatc  giebt, 
bie  au«  ber  bieder  bargeftcllten  (Snttmcfeluug  ber  Gruropäifdjen 
Slu'eroelt  mit  9totfyn>enbigfeit  folgen  follen.  @3  werben  barin 
erftenS  Birten  nacfygennefen,  toelcbe  in  Europa  noefy  ju  entbeefen 
finb.  foll  man  noefy  auffucfyen  einen  ^erwanbten  ton  Mustela 
sarmatica,  einen  toon  Sorex  araneus,  jmei  ton  Sorex  remifer. 
33on  Sögeln  eine  ^enoanbte  r»on  Strix  passerina,  eine  uon 
Sterna  leueoptera,  eine  con  Scolopax  gallinago  u.  f.  n>. 
3»clten« :  bisher  allgemein  angenommene  Birten  müffen  fc^n>in= 

*)  Sir  &abeu  uns  ertaubt,  bie  im  £crt  angenommene  Qf;ei$nung 
ber  unbcjHinmten  3aI>Ir  bie  mit  a  gegeben  ift,  in  He  geu/öfMttidje  «e= 
Seidjnung  x  umjufefcen. 

**)  %  a.  O.   ©.  17-18. 


Digitized  by  Google 


265 


ben,  ba  fie  fid^  al$  foldbc  nicbt  langer  behaupten  f ernten,  u>ci( 
fie  weber  über  noch  unter  fieb  (^lieber  ^aben.  £iefc  werben 
nun  ju  ber  nächftbefannten  8ri  (al*  Varietät  ?)  geigen.  3.53. 
Lanius  meridionalis  Temm.  ift  Lauius  exeubitor  Linn, 
u.  f.  w.  £rittene:  f offite  Birten,  welche  bis  jefct  irrig  für  oer^ 
fc^ieben  ton  ben  jefct  lebenbeu  gehalten  werben ;  Felis  spelaea, 
(Mbf.  unb  Guo.,  ift  ber  riefenmäfcigc  Prototyp  ton  Felis  lynx. 
Grbenfo  ift  Felis  antiqua  ber  riefenma&ige  Prototyp  oett  Felis 
catus;  Ursus  spelaeus  et  aretoideus  ift  Ursus  aretos;  Canis 
spelaeus  ift  Canis  lvcaon;*)  Canis  giganteus  ift  Canis 
lupus  ober  lycaon;  Castor  trogontheriuni  ift  Castor  h'ber. 
Vierten«  »erben  Birten  aufgeführt,  welche  in  unferem  SBeÜtljcil 
gänzlich  ju  ©runbe  gegangen  finb,  aber  fünftens  auch  2(rten 
aufgefunben,  bie  nach  Europa  eingewanbert  finb;  ferner  fecbftenä 
felche,  bie  nur  jufä'Üig  nach  Europa  famen,  unb  ficbcutenS 
(Surepäifche  SCrten,  belebe  burch  ikränberung  oeS  £limaS  ge= 
jnjungen  n?urben,  nach  Slmerifa  ober  Sifrifa  auSjiiwanbcrn,  unb 
cnblich  achtend  Birten,  welche  früher  allgemein  über  unferen 
Grrbtheil  »erbreitet  waren,  aber  jefct  nur  ^ie  unb  ba  beobachtet 
werben**).  @S  fpringt  in  bie  2lugen,  baß  ber  ^erfaffer,  um 
bie  SKcgefatäjjigfeit  ber  Umänberuugen  nad^uweifen,  manche  Sitt 
fürlichfeit  begeht.  £>a  foüen  Plotus  anhinga  et  seneiralensis, 
oier  Phaeton-Slrtcn,  Diomedea  exulans  unb  manche  anberc 
au«  Cruropa  auSgewanbert  fein,  um  für  bie  Crurepäifchen  Bethen 
bie  nothwenbige  £aty  $u  finben. 

3eb  erinnere  mich  noch  eine«  ähnlichen  Büchleins,  baS  id; 
als  junger  £>ocent  in  $ihtig$bcrg  fennen  (ernte,  baß  ich  aber 

*)  2öie  fdjtimm  e«  mit  biefen  fcor&er  beftimmten  ifaWcn  ift,  ftetyt  man 
aus  bem  Canis  lycaon.  SDiefe  2ttt  ^>at  ber  SSerfaffer  gelten  Iaffen,  vual^r 
fcfceinlidj,  toeil  er  im  (Sefd^ted^t  ber  £unbe  noefy  eine  Art  brauchte.  2?eiu 
noeb.  ift  fein  3">eifet,  baß  Canis  lycaon  eine  fe&r  feiten  oorfommente  ftax* 
bentoarietät  be$  SBolfeg  ift;  beim  c«  giebt  feine  ©egenb  ber  SBett,  xoo 
tiefe  gärbung  nid?t  fe&r  einzeln  öorfäme. 
«)  «.  a.  O.    e.  185-1S7. 
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nacbber  mir  nicbt  irictcr  rerfebaffen  fonnte.  3n  tiefem  ÄBüc6* 
[ein  ial?  icb  eine  Stafef,  auf  trelcber  tie  fünf  befannten  Hrteit 
ton  (ruretaifeben  ^trieben  unt  barunter  fünf  SBaltbübncr 
(Tetraones)  abgebttbet  traren,  um  barsuftetten,  trie  tie  fünf 
lrurcräiff»cn  £>trf<fcarten  aus  ben  fünf  ©atebübnern  getrerten 
ftnb,  au£  bem  5tuerbabn  ta$  Crlenn,  aus  bem  S9irfbubn  ber 
ftrftb,  aus  bem  Scbneebubtt  ta$  ^Kennrbier  u.  f.».  3n  tiefer 
2cbrift  gatt  aHo  tiefetbc  Sttfäauraigtoeife;  ticüetft  trar  fte 
ten  bemfelben  i^erfaffer. 

Ueberbaurt  aber  ataube  üb,  ba§  in  jener  £at,  in  ber.  bic 
Sfofetnanterfctge  ber  rerf.i  ictenen  £btere  unt  i;flan;en  in  ber 
Cnftricfetun^gcfcbicbtc  ter  @rfcc  unt  jtrar  im  ^lliaemeinen  ton 
unrcUfctnmncren  ;u  tcllfcmmneren  Craanifaticnen  fcrtffreU 
tent,  allgemein  ta$  iRatitenfen  ber  $atinrfcrt$er  errect,  unb 
ju^teieb  tie  Unterf uiunj . fcet  Cnttoideluna,  ber  einlernen  Cr* 
(tan&men  neu  beac-nnen  baue,  —  ta§  tamaft  eine  Xrane* 
{ermatten  *5iemlif  allgemein  angenommen  reurte.  es  'fien 
eine  narürlif  e  Jycrterung  ber  £a§  man  fte  tamats  ni:bt 

als  ben  Noamen  tcr  Äirdbc  rriterfrreirene  fcctracbiete,  ma;  uns 
(v.^.  Scbubcrt  betreuen.  3i  tritt  mii  niätt  barauf  berufen, 
ta§  mein  Orerä*:ni§  mir  fagt,  er  babe  in  früberer  $äi  ten 
SStariäcn  aai  rem  Telrbin  trerten  tauen:  \±  fann  bic'e  2::Lle 
;cc:  niir  aufnnten,  unt  nebnte  üe  überbaur:  nur  als  eben 
rccrif±en  6rgs§.  31ber  in  feiner  allgemeinen  StatnrgeÜ ifre 
(erlangen  IS26)  tagt  er  au*  2eite  404,  na±tem  er  tic  Sir* 
hma  ter  Sccscng  mit  einem  vicbnrrablc  rerritfen  bat,  ter 
eine  bc»*:imm:e  $kb:una  als  betre;ente  (Sferrati  ba:,  aber  tnrefi 

;:brrfen  :::::  rrn  feinem  S::e  ab::!:::!:  trerren  fann,  — 
ta*  b;t  ter  are^en  ^ataürorbe  ^rüuriuttO  nif :  tie  üMirung 
bic?  ein«,  f entern  aller  2rrablen  v.i  eerärtrene,  ur.t  fau 
alle  ^r::n  ter  rtttre  anter*  ;etr- orten  unt  ale  ue  rerber 
traren.  — 
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©cm$  generell,  b.  fj.  olmc  alle  9iadjtt>eifung  be«  fpeciellen 
(Sanges,  würbe  bic  £ehrc  ton  bcr  Transformation  häufig  au$= 
gefproctycn,  tote  j.  53.  ton  $ant. 

3d?  erwähne  biefc  (Schriften  nur  um  ju  erinnern,  ba§ 
£ran$mutation$lehren  ofme  rptrHic^e  ®egrünbung  f$on  früher 
oou  £e'\t  au  3C^  aufgetaucht  finb.  Sine  etwa«  meb,r  phtyfiolo* 
gifebe  JSegrünbung  ^at  ba$  Styftcm  oon  Ofen,  bem  ber  (55c* 
baute  ju  ©runbe  liegt,  bajj  bie  ftufenweife  2lu$bilbung  ber  (5rbe 
auf  bie  Umbilbung  ber  Spiere  gewirft  tyaben  muffe,  bafj  er 
atfo  Elementen-' Spiere,  ^rben^ln'erc,  ^ftanjen^hicre  u.  f.  tt).  hat. 
£)ie  ©runblagc  ift  eine  pfn'lofophifche,  bie  Slnwenbung  berfclben 
aber  boch  eine  fehr  nrillfürfiche.  $>a  Ofen  übcrbtcS  fidj  nicht 
baoon  losmachen  fonnte,  einen  gewiffen  ©rab  bon  Analogie  al« 
(Gleichheit  anjufpredjcn,  fo  $.  23.  bafj  bie  Scolopenbern  unb 
Ütaufenbfüßter  (Julus)  ben  Grmbrtyonen  bcr  Gnfeftcn  gleich  feien, 
fo  machte  fein  Sbftem  bei  ben  ättern  ^aturforfchern  auch  nur 
ben  (Sinbrucf  einer  (Suriofitä't. 

£>agegeu  ^at  man  in  neuerer  &\t  mit  föedjt  ^erborge* 
hoben,  bafj  ber  ftranjofe  tfamaref  ein  wahrer  Vorgänger  £)ar= 
winö  war.  Samarcf,  ber  eine  allmahlige  2Iu$bilMtng  bcr 
höheren  £hierformen  auä  ben  nieberen  annahm,  fuchte  biefc 
Sefyre  ju  begrünben,  inbem  er  oor$ügltch  bie  23efonbcrheiten 
jeber  5lrt  bon  bem  (Gebrauch  ber  Zfytik  unb  ber  Slnpaffuug  an 
biefen  ©ebrauc^  ableitete.  (So  follte  bcr  fange  £>als  bcr  Giraffe 
burch  ba«  23ebürfni§,  ba$  £aub  ber  Säume  ju  faffen,  aümählig, 
cbenfo  ber  lange  £al8  bcr  SKcihcr  burch  ihr  53eftrcbcn 
ftifchc  ju  fangen,  gebilbet  fein,  unb  immer  auf  bie  nact)ftc 
(Generation  fich  oererbt  fyaben.  Vamarcf  geht  fo  weit,  bajj  er 
behauptet,  bie  einzelnen  Birten  hätten  nur  retatioe  -©eftänbigfeit, 
toären  alfo  für  lange  Zeiträume  nur  UebergangSformen.  (£r 
^attc  bie  fehr  große  ^artfer  (Sammlung  bcS  Jardin  des  plantcs 
gemuftert  unb  in  Birten  ocrtheilt,  wobei  bie  (Schwierigfeit  ber 
(Grcujbcftimmung  einen  tiefen  (Sintrucf  auf  tf;n  gemacht  $u  haben 

».  50o et,  Otefccn.  II.  1$ 
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fchcint.  (*r  teerte  auch  bie  SluSbitbung  beS  2ftenfchen  aus  einem 
affenartigen  Ztym.  Uebcrhaupt  ließ  er  fid>  son  ber  Autorität 
SinntfS  nicht  beftimmen.  ÜDarin  lag  aber  aud?  wohl  ber 
®runt,  bafj  fein  8 hftem  ber  attmähligen  SluSbitbung,  baS  er 
im  3afyre  1809  in  feiner  Zoologie  philosopliique  entwiefefte, 
mehr  Sibcrfpruch  ats  ©eifatt  fanb.  S^enn  gerate  um  biefc 
3eit  hatten  Linnes  5tnfichten,  namentlich  feine  &hre  t>on  ber 
(Sonftanj  ber  Birten,  eine  erneute  2Inerfemtung  gefunben,  toor* 
jügtich  xoety  burch  ßutoier. 

@3  Weint  ü&erffüffig,  alte  naebfotgenben  Steuerungen  für 
bie  Transformation  tterseidmen  ju  wotten.  Sie  finb  $um  Ztycii 
nur  gelegentliche  Sleujjerungen ,  Wohin  ich  auch  bie  toon  ©ot^c 
rechne,  unb  haben  baher  wenig  ©ewicht,  weit  überhaupt  ber  ®e* 
banfe  an  bie  Transmutation,  wie  ich  3U  toerfudjt  §aU, 
fehr  nahe  tiegt;  jum  Xfytii  beruhen  fie  auf  fatfehen  Boraus* 
fefeungen,  wie  5.  53.  bei  bem  älteren  ®coffroh,  ber  urfprünglich 
fron  ber  Uebereinftimmung  aller  OrganifationSformen  (unite" 
des  eonformations)  ausging.  2luS  biefer  Stnficbt  ging  auch 
fein  berühmt  geworbener  Streit  mit  (Susi  er  herfcor.  @r  hatte 
behauptet,  ba§  bie  Giephafopobcn  (Tintcnfifcbc  u.  f.  W.)  ebenfo 
gebaut  feien,  wie  bie  Sirbetthiere,  unb  ba§  man  bie  erfteren  nur 
als  SBirbelthiere  mit  jurüefgebogenem  Schwanjenbc  ju  betrachten 
habe.  Gufcier  bewies  nun  in  einer  fotgenben  Sifcung  ber  2lfa* 
bemie  mit  einer  teicht  hingeworfenen  ^eicbnuug,  baß,  wenn  man 
an  einem  SBirbcttljiere  baS  ^inteve  (Snbe  gegen  ben  Würfen  unb 
$opf  jurücf biegt,  attc  §aupt*Crgane  ganj  anbcrS  Hegen  als  in 
ben  (Sephatopoben,  unb  metftenS  umgefchrt.  Sofciet  ich  Weijj, 
haben  alte  Waturforfcher ,  welche  mit  ber  Drganifation  ber 
Thierc  fich  anhattenb  befchäftigt  hatten,  du  tu  er  bctgeftimint. 
(§S  thut  mir  baher  teib,  bajj  ber  geniale  ®öthe  fich  fär 
©eoffrotyS  Hnficbt  in  biefem  Streite  erftärt  hat,  weit  ®ötheS 
Autorität  mächtig  auf  bie  Saien  gewirft  ^at.  SlttcrtingS  gab 
eS  auch  in  ^ranfretch  Stimmen,  bie  für  ®e  off  roh  fich  er* 
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Ijoben,  allein  tiefe  «Stimmen  famen  oon  $>i(ettanten,  unb  fie  n?ur* 
ben  burd>  bie  gro§c  @iferfud>t,  mit  ber  man  GuoievS  SRutjm  fräon 
fange  in  Syranfrcid?  beneibete,  }u  foldjen  9)ceimmg$äit|lerungen 
veranlaßt.  ®ötfye,  beffen  OTctamcrp^ofc  ber  ^flanjen  id?  r?c((c 
33en?unbcrung  }otte,  unb  bie  mit  9?ecbt  atten  benfenben  33ota* 
nifern  ber  9icu;ctt  eine  ?eud)te  getoefen  ift,  r)vittc  n>atjrfdieinU$ 
oon  bem  3nfya(tc  bicfcS  (Streitet  feine  tooflfonuuene  ftenntnitf, 
unb  n?irb  namentüdj  ben  »oKftänbigen  ©ericfit  über  tiefelbe  in 
ben  Annales  des  RcieDces  naturelles  fdnoerttcl)  oor  2(ugcn 
gehabt  fyaben.  (53  fdjeint  it)n  fdnuertfid)  berührt  \u  fyabeu,  ba§ 
ber  uaturpfn'fofepfn'fd)  ftrebfame  aber  unHare  ©e  off  rot)  fo 
fcfylagcnb  $urürfgetoiefen  irar. 

(Sparte«  Darnnn,  ber  fdjon  früher  burd)  feine  natoxt* 
r>iftevifd>en  Uuterfudntngen  auf  ber  (SntbcrfungSrcife  bc«  „Beagle" 
fieb  at«  fenntniprcid?en  unb  febarf finnigen  «Raturforfdjer  gezeigt 
fjatte,  unb  namentlich  burefy  feine  ©arfteflitttfl  oon  ber  23i(bung 
ber  Äorattcnrtffc  feine  ftäfyigfeit  ju  füfyncn  natunoiffenfd>afN 
tidjen  ©oefufationen,  unb  burd?  feine  Untcrf  Hebungen  an  ben 
ßirripoben  fieb  at«  fct)r  genauen  unb  genialen  ©eobaebter  er* 
liefen  r)attc,  GfyarlcS  JDartti»  fyat  e$  unternommen  bie  SÖe* 
bingnngen  ber  StuSbUbung  ber  oerfdn'ebenen  Arten  ber  £f)icre 
unb  Wfanjcn  anberen  Birten  nad^moeifen  unb  oerftänb(id) 
$u  madjen.  £)a§  eine  fofd;c  UmtoanMung  beftanten  traben 
müffc,  fuebt  er  t^eit«  au$  rer  Paläontologie,  tfjcilS  au«  ber 
iefcigen  Verbreitung  ber  oerfd)iebenen  Crgani6men  nacfymoeifen. 
tiefer  9iad)toei$  ift  in  ben  testen  Kapiteln  feine«  erfteu  SBerfcö 
„Chuftefmng  ber  Birten*  enthalten.  Vorder  aber  gefyt  er  auf 
bie  femmertge  Unterfucfyung  ein,  toie  Oiaturforfdjcr  (idj  biefe  Um- 
toanbtungen  ju  benfen  fyaben,  ba  bod;  bie  atfgcmeinftc  (Srfafyrung 
jeigt,  baß  bie  Wacbfommen  foioofyt  ber  Sfyiere  als  ber  Pflanjcn 
ben  Altern  gleid;en. 

(Sr  beginnt  mit  ber  33cmerhtng,  baß  bie  9fa$fommen  ben 

Voreltern  bod?  nidjt  ooflftänbtg  glcid;  finb.   kleine  Abweisungen 

is* 
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na$  t>erf$iebenen  «Seiten  finben  p$  immer.  £>icfc  Slfctoeid&ungcn 
fud^t  er  fc^r  $u  oertoertfyen.  Sinb  (ie  im  Kampfe  um  ba$ 
SDafctn  für  bie  neuen  Snbioibuen  oortfycilfyaft,  fo  werben  bie 
Snbioibuen  mit  folgen  »ortfjeilfjaften  51bänberungen  fidj  auf 
Soften  ber  anberen  erhalten  unb  alfo  mehren,  bie  anberen  aber 
fcfynnnben.  Crben  fccgtjatb  wirb  biefelbe  Slbmeicfyung  in  ber 
9tod>fommenf<$aft  june^men.  9flit  bem  2lu$brucfe  „$ampf  um 
baS  £)afcin"  Belegt  er  nä'mltdj  ba$  allgemein  befannte  23erfyä'ltniß, 
baß  fotoofyl  Stiere  als  fangen  eine  oiel  größere  3aW  oon 
Neimen  entnricfeln,  als  iefct  fid^  auäbtlben  fb'nnen.  (Sin  großer 
£fyeil  ber  "ifteugetoorbenen  wirb  bon  Spieren  oerjeljrt  ober  oon 
^flanjen  mit  träftigerem  Sucfyfe  erftieft;  »iele  Samenfb'rner 
oon  ^flanjen  gelangen  nidjt  einmal  an  eine  paffenbe  «Stelle, 
ober  finben  nidjt  geud?tigfeit  unb  anbere  Cebenßbebürfniffc  in 
bem  nötigen  9D2aaßc;  bie  Spiere  aber  finben  ni$t  sJkfyrung 
genug  um  auSjutoadjfen.  -  (58  ift  befannt  genug,  baß  wenige 
8tf$e  in  einer  SKeitye  fcon  Sauren  ben  Ocean  erfüllen  müßten, 
wenn  olle  3nbioibucn  auswürfen,  unb  baß  fie  bann  bo$  au$* 
fterben  müßten,  wenn  fie  fi<$  nid^t  unter  einanber  oerjcljrten. 
£)ie  gifc^arten  erhalten  fi#  nur  babura?,  baß  biefeS  gegenfeitige 
aSerje^ren  fdjon  oiel  früher  eintritt,  unb  bie  meiften  fdjon  als 
junge  53rut  anberen  jur  ^a^rung  bienen,  anbere  aber  au« 
2J?anget  an  9?afyrung  fiefy  gar  nicfyt  entwicfeln.  So  bleibt  im 
Mgemeinett,  freilid)  mit  jeitroeiligen  Scfytoanfungen,  bie  3afyl 
ber  3nbioibuen  siemlicty  biefelbe.  $)ie  9?afyrung,  welche  ein 
gifefy  für  p#  öerwenbet,  entjiefyt  er  geioiffermaßcn  ben  anberen, 
unb  tie  fräftigeren  Snbioibucn  werben  in  biefem  SDiitbewerb  bie 
«Sieger  fein.  $)affe!6e  gilt  für  alle  anberen  £$taftaffen;  ba« 
ift  es,  waö  $)arwin  stampf  um  ba$  SDafein"  nennt.  £)al)in 
jie^t  er  aber  auefy  für  bie  sJ$flan$enfaamen  bie  Erlangung  ober 
ifticfytcrlangung  eine«  günftigen  33oben$  unb  anberer  jur  dnU 
wiefefung  notfywenbiger  Söcrfyältniffe.  Saamenförner,  weld&e  auf 
eine  bid)tbegrafte  $3obenfläc§e  fallen,  lönnen  feiten  in  biefem 
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©oben  wurjctn,  ober  trenn  fie  auch  eingedrungen  finb,  Wirb 
ihnen  burch  bie  fräfttc^eren  SBurjctn  ber  bort  fefyon  waebfenben 
(Gräfer  bic  Nahrung  entgegen,  ^ftanjenfaamen,  wetche  riete 
fteuchtigfeit  $ur  öntwiefetung  brausen,  fönnen  nid)t  gebeihen, 
trenn  fic  auf  biirren  ©oben  fatten,  fowie  umgefehrt  bic  <3aamen 
ron  bürren  gturen  in  ©ümpfen  rerfauten.  (SS  ift  atfo  bei  ben 
^flanjen  aflcrbiugS  fein  wirftieber  $ampf,  aber  boch  ein  gegen* 
fcitigeS  Verbrängen  burch  anbere  ober  ein  Verberben,  trenn  fie 
nidit  in  paffenbc  Verhättniffe  fommen.  AtteS  bie$  belegt 
Darwin  im  engtifdjen  Originale  mit  einem  AuSbrurfc  ber 
eigentlich  ©emüfmng  für  ba$  Ceben  b,ci§t,  unb  ben  man  im 
Deutfcben  mit  bem  Tanten  „ßampf  um  ba$  £>afein*  bezeichnet 
t?at.  Daß  Verhättntfe  fetbft  fonnte  feinem  9?aturforfcher  unbe* 
fannt  fein,  benn  jeter  wujjte  gewijj,  baf?  fein  ©arten,  trenn  er 
itm  fich  fetbft  überlief  in  trenigen  Sahren  ron  ben  ^flanjen 
ber  jebeSmatigcn  ©egenb  borberrfchenb  angefüllt  fein  würbe,  ba& 
ftd;  nach  jcfyn  Sauren  ettra  faum  ein  3ehntel  ber  cuttirirten 
^ßftanjen  erhalten  unb  nach  einem  Oahrhunbert  faum  noch  einige 
trenige  frembc  SSäume  unb  ©trauc&cr  ba  fein  würben,  nur  treil 
bie  einheimtfehen  fßffattyen  oict  günftigere  Verhättniffe  für  ihre 
Vermehrung  rorfinben.  £>ie  Sache  trar  alfo  fo  befannt  trie 
möglich-  Altcin  e$  trar  boch  ein  (Gewinn,  fie  mit  einem  ein* 
Stgen  prägnanten  AuSbrucfe  ju  bezeichnen.  üDar tritt  fagt  atfo 
weiter,  1?ftan$en  unb  £f)icre,  wetd)c  bei  ihrer  (Srcrbung  beä 
ArtcbarafterS  eine  für  ben  $ampf  um  ba«  £>afein  rortheithaf* 
tere  Abweichung  erhalten  haben,  werben  fich  mehren,  unb  gerabe 
ihre  nächften  Vcrwanbten,  jretche  biefetben  ©ebürfniffc  f^aben, 
am  meiften  bebräugen.  Sntem  nun  biefc  Abweichungen  in  ber 
9icihe  ber  (Generationen  jwar  fetjr  wenig  für  jebe  (Generation, 
aber  boch  ftetig  junehmen,  bitten  fid;  bemerftiche  Abweichungen, 
bie  man  Arten  nennt.  (5$  bitten  fich  tan"  ncuc  Abweichungen 
bie  man  Abarten,  Varietäten  ber  <ßftan$cn  unb  2:^iere  nennt. 
Varietäten,  bie  nicht  eben  erft  geworben  finb,  fonbern  eine  gdt 
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fang  ft$  erhalten  fyaben,  »ererben  ifyrc  Grigenf  durften,  was  ja  in 
ber  Xfyier^ücbtung  als  allgemein  gültig  angenommen  unb  bemtfct 
toirb.  SMefe  Varietäten  ftnb  werbenbe  Birten  unb  bie  anerfannten 
Arten  einer  Sippe  finb  nict>tö  anbere«  als  felbftftänbig  gewor- 
bene Sparten,  bereit  NJfadjfommcnfcbaft  burd>  bie  Vererbung  oon 
anberen  otfllig  oerfetyieoen  geworben  finb.  (5$  werben  alfo  burd; 
bie  Variabilität  bie  neuen  Varietäten  ben  umgebenben  £ebcn$= 
oerfyältuiffen  paffio  angepaßt.  Aufjerbem  aber  tritt,  in  ber  ganzen 
£>arfteüung  fyäufig  eine  actioc  Aupaffung  fyeroor,  inbem  ber 
Organismus  ben  umgebenben  tfebenSberfyältniffen  fid?  anpaßt. 
£>arin  jeigt  fieb,  wie  e$  mir  fcfyeint,  ein  gcwiffeS  Sdnuanfen  in 
ber  ganzen  £emonftratiou  ber  Artbilbung.  Auffallenb  ift,  bajj 
Darwin  auSbrücflid)  fagt  (S.  13.  158.  u.  a.  m.  ber  lieber- 
Jedling  oon  $3ronn 2.  Aufl.)  bajs  Abweichungen  in  ber ^ropagation 
iljnt  bebeutenter  fd)cinen  als  ber  Giuflufe  bcS  SilimaS,  ber  sJiafy= 
rung  u.  f.  w.,  b.  fy.  ber  umgebenben  VebenSbebingungcn.  3n  ben 
neueren  Bearbeitungen  pflegt  man  aber  ber  actioen  Anpaffung 
an  bie  £ebenSberfyältniffc  eine  größere  Sirffamfeit  $u$ufd)reibcn. 
@ewol;nfycit  unb  Hebung  tfnm  and)  baS  O^rigc,  fowie  ber  sDiid>t= 
gebrauch  ber  £l)eitc  fie  bevfümmern  unb  jule^t  fdnvinbcn  laßt. 

Oft  nun  aber  ber  llebcrgaug  ber  Varietäten  in  bleibenbe 
Arten  unzweifelhaft,  fo  fann  man  alle  Arten  einer  Sippe  als 
cinftige  Varietäten  oon  ber  ©ruubform  betrauten,  unb  wenn 
man  größere  Zeiträume  in  Anfprud?  nimmt,  au<$  bie  einzelnen 
Sippen  aus  ber  ®runbform  einer  ganrffie.  SBeitcr  surücf  for* 
bert  bie  Sonfequenj  auf,  bie  einzelnen  ©lieber  einer  ^amitie 
für  Variationen  ber  ©runbform  ju  galten,  unb  nod)  weiter 
äurütfgcfyenb  fann  man  fclbft  bie  oerfd;ieoeneu  klaffen  aus 
9ttittelformen  entftanben  ficl>  benfeu,  bis  man  jule^t  nur  fefyr 
wenige  unb  einfache  ®nmbformcn,  3.  23.  nur  oicr  ober  fünf  für 
bie  Tierwelt  unb  ebeufooiel  für  bie  Pflanzenwelt  anzunehmen 
habe,  ja  oiellcicbt  nur  eine  einige  für  beibe  9?eid;c  oon  Orga* 
niSmcn.   XHcfe  erfteu  (^runbformen  müßten  oon  einem  Schöpfer 
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Ccben  erhalten  fyaben,  tonnten  bann  im  i'aufe  fc^r  langer  3etten 
fi$  bis  $u  ber  jefcigen  SDJannigfaltigfctt  mcbificivt  fyaben.  3n 
fpäteren  Auflagen  fyat  SDarmin  bic  2(cuf$erung,  baj?  bic  eine 
ober  niedrere  ©rnnbformen  ton  einem  Sdjöpfer  in'ß  Veben  ge« 
rufen  fein  mögen,  weggetaffen,  weil  er  barauf  aufmerffam  ge* 
korben  fein  wirb,  ba§  feine  gange  £typo$efe  einen  Srttfpfer  * 
möglicbft  climinirt,  unb  er  bei  bem  Meberfdnciben  tiefer  Stelle 
nur  bon  ber  «Sdnuierigfett,  ein  crfteS  i'eben  trgentwie  ju  er* 
langen,  ju  einer  fotdjen  ?lcu§erung  fortgeriffeu  fein  n>irb. 

£>arwin  fcbltetjt  mit  ber  23emerfuna,  bafj  feine  Jptypotfyefe 
Wot)(  nicfyt  gegen  religiöfe  (^efüfn'c  oerftofccn  femne,  unb  fügt 
fyin$u,  baß  ein  ©eiftlidjcr  ttnn  gcfdjricben  fyabe  „er  fyabe  aiU 
mäfyüd;  einfefyeu  gelernt,  ba£  c#  eine  ebenfo  erhabene  ^orfteüung 
»on  ber  ©ottfjeit  fei,  ju  gtauben,  baß  fie  nur  einige  wenige  ber 
<5elbftcntwicfetung  in  anbre  unb  notfywenbige  Rennen  fähige 
Urttypen  gcfd;affen,  at$  bafe  fie  immer  wieber  neue  @c$opfung«* 
afte  nötfyig  gehabt  fyabe,  um  bie  i'ücfcu  au^ufüüen,  Wetcfye  tuicb 
bie  SßHrfung  iljrer  eigenen  ©efefce  entftanben  feien,  (Seite  514 
ber  citirten  llebcrfc^ung.)"  £Mefc  2(cu&crung  ift  fcl;v  richtig, 
pafH  aber  tollftänbig  nur  auf  bic  erfte  Auflage  unb  enthält 
überbieö  einen  yian  ober  eine  beabfid;tigte  3ufimfr.  3u  ber 
£>arwinfd>en  Stypotfyefe  ift  aber  alles  ^ielftrebige  mUgüdjft 
oermieben.  Dennoch  t)attc  id?  ben  Vorwurf  ber  3rreligiofität 
für  unbegrünbet.  2Uä  9?aturforfd;cr  bat  man  nur  ju  fragen, 
ob  bie  Sad;e  wafyr  ift,  ober  wenigftenS  in  fyofycm  ®rabe  wafyr* 
fc^eiuttet).  Stein  Sttenfd?  fyat  eß  für  rcligienSwitrig  erflärt,  wenn 
man  behauptet,  au$  einer  Staupe  werte  ein  (Schmetterling. 
2ludj  fyat  uid;t  jeber  9iaturforfd)cr  bie  ilkrpflid;tuug  bei  feinen 
Untcrf uebungeu  auf  bic  SwtftvcMgfeit,  »on  ber  id>  mid;  freiüd) 
nict)t  toSrcipen  fann,  Wücffid;t  ju  netmten.  2$cnn  alle  fyeljeren 
3:tjiere  au$  nieberen  fiefy  entwiefett  traben  fottten,  fo  büvftc  baS 
unfere  religiöfcn  Ueberjeugnugeu  niebt  weiter  berühren,  at$  bafj 
Wir  btefclben  mit  jener  (Srfenutmß  in  (Sinttang  ju  bringen  Ratten. 
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Sludj  nuig  man  eS  £)artt>in  jur  @hre  anrennen,  ba§  er  alle 
muthnrilligen  Angriffe  gegen  bie  religtöfen  Ueberjeugungen,  toie 
fie  in  ben  neueren  Bearbeitungen  feiner  ^hpotljefe  fo  häufig 
borfommen,  oermieben  hat. 

9Zur  bie  grage  alfo  haben  tuir  ju  unterfudjen,  ob  bie 
£arn>infche  $hpothcfe  Söaljvheit,  ober  audj  nur  siBahrfcheinlich= 
fett  enthält,  unb  auch  nur  einige  fünfte  trollen  ttrir  befpredjen, 
ba  eS  ebenfo  unmögtid)  nne  unnötig  fcheint,  in  alle  @in$el* 
Reiten  einzugehen.  (Schon  in  ber  ©ü^^trung  beS  DartoiniSmuS 
habe  ich  mich  auf  bie  allgemeinen  Umriffe  befchränfen  muffen. 
Sitte  Einzelheiten,  namentlid)  alle  fc^arff innigen  Erörterungen 
bon  3D?ögtid;fetten  3U  befprechen,  nnirbe  einen  ftarfen  33anb 
forbern. 

£)och  mu§  nachbrüeflid?  ^eroorgel?obcn  toerben,  bag  bie 
SDarrpinfd^c  £hpotf;efe  nidjt  oertoechfett  toerben  barf  mit  ber 
2lnnahme  ober  ^typothefe  einer  Transmutation  überhaupt,  (Sie 
ift  oielmehr  bie  oerfucfyte  Begrünbung  einer  £chre  oon  ber  Slrt 
unb  Seife,  tooburdj  bie  Transmutation  bebingt  fein  fönne. 
3d)  habe  fd;on  oben  bemerft,  bajj  bie  Transmutation  ber  or* 
ganifdjen  formen  fchon  eine  feljr  alte  ^orftellung  ift,  ju  ber 
man  burd;  bie  ocrfdn'cbenften  Betrachtungen  geführt  toerben 
tonnte,  —  beren  natürlicher  Vorgang  aber  niemals  natur4)ifto= 
rtfdt)  näher  erörtert  toar.  9J?an  fanb  eS  enttoeber  einfacher  unb 
natürlicher,  ba§  bie  oerfchiebenen  Lebensformen  aus  einanber 
heroorgegangen  finb,  ober  tourbe  burd;  einzelne  Vergleich  ungen 
batyin  geführt.  <So  giebt  eS  ja  unter  ben  Sögeln,  noch  wehr 
unter  ben  Däfern  formen,  bie  burd)  bie  ©röfje  auffallenb  Oer* 
fchieben,  in  ®eftatt  unb  garbe  aber  faft  gleich  fl"b.  ^och  hau* 
figer  aber  fcheinen  bem  ungeübten  Sluge  nur  ocrfd;tebenc 
gärbungen  bie  Slrten  abzugrenzen.  £>a  nun  bei  unferen  §auS* 
thieren  bie  garben  toechfcln,  obgleich  tot«  toiffen,  baß  bte  Thiere 
oon  bemfelben  (Stamme  fommen,  fo  ift  man  im  gemeinen  ßeben 
geneigt,  auch  bei  folchen  Slrten,  au  benen  s)Jaturforfd?er  %ex* 
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fdf)tcbent?etten  außer  ben  tocvfc^icbcnen  Färbungen  ernennen,  ge* 
meinfcbaftttche  Stbftammung  anzunehmen ,  toetitl  man  attetn 
ftarbenoerfdn'ebcnbeiten  getoahr  ttirb.  (Solche  SBorftettungen 
tütrftcn  nun  auch  auf  bie  Sprache  ber  9?aturforfchcr,  tnbent  fic 
ähnliche  9(rtcn  ober  auch  größere  ©ruppen  t>citi>aubt  nannten, 
at$  ob  fie  burch  gemeinfchaftlidje  9(bftammung  sufammenhingen. 
33on  ber  anbeten  @eite  aber  oertheibigen  bie  9faturforfd?er  gc* 
ftöhnlid)  bie  2lnfid)t:  bie  einzelnen  Birten  feien  immer  getrennt 
geiocfen,  unb  toürben  immer  getrennt  bleiben,  (*$  tonnte  nur 
barauf  an,  bureb  genaue  ©eebaebtung  bie  ©renjen  einer  3Crt 
feftjufteflen,  ba  aüerbingS  einige  (Schioanfttngcn  in  ben  meiften 
Strten  beftänben.  9?ur  einzelne  9?aturforfcber  tooltten  fid»  tiefen 
©eftimmungen  niebt  fügen,  Neil  ber  2Sc\vei$  oon  ber  urfpriing* 
(icfien  Sßerfchicbcnheit  ähnlicher  9Xrtcn  gar  niebt  geführt  werben 
ftfnne.  (Sie  fpratfjen  ba^er  ohne  föiirffyatt  bie  Ueberjeugung 
aus,  baß  ganj  nahe  »erlaubte  3(rten  aus  einer  gemeinfdjaft* 
lieben  ©runbform  hervorgegangen  fein  fimnten,  ba  bie  gegnerifche 
Stnna^mc  oom  etoigen  ©etrenntfein  ber  Birten  nur  auf  beut 
2(u*fprud)  Linnes  beruhe:  es  giebt  fo  oiete  2lrten,  a(S  urfprünglicb 
gefd^affen  finb,  unb  biefer  2lu$fpruch  toieber  nic^tö  anbercS  fei 
ate  eine  Slnnatyme,  um  ein  ftunbament  ju  traben,  auf  toefcbcS 
fid?  ein  ^cqeicbniß  fämmtttcher  Birten  griinben  (äffe.  hure 
gerabeju  unmöglich  alle  3lu$forüche  oon  92aturforfcbern  aufju* 
jä^fen,  toetche  fid;  gegen  bie  ßonftanj  ber  einzelnen  Strien  er- 
Hart  haben. 

£iefc  Männer  barf  man  aber  nicht  atö  Vorläufer  oon 
ü)arn?in  aufefyen.  (Sie  finb  nur  3toeif(er  an  ber  eftigen  <ßer= 
manenj  afler  formen.  Die  £)iocrgen$  ber  Meinungen  braute 
auch  feinen  eigent(id;en  &ampf  heroor,  benn  c$  toar  eine  ob'tfig 
nnbefannte  $orjcit  unb  uubefanntc  Vorgänge,  auf  toetc^e  fid) 
bic  abioeichenben  Meinungen  belogen.  3n  ber  Zfyat  toar 
£amarcf  ber  erfte,  ber  bic  Slrt  unb  SBeife  beS  Uebergangeö 
.    oon  einer  gorm  jur  anberen  oerftänblich  ju  macben  fuchte. 
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2Itfctn  er  erregte,  wie  wir  bewerft  fjaben,  otetm.efyr  Op^cfitton 
atä  33etftimmung,  ba  man  gegen  bie  ^ e^rc :  ber  ©ebraud?  ber 
£fyeite  burdj  ba8  ^etürfniü  ocrftävft,  fyabe  fie  umgeftattet,  nur 
$u  leicht  opponiren  fonnte.  Dafe  ber  £atä  ber  (Giraffe  lang 
geworben  ift,  im  ©einüben  bie  Blätter  »on  ben  Räumen  ab$u* 
treffen,  fcfyeint  für  ben  tfagenMuf  eine  befriebigente  tföfung  für 
bie  lange  ©eftalt  be8  §alfe£.  Senn  man  aber  bagegen  Ijätt, 
ba§  ber  (Stcpfyant  ganje  Aeftc  bon  ben  Söäumen  reifet  unb  ba$u 
nur  feinen  üfüffet,  b.  fy.  feine  berlängerte  9iafe  brauet,  fo 
fpringt  in  bie  klugen,  bajj  tic  N)2atur  biefetben  £kk  auf  fefyr 
berfcfyiebcne  Seife  »erfolgen  femn.  (ibenfo  fdjeinen  auf  ben  erften 
2lubticf  ber  lange  unb  bie  langen  ©eine  ber  Steider  ba* 
bon  abhängen,  ba§  fie  im  Saffer  ftefyenb  gifc^e  fangen.  2(ttein 
ber  Saffcrftaar  fud?t  aueb  feine  Währung  im  Saffer  unb  tjat 
bod;  nur  einen  furzen  §at$.  9ftüocn  unb  ©d)arbeu  finb  nod; 
beffere  gifdjfängcr  atö  bie  Üicifyer,  unb  fyaben  nur  furje  §älfe, 
fcfywimmen  aber  auf  bem  Saffcr.  ®egen  biefen  uugeniigcnbeu 
SBerfud?  ÖamarcfS  fyat  nun  (Sfyarteä  Darwin  einen  biet 
tiefer  gefyenben  unb  feljr  burd;bac(?ten  gefteflt,  ber  im  Allgemeinen 
barauf  ^inauöge^t  $u  jeigen,  bafe,  fotoie  ber  £fyter$üd)ter  bie 
einzelnen  9Jaccu  erzeugt,  inbem  er  für  bie  3ud)t  immer  nur 
biefetbe  gorm  oerwenbet  unb  bie  ikrmifcfyung  mit  anberen  au$* 
fcfyüejjt,  cbenfo  bie  sJ?atur  bei  Grjeugung  ber  oerfdn'ebeneu  Birten 
berfafyren  fein  mflffc.  Den  Au$fd;tu{s  ber  ocrwanbteu  Äxten 
fyabe  bie  Statut  burd;  ben  Untergang  berfetben  bewirft,  unb  ba= 
curd;  eine  Abtrennung  ober  ©clection  ber  neuen  gorm  erzeugt. 
9luä  biefem  ©runbe  fyeijjt  bie  Darwinfdie  £>typotfjeje  bie  Se* 
lectionstfyeorie,  unb  man  barf  biefetbe  burcbauS  nidjt  für 
ibentifd)  mit  ber  £ran$mutation$fyi)pott;efe  Ratten,  bie  man  audj 
bie  Dcfcenben^potljefe  nennt,  weit  uad;  ifyr  bie  betriebenen 
£f?ierc  unb  SPflanjen  bon  eiuanber  abftammen.  Die  Darwinfcfye 
<Selcctionefyt;potfyefe  ift,  wie  mau  leicht  einfielt,  nur  ein  ilkrfudj, 
bie  £ran$mutation$fyt;potfyefe  naturwiffcnfcfyaftlid)  ju  begrünben. 
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Da  Dar  »in  bcn  Urfprung  ber  ocrfdnebenen  2(rten  auf  bie 
ftacenbUbung  ober  bie  3ud?troabt  ber  ^atur  jurörffüljtt,  fo 
braucht  cv  ungeheuere  3citrcmmc,  um  bie  oerfdn'cbenen  giolfätn* 
formen  oerfchnünben  311  (äffen.  Diefe  Zeiträume  retrb  man  Umt 
roiltig  $ugcftchcn  muffen,  wenn  oon  ber  2lu£bütung  ber  ge* 
fammten  J^icrrDett  unb  bcr  Grrboberftä'dfre  überhaupt  bie  9tebe 
ift.  ©ehr  bebcnflid)  aber  toirb  bie  (Sache,  roeuu  oon  ber  legten 
3eit  unb  namentlich  »cm  (Stttftet)cn  bc$  ÜJZenfct)engefd)tect)te«  bie 
ftebe  ift.  Doch  baoon  roirb  fpäter  31t  oerr/anbetn  fein,  ba  toix 
^icr  nid;t  in  (Sinjelr/eitcn  eingehen  rootten. 

Bcmerfcn  rooüen  roir  aber  boch  uod?,  baß  e$  mehr  eine 
tforterung  ber  Vogif  ift,  bie  eine  ntüglichft  einfache  (Srftärung 
forbert,  veenn  Darroin  fid;  bemüht  aud;  bie  oerfdn'ebenen  Zificx» 
Hoffen  unb  bie  ocrfchicbcncn  £)auptformen  ber  ^flanjcn,  ober 
fogar  bette  9Md)e  au*  einer  gemetnfef/aftüchen  SBurjcl  tyerju- 
leiten.  Die  ftortcruugcn  bcr  i'ogif  tonnen  aber  nur  berechtigt 
fein,  wenn  fic  ba8  tl)atfäd;tid)  vJtachroei$barc  berütfficbtigt  unb 
anerfennt.  Um  tiefe  Behauptung  anfd;auüd;  ju  madicu,  toifl 
ich  mir  fcemerfen,  baß  ju  einer  jfttit,  in  ber  man  nur  SGBtrbct* 
thicre  fannte,  man  glauben  fonnte,  in  alten  gieren  müffe  eine 
SSMrbelfäulc  unb  ein  9iücfenmarf  fid;  finben;  bafe  aber  oon  bem 
2{ugenbücfe  an,  in  beut  man  fah,  baß  bie  Sd;nccfen  gar  md)t$ 
enthatten,  roa«  einem  föürfcnmarfc  gleicht,  unb  bajj  in  bcn  3n* 
fecten  ein  9Jcrocnftrang  an  bem  Bauche  liegt  unb  alle  übrigen 
Ztyite,  voelche  ftd;  uut  ton  Organen  ber  Söirbctthierc  oergleichen 
laffen,  eine  umgef ehrte  i'agc  haben,  eine  fotef/e  S^berung  ber 
£ogif  aufhören  müffe.  Da  man  nun  gar  feine  2lrt  oon  £ranö* 
formatiou  fenut,  reelle  bie  Sage  ber  2t)cik,  voie  fic  in  einem 
Ärebfe  fidj  finben,  umfehren  faßte,  um  bie  Sage  ju  erzeugen, 
bie  in  einer  ÜftauS  fid;  finbet,  fo  ift  man  aud;  nicht  berechtigt 
anzunehmen,  bafe  eine  fold;e  XranSmutation  im  V'aufe  ber  3?iten 
ftattgefunben  habe. 

Diefe  Vereinfachung  ober  allgemeine  21u$behnung  ber 
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Transmutation  ift  alfo  woljl  jebenfallS  unbereebtigt.  Aber  ge* 
rabe  He  große  (5infacM)ctt  unb  (Sonfcquenj,  wcld^e  Darwin 
feiner  £hpothefc  $um  ©dfrfaffe  giebt,  fcheint  baS  grofce  Auffehen 
erregt  I;aben,  welches  ihr  su  2:^et(  geworben  ift.  ©ie  »er* 
hieß,  bajj  nur  Transmutation  bie  bieten  formen  ber  organifeben 
fterper  erzeugt  tyaben  »erbe,  war  aber,  wie  es  uns  fcheint, 
tiefer  Serhei&ung  nid;t  berechtigt,  trenn  auch  bie  übrigen  Gr* 
örterungen  ber  £hpethcfe  ooflfommen  berechtigt  gewefen  wären. 

£ie  Prüfung  ber  £arwinfchen  $ty>ofl)efe  an  einzelnen 
SBorfommniffen  in  ber  9?atur  überlaffen  wir  bem  nächften  ®a* 
pitel  unb  feinen  9tod;folgern. 

§ner  aber  fönnen  wir  niebt  umhin,  barauf  aufmerffam  $u 
machen,  bajj,  fo  füfyn  auch  £>arwin  es  unternimmt,  alle  £)r* 
ganifationSformen  aus  wenigen  erften  Anfängen  ^er^uteiten,  er 
boeb  biefe  erften  Anfänge  niebt  ju  erläutern  oermag.  (Sr  nimmt 
fic  nur  an  unb  geftetyt  bamit,  bajj  für  ben  Anfang  beS  Gebens 
feine  §typothefe  boch  nicht  ausreicht.  3n  ber  That  ift  auch  bie 
früher  oft  ausgekrochene  Ueberjeugung,  ba&  wenn  organifeber 
<£teff  im  ©affer  aufgetöft  werte,  fich  bei  3utritt  Der  £uft  unb 
gehöriger  ©arme  neues  i'cben  in  mannigfachen  nieberen  formen 
entwirfele,  um  bie  3cit,  in  welcber  £>arwin  feine  £t;pothefe 
auSbilbete,  grünttich  erfchüttert  werben.  ©ir  haben  barüber  im 
erften  33änbcbcn  biefer  Sammlung  (@.  170—177)  ausführlich 
gefproeben,  unb  muffen  jc^5t  leiber  hinzufügen,  ba§  bie  $enntni& 
ber  i>iaturforfchcr  oon  ber  Art  beS  erften  Auftretens  beS  Gebens 
feit  jener  3eit  nicht  gcwadjfcn  ift.  Vielmehr  ift  bie  Unfidherheit 
in  ueuefter  3eit  noch  größer  geworben,  ^ßaftcur  ^at  grünblich 
nartgewiefen,  bafe  bie  Ucbcr$eugung,  baf?  aus  organifd;em  ©toffe, 
aufgetöft  im  ©offer,  unter  bem  Zutritt  ber  Öuft  unb  bei  ge= 
höriger  ©arme,  immer  Organismen  einfacher  Art  fieb  ent^ 
Wtcfeln,  eine  fa(fd>e  war.  Aus  feinen,  mit  AuSbauer  unb  Sdjarf* 
finn  unteruemutenen  ^erfuchen  fdjien  fyeroorjugehen,  bap  bie 
lebenben  ©efen,  bie  man  bei  gewöhnlichen  3nfufionen  finbet, 
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aus  Neimen  entfielen,  bic  entweber  im  Söaffcr  »orfyanben  waren, 
ober,  wenn  biefeS  gefönt  war  um  alle«  Lebenbigc  ju  tobten, 
aus  ber  Luft  in  bie  3nfufion  gefommen  fein  müffen.  2lber  aud) 
biefeS  Crrgebniß  feiner  Uuterfucfyung  ift  wenigftens  für  einige 
Lebensformen  wieber  swcifclfyaft  geworben.  $eir  SSafttan  in 
(Snglanb  fyat  für$üd;  nacfygcwicfcn,  baß,  eine  glüfftgfeit,  in 
ber  Batterien  leben  fönnen  unb  fid;  mcl;ren,  naebbem  mau 
fie  abfid;tüd;  t;ineingcfefct  ^at,  bod;  feine  Batterien  aus  ber 
ßttft  aufnimmt,  wenn  man  fie  offen  fielen  läßt.  (5r  fd;üeßt 
alfo:  Öafterienfcime  müffen  bocfy  nid;t  saljlmc&  in  ber  Luft 
umfyerfd;  weben.  Grin  anberer  £3eobad;tcr  (CnimuS)  berfietyert, 
baß  wenn  man  23htt  ober  Giweiß,  atfo  Ijocfy  gebilbete  organifdje 
Stoffe,  mit  Saffcr  übergießt,  biefe  3nfufion  fodjt,  um  atte 
ßeime  ju  jerftören  unb  bann  Luft  fyinjutreten  läßt,  bie  burd) 
einen  ^aumwoüenpfropfcn  get;t,  welche  bic  Äetme  aus  ber  Luft 
Surücfljalten  foütc,  beunoefy  Batterien  unb  Vibrionen  fid>  geigen. 
Söafterien  finb  gan$  einfache,  weid;e  Icbenbe  $crpcrd;en,  faben- 
förmig  ober  ganj  Kein,  faß  punftjönnig,  bie  in  franfi;aftcn 
tfyierifdjen  glüffigfetten,  aud;  bei  ber  iJerfefcung  tfyierifdjer  £(;cUe 
im  freien  oft  in  fefyr  großer  Spenge  fid;  finben.  Uebert?aupt 
ift  wieber  ein  lebhafter  £ampf  über  bic  erfte  Beugung  einer 
organifcfyen  Lebensform  entbrannt,  wobei  fid;  siele  23eobacbter 
nod;  wifc erfprcd;en.  Cb  ft$  barauS  als  töefuttat  ein  (Gewinn 
für  bie  9iaturforfd;ung  ergeben  wirb,  ift  nod;  abjuwarteu. 

ßs  ift  batyer  bie  £)arwinfcfye  §i;potl;cfe,  ba  fic  bic  Crnt* 
ftefyung  bcS  Lebens  nid;t  nad;weifeu  fann,  Weit  baoon  entfernt 
baS  ©efycimniß  beS  Lebens  fo  $u  löfen,  wie  Newton  bic  23e* 
wegung  ber  l;immlifd;en  Körper  erflärt  Ijar.  ÜDiefe  Bewegung 
fonnte  aud;  aufgefaßt  werben  als  bic  Arbeit  eines  woüenben 
SBcfenS,  ift  aber  toon  Newton  nadjgewiefen  als  bic  Arbeit 
eines  mat^cmatifa^=p^fifalifc^en  ®efefccS,  ober,  ba  baS  ütfatfyc* 
matifcfye  baran  nur  baS  Sftaaß  ber  pt;i;fifalifd;en  SBirffamfeit 
ift,  als  bic  Sirf  fantfett  eines  p^fifaüfe^cn  ®cfefecS.  £ie 
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SWaffcn  finb  gewogen ,  Me  Gräfte  gemeffen.  @an$  anber«  Bei 
Darwin.  De«  geben«  Sittfang  ift  ein  9?ätt)fel,  bic  Umänberung 
ber  Lebensformen  fud^t  bie  <pt)potfyefe  $u  erflä'ren,  aber  bic  (Er* 
Harlingen  finb  nicfyt«  weniger  al«  pfytyfifaüfcbe  ober  me$anifd)e, 
wie  man  je<jt  ju  fagen  beliebt.  3a,  bie  3ietftvebigf'eit  fteeft  tief 
in  ber  §bpotbefe,  beim  fie  brauebt  ju  ifyrcr  Qonftruction  Qrrb* 
lid;feit  unb  Slnpaffung.  Die  (Srblicbfeit,  unläugbar  burd>  bie 
tägliche  (5rfa^rung  un«  borgefübrt,  ift  bod;  niebt«  anbere«,  al« 
bie  Stenbenj  ober  JJietftre&fgfett  ben  Leben«proccfj  ber  (5ttern 
nod;  einmal  gu  wieberfyolen,  alferbing«  unter  33erl)ältniffen  unb 
mit  Mitteln,  Wc(d?c  guöörberft  ber  mütterliche  Körper  bergegeben 
bat,  welcbe  aber  fpätcr  ba«  neue  3nbimbuum  fid>  fctbft  au« 
feiner  Umgebung  terfebafft.  2öenn  ba«  finb  Slebnficbfeiten  ober 
&ranft?eit«anlagen  tont  $ater  erbt,  lägt  fid;  bann  toon  mini= 
malen  medjanifeben  Ucbertragungen  fprcdicn,  ba  bie  (SutWirlung 
be«  später«  nur  auf  ben  Moment  ber  3euÖUIt9  befebränft  ift, 
unb  in  biefem  Momente  ba«  @i  be«  ©a'ugctbier«  unfid)tbar 
Hein  ift  unb  nur  einen  ungeformten  Äeim  enthält?  ®ann  in 
einem  foleben  3uftanbe  bie  Lunge  franf  gemalt  werben,  wo 
noeb  gar  feine  Lunge  ift,  ja  nicr)t  einmal  bie  fietmfcbicfyt  fieb 
gefonbert  Ijat,  au«  ber  bie  Lunge  berborwaebfen  feil?  (*«  ift 
offenbar  ber  5 ort  gang  ber  Cmtwidelung,  ber  Lcbcn«procejs 
felbft,  ber  unter  bem  (Sinflujj  beiter  (Sltern  beginnt  unb  fpater 
bie  <Sd;wäd>e  ber  Lunge  eräugt.  Sürbe  etwa«  ©tofflicbc« 
übertragen,  ba«  in  ber  fünftigen  Lunge  fid)  fcftfefcte,  fo  liege 
fid?,  wie  mir  febeint,  erwarten,  baß  bie  ©irffamfeit  biefc«  franfeu 
(Stoffe«  fid)  gleid?  Slnfang«  jeigte  unb  nie  aufhören  föunte. 
'Dennod)  lebrt  bie  Crrfafyrung,  baß  bic  Ijcftifite  Anlage  be«  33a* 
ter«  unb  felbft  ber  9)?utter  erft  in  fpätcren  3abren  fiefy  jcigtc. 
3n  ber  2lnpaffung,  bie  Darwin  mit  SRcdjt  nttt  entbehren 
fann,  ift  nun  ba«  ^iclftvebige  fo  offeufunbig,  bafe  e«  mir  über* 
flüffig  fdjeint,  ein  Sort  barüber  $u  verlieren. 

Sßon  einer  ^r>potl;e[c  ober  £fycovie,  weldje  für  bie  (Sr* 
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flärung  ber  fcerfdn'ebenen  Organismen  ber  3iclftrebigfeit  unb 
2lnpaffung  nidjt  entbehren  fatm,  Cagt  fic$  bod)  njafjrlidj  niebt 
behaupten,  ba§  fic  baä  Seben  in  mccbanifdje  Hergänge  aufgelöft 
fyabe.  OfenS  .vp^pottjefe,  ba§  bie  üorfjanbcnen  Stoffe,  fäxpn 
unb  Organismen  auf  bie  Crntftcljung  bev  neuen  getoirft  fyaben, 
fyat  btelmefyr  bie  äupere  tform  einer  3ur»c^f"^runfl  auf  tWfo 
falifd>c  ober  meebanifdw  $3erfyältmffe,  aber  freiließ  fefylt  jeber 
$3eivei6  fron  jenen  @inttnrfuugcn,  luoburd)  baS  ®ebäube  in  toief 
Ijöfjcrem  ©rabe  n>illfürli#  als  baS  ^artmnfcbe  ift. 

3Bir  baben  foeben  erflärt,  baj?  jebe  (Srfafyrung  über  ba« 
erfte  (Sutftcfyen  beS  SebenS  fet?tt,  ja,  eS  febtt  fogar  bie  (Sinficbt 
ber  SDiögltcbfett  beS  Vorganges.  95Mr  fennen  für  £ljierc  nur 
bie  2(uSbilbung  ober  ^ortfefcung  beS  Gebens  aus  eitoeifcfyaltigcn 
f leinen  Waffen,  Protoplasma  genannt.  316er  noeb  fyat  bie 
Chemie  cS  nid;t  gelernt,  (Siroetfcförpcr  aus  unorganifebeu  «Stoffen 
$u  probuciren.  Sir  fennen  fie  bisher  nur  als  Probufte  beS 
organifäen  Gebens.  £)eStoegen  ift  bie  (Sntbecfuug,  bie  man  in 
neuerer  3cit  gemalt  fyat,  baß  in  ben  Siefen  beS  SDlecre«  ein 
fiebriger  eiroeiftfyaltiger  Stoff  fiel;  finbet,  ber  in  flcine  SHümpdcn 
fiefy  fammett,  unb  ben  man  SöatfytybiuS  genannt  fyat,  nodj  nid)t 
eine  (Srflärung  beS  großen  föätfyfclS.  £)enn  oorlä'ufig  mufc  man 
biefen  Stoff  als  probuft  ber  3erKfe""S  *™  gieren  unb 
Pflanzen,  b.  fy.  &on  organifeben  Stoffen,  anfefycn.  (5vft  n>emt 
bie  (Geologie  tuirb  nadweifen  fönnen,  baß  in  ber  fortfebreitenben 
9luSbilbung  beS  SrbförperS  ein  foltfcr  Stoff  fiefy  gebilbet  fyat, 
ober  bilben  mußte,  Ratten  n>ir  ben  Stoff  ju  ben  erften  Orga* 
niSmen,  unb  es  bliebe  gu  unterfuden,  in  welcbcn  formen  ttttb 
unter  welken  s-tfcrfjältniffen  er  £ebcuScrfcbeinungen  barbieten 
fanu,  ob  er  in  fernfjaltigc  ober  fernlofe  3ellen  ftdj  fammett? 
3cllen  fiub  bie  (ginjeltljctte,  aus  benen  ein  einzelner  Organig* 
muS  fid)  bilbet.  Sic  enthalten  gen>ölmlid>  einen  $eru  unb  einen 
umgebenben  Stoff,  ber  fpätcr  eine  ipülle  bilbet.  Der  £em 
unb  biefer  Stoff  (Protoplasma)  fielen  in  gegenfeitiger  33e$iel}ung, 
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fo  bajj  ber  eine  £fyett  auf  ben  anbern  tvnrft.  (5$  tft  atfo  in 
jeber  3efle  ein  gewiffeö  3ftaafj  oon  £eben.  3ebeä  (§i  eine« 
etwa«  fytffyew  ^)iere6  ift  eine  foTd^e  3etfe.  2)a§  in  ben  nie= 
berften  SDrganiämen  ber  ®ern  fchtt,  wirb  behauptet. 


S)afe  ich  bie  £efyre  £)arwiuß  nur  al«  ^>^pott>cfc  fcetyanbfe, 
wirb  mir  hoffentlich  ber  geniale  2lutor  berfelben  am  rocntgftcn 
übet  nehmen;  benn,  fooict  ich  weijj,  ^at  £)arwin  fic  immer 
nur  a(8  £>t;pothefe  betrachtet,  unb  e$  finb  nur  bie  begeifterten 
neueren  Anhänger  berfelben,  welche  behaupten,  baß  ba$  ®e* 
hcimntfj  ber  9ftanntgfa(tigfeit  beS  SebenS  bamit  entbeeft  fei. 
£unbcrtfättig  fagt  £)arwin,  wenn  oon  einer  noch  nicht  getieften 
©chwierigfeit  bie  9iebe  ift:  man  fann  fich  ben  Vorgang  fo  ober 
fo  benfen.  D2ur  ber  oerfuchte  9?achwei$,  baft  bie  Sfteihe  ber 
SÖtMrbelthiere  oon  ben  (Smbrhonen  ber  2Ucibien  abftammen 
f  bunte,  fcheint  bei  £)arwin  fester  eine  grbjjere  ,3uoerficht  $u 
feinen  Slnfichten  erregt  $u  h^cn.  Slber  gerabe  gegen  biefe  Lehre 
muß  id;  na^brücflich  (Sinfprache  tfmn,  ba  man  einen  s)Jeroenfnoten, 
ber  bei  ben  SlScibien,  wie  bei  atten  SBirbettofcn,  auf  ber 
Söauchfette  liegt,  für  homolog  mit  bem  föücfcnmarfe  erflärt  hat. 

£>hpothefe  aüer  finbe  ich  ren  £)arwini£mu8  im  hofften 
®rabc  beachtcn&oerth.  £)ie  Dtaturforfchung  giebt  feine  beftimmte 
äSorfteflung,  woburch  bie  oerfchiebenen  Lebensformen  geworben 
fein  mögen.  9iur  ba§  fie  einmal  geworben  finb,  unb  $war  nicht 
gleichzeitig,  fonbern  nacheinanber,  tft  nicht  gu  bezweifeln.  3war 
fel)en  wir  jefct  gewöhnlich  bie  üftachfominen  ben  Vorfahren  fehr 
ähnlich,  aber  e$  fommen  boch  auch  Ausnahmen  bor,  befonberö 
bei  nieberen  formen  ber  Crganifation,  unb  bei  ^öt^ercu  Orga- 
niämcn  auch  in  ben  früheften  «Stufen  be$  (SntwicfelungSgangcS. 
2lu0  bem  Gi  ber  9flücfe  friedet  ein  gegtieberteS  Sürmchen  her* 
oer,  au«  beffen  hinterem  (Snbe  eine  SUhemröhre  heroorragt,  unb 
ba«  fid;  Im  Gaffer  hin  unb  fyx  wirft.  %M  bem  feheinbaren 
SBurm  wirb  fpäter  ein  f actförmiger  Körper  mit  einem  Schwan]* 
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anfange /  bei  bcm  jttei  Luftröhren  au«  bcm  vertieften  oorberen 
Steife  hervorragen,  unb  barauö  Wutft  eine  Würfe  mit  bünnen 
ftü'igctn  unb  fangen  ©einen  hervor.  £er  2I<feri"$ad;tcU)a(m 
(Equisetum  arvense)  treibt  juvtfrberft  eine  einfache  braune, 
rr>eicr)e,  geglicberte  Saufe  in  bie  S^clje  mit  einem  gruc&tfetfeen, 
ber  mit  einem  Tannenzapfen  einige  2lelmüd)fcit  §at,  bann  aber 
aus  berfclben  SÖurjel  einen  grünen,  jtvar  aueb  gegtteberten, 
aber  bünneren,  fefteren,  tocräftcltcn  @tengc(  olme  aüe  Anlage 
einer  ftrucht.  £cm  mächtigen  SJBebet  eines  garnfrauteö  geht  ein 
gan$  unfd)cinbare$  tteineS  $ftäng$en  vorher,  roelcbcS  betvegttche 
©aamcnfäben  unb  befrudjtitngöfäfyige  Körper  enüviefett.  Stbcr 
man  brauebt  fid?  gar  nid)t  auf  ben  65encration$n>ed)fet  51t  be* 
rufen;  roenn  man  fieb  erinnert,  bafe  ein  jebeS  eaamenforu  eine 
^ffenje  febon  entfjätt,  bannt  aber  auch  f<$on  bie  Einlage  jur 
©itbung  ton  SMume  unb  %mä)t,  bat?  alfe  in  bcm  fteinen 
ÜRo^nfaamen  nicht  nur  eine  rubimeutäre  2Mnrpf(an$e  ent= 
galten  ift,  fenbem  ba§  biefc,  roenn  fie  gehörige  s}k^rung  erhält, 
auch  iölume  unb  ftrucht  treibt  —  fo  roirb  man  jugeben,  ba§ 
ber  ©cbanfe,  bie  verfdjiebenen  Lebensformen  feien  aus  einanber 
hervorgegangen,  biet  nätjer  liegt,  als  bajj  aüe  einzelnen  formen 
befenberS  geworben  finb.  — 
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Sebetilen, 

3$or  aller  weiteren  ^öeuvt^eifung  ber  T)ariüinfd?cn  (2>elec= 
tionStefyre  muß  man  ftd;  fragen:  wenn  uaefy  feiner  £t)pott;efe 
urforüngtieb  nur  feljr  wenige  teime  ober  gar  nur  eine  $lrt  er* 
jeugt  ift,  warum  foll  fic()  biefe  Grjcugung  nid)t  wiebcrfyolt  fyaben? 
warum  nid)t  rec^t  oft?  Pflege  nun  tic  erfte  ©rjeugung,  wie 
Darwin  juerft  meinte,  burrf)  einen  <Sd)ityfer  oeranlaßt  fein, 
ober,  wie  er  fpüter  ausbeuten  fcfyeint,  burdi  allgemeine  Sflatnx* 
fräfte,  fo  bleibt  immer  bic  größere  3Ba^rfd)cinlid;feit,  baß  ber= 
fetbc  Vorgang  ftd?  wieberfwtt  W,  f°  fonge  *W  erwiefen  ober 
wenigftenS  wafyrfdicinticfy  gemalt  ift,  baß  ba$  nur  einmal  ober 
ju  einer  beftimmten  3eit  gefcfyefyen  tonnte  unb  tatest  wieber. 
SBicberfwtte  fid)  ber  Vorgang  in  oerfd>icbeneu  Reiten  unb  au 
oerfdn'ebenen  Orten,  fo  war  c#  aud;  wafyrfdjeinltcb,  baß  bie 
ßeimc  ^u  oerfebiebenen  Organismen  geringer  9lu$bilbung  fidj 
entwidelten.  ftür  bie  3lu$bilbung  leerer  Organismen  au«  ur= 
fprünglid;en  Neimen  geigen  fid?  allerbings  £d>wierigteiten,  bie 
wir  erft  im  5  $ap.  51t  befpreeben  gebenfen. 

^Die  2lnfyängcr  ber  £)arwinfd?cn  £t)potf)cfe  werben  auf  bie 
obigen  Anfragen  wafyrfdwulieb  antworten,  baß  bie  geringe  £atyl 
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bcr  Seime  gar  feinen  wefentlicbcn  Xijc'd  ber  £typotl>efe  bilbet. 
Das  gebe  id>  gern  ju,  unb  e$  ift  leidet  glaublich,  ba§  er  bie 
ticr  ober  fünf  Seime  für  bie  ©efammttjett  ber  Eln'cre  nur  für 
bcn  ö*aÜ  gettett  liefe,  ba§  man  bie  ©runbtypen  ber  t^terifc^en 
Crganifation  als  r>öüig  Don  einanber  getrennt  betrachten  würbe, 
obgleich  er  barüber  fid?  niebt  beftimmt  auSfpricht.  Die  x>icr 
ober  fünf  £>aupttnpen  würben  bann  jeber  aus  einem  befonberen 
Seim  bie  9ft$tung  \>cn  bem  ?agerung<<t}crf)ältmp  ber  Xf^cite  er= 
Ratten  haben  unb  $war  bebingt  nad>  bem  Vorgänge  beö  erften 
Serben«.  Aber  bie  SclectionShhPothefc  feheint  (ebenfalls  $u  üppig 
in  fieb  gegliebert  $u  fein  unb  }u  feft  auf  ihre  Sidicr^eit  31t  bauen, 
wenn  fie  bed)  beS  urfpiünglid;en  2BunberS  ober  äußerer  C5in- 
flüffe  nidjt  entbehren  fann.  Sc  lauge  nid>t  ju  erweifen  ift,  bafe 
baS  einmalige  Vorfommcn  nicht  wiemfehren  tonnte,  wirb  man 
immer  fragen:  warum  nur  einmal  unb  nicht  wieber? 

edwn  bie  erftc  fo  einfach  fdjeinenbe  (^runblage  ber  Darwin* 
feben  ^pt?pott)efc  t;at  mit  9fcd)t  nid)t  nur  33ebenfen  fenbern  ent* 
febiebenen  ©irerfprud)  erregt.  Die  Keinen  Abweidmngen,  welcbc 
fich  jwifchen  bcn  keltern  unb  ihren  Sinbern  geigen,  feilen  fich 
fummiren  unb  im  Saufe  ber  3eit  merflichc  Abweisungen  erzeu- 
gen, bie  jute^t  51t  otfüig  gefd;ietenen  Arten  führen.  (Solche  21&- 
weidjungen  jetgen  fich  allerbings  ungeaebtet  ber  allgemeinen 
Achnttcbfeit  faft  überall.  Allein  fie  finb  nicht  nur  fd)wanfcnb, 
fo  baß  fie  batb  faum  merflid),  balo  aber  reebt  auffattenb  finb, 
unb  fie  gehen  cljne  Eingreifen  beS  9D?enfd;cn  nad;  mancherlei 
9ud)tungen;  beßwegen  werben  fie  in  bcn  nachfolgenben  ®enc= 
ratienen  burch  ©chwanfimgcu  nad)  anberen  9iid)tungen  gewöhn* 
üd>  wieber  aufgehoben,  unb  ber  Artd)arafter  macht  fich  immer 
wieber  gettenb.  Wur  wenn  ber  Sftcnfd;  eingreift  unb  eine  Va* 
riatien,  bie  ihm  Vortbeil  51t  bringen  febeint,  feparirt  unb  allein 
Sur  ftortpflanjung  benufct,  bilbet  fich  mit  ber  3ett  eine  Varietät, 
wie  bie  einzelnen  Varietäten  bon  «Schaafen,  ©ehwetnen,  sJ>fer* 
ben  u.  f.  w.  ebenfe  wie  unfere  ^ht^pflanjen  thatfächlieb  ucn  ben 
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Öanbtoirttjen  IjeroorgcbUbet  finb.  £)artt)in,  toet<$er  bie  (5nt> 
ftcbuttg  neuer  Strtcn  in  ber  9tetut  atö  eine  oon  ber  Statur  be* 
ftnrfte  3"tötuna,  barftetfen  nickte,  behauptet  alfo,  bajj  bie  einmal  • 
geworbene  aBtod<$img,  t>icUetd;t  nad)  einer  Wxljc  ton  ©ene^ 
rationen,  burd)  neue  Slbtoeidnmg  in  berfclbcn  9ftd;tung  oerftärft 
roerbe  uub  burd;  Vererbung  uno  Slnpaffunfl  fid;  immer  ntcfyr 
oerftarfe.  Slbcr  toie  foü  ba$  jugefyen?  &ie  @runbfornt,  bie 
lange  oorfyer  beftanben  tjat,  fottte  fid)  bod>  nodj  fräftiger  Oer* 
erben  aU  bic  foeben  getoorbenc  2lbtoctd>ung.  £>icfe  foUte  oiel* 
ntcfyr,  ba  auefy  in  ber  folgenben  Generation  9(moeid)ungen  nad? 
oerfduebenen  SRicfytungeu  nicht  nur  mtfglicb,  fonbern  and)  toafyr* 
fdjeinlicfy  finb,  fid)  unter  ben  :ftad)fo(gcw  lieber  oertteren. 
2>artoin  meint  nun,  nur  folebe  5(btoeicfyungen,  tocld;c  für  ben 
,  $ampf  um  ba$  £afein  einen  ^orttictf  gctoäfyren,  toerbeu  fid> 
funtmiren,  toeit  bic  3ubioibuctt  mit  biefer  ^btociebung  mebr 
bittet  für  ibre  (irfyattung  fyabeu.  (Sine  fotdje  (Srflärung  fd;eint 
Diele  SWänner  beftoeben  31t  fyaben.  Mein  fdjou  33ronn  Ijat  in 
ber  Ueberfefcung  ber  evftcn  ?luf(agc  beä  2£erfe$  oon  SDartoin 
über  Gutftcbung  ber  Birten  in  einem  2(nl)angc  naebgetoiefen,  tote 
toenig  jutreffenb  biefc  Mutfcinanbcrfctutng  ju  beut  toirf'licben  iJ3er= 
Ijättnig  ber  Birten  ift.  Stftcfc  lluterfdn'ebc  oon  na(?eftet?euben 
Birten  finb  oon  ber  %xt,  baß  wir  itjnen  gar  feinen  Ü>ortbetf  im 
dampf  um  baä  Itofcin  }ufd;rcibcn  tonnen.  UebcrbieS  müßten 
fid>  oict  utcfyr  Uebcrgängc  ftnbcu,  toentt  biefc  (Srflärung  bie 
nötige  wäre.  Um  biefetf  nad^moetfen  toäfyft  23ronn  ba«  23eU 
fptet  ber  bunftett  fc()tcferfarbeneu  $au«ratte  (Mus  rattus)  unb 
ber  träftigeren  fjefl  gel&lufcen  Sßanbcrrattc  (Mus  decumunus), 
toetcfye  ioirfliaV  too  fie  mit  ber  erfteren  jttfammeirtrifft,  im  £aufe 
toeuiger  3at)rc  biefc  junt  l*crfdmnnbcit  bringt,  oor  aücn  fin- 
gen, inbent  fie  bic  Ofafy ruttgöoorrätbe  für  ftcfy  in  23cfi£  nimmt. 
3n  gofoc  biefer  ltebcrmad;t  ift  bic  Heinere,  bunttc  9fatte  toofyt 
an  allen  £anbc(*plät<en  oerfdnounben,  ba  bic  ©dn'fffafyrt  bie 
ftärlcrc  Matte  überall  tun  oerfet^t.   £icr  ift  alfo  bic  lieber* 
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legcufycit  im  Kampfe  um  ba$  &afciu  aiigcnfcbciuücfy.  ^etmien 
irir  nun  an,  meint  ©renn,  baß  tiefe  betben  hatten  ton  einem 
gcmeinfcbaftlid?eit  (Stamme  fommen,  intern  fid*  tiefcv  tyetlt, 
ober  tic  eine  ton  bev  anberen,  ettta  tic  fyclle  ton  tcr  bunflen, 
fieb  abfonbert;  n>ie  foU  e$  nun  jitgcfyen,  fragt  S3rcnn,  baß  bie 
,3rcifcftengliebcv  festen?  £>tc  Uebergängc  fetten  nümttcb  nad) 
SDarnrin  nur  in  febr  Keinen,  faft  umuerftteben  Stritten  er= 
folgt  unb  fpäter  auSgcftorbcn  fein,  &ic  Uebergängc  entbieten 
becb  fdien  einige  33ort^citc  für  bie  Crriftcns;  trie  war  c$  me> 
ücfy,  baß  tiefe  fämmttidi  tcrfdntunbcn  fiub,  unb  gerate  bie 
fdjiräcbftc  gorm  fid?  erhalten  fyat,  befoubertf  im  inneren  bc$ 
£ontinente$  ?  Ucberbicä  finb  ^crfcbiebcnfyeiten  an  biefen  beiben 
9trten  31t  ernennen,  j.  30.  in  bei*  Sange  ber  Cfyrcn,  bc$  Sdntan* 
$e$  unb  in  fcer  ftarbe  u.  f.  ro.,  ton  benen  fieb  niebt  abfeben 
lägt,  roie  fic  einen  25ertf>eil  im  Kampfe  um  ba$  Däfern  getoä^ 
ren  fotten.  Cinen  tmrfüdjcn  ilSorttjeil  gewährt  nur  bie  größere 
(Stävfc.  JJnnfctycn  bieten  anberen  Strien  finben  veir  nur  foldjc 
Unterfcbicbc,  welche  gar  feinen  33ortf)ei(  im  Kampfe  um  ba$ 
£>afcin  erfennen  (äffen. 

®cgen  ba$  ton  Storni  gewägte  23etfpie(  ließe  fid)  atter= 
bingö  cintoenben,  baß  bie  Söanberrattc  nad?  fyiftorifd?cn  3lngabcn 
erft  in  neuerer  £dt  unb  $ttar  im  Anfange  beö  torigen  3a^ 
ImubcrtS  ton  Slficn  über  bie  SÖotga  cingeroantert  ift,  baß  fic 
alfo  ifyrc  5ütSbtlbung  in  2(fien  crljaüen  fjaben  müffc  unb  bie 
3n?ifd)enftufen  in  (Suropa  gar  m$t  $u  finben  fein  fönnen.  SIttctn 
bie  anbere  Scmcrfung,  baß  riete  Untcrfd;icbc  ber  befte^enten, 
abgefonberten  2(rten  gar  rtict>t  einen  ^ortt?cit  im  Kampfe  um 
baö  Dafein  beurfunben,  fjaben  bod;  Darroin  bewogen  in  fpa* 
teren  ©ebriften  gujugeftetjen,  er  fyabe  ber  2öirfung  ber  natürlichen 
3uc{>troaf)l  ober  bem  Uebcrteben  be$  ^affenbften  früher  roafyr* 
fdjeintid)  $u  riet  jugef ^rieben.  „3$  Ijattc  früher",  fagt  er,  „bie 
„(Sriftcnj  tieter  ©trufturrerfyältniffc  nicr>t  fnnrcicfycnb  betraebtet, 
„roeldje,  fotteit  roir  es  beurteilen  fönnen,  Weber  roofyttl*ätig 
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„noch  fd?äfctic^  $u  fein  föchten,  unb  ich  gtaube,  bie«  ift  eine« 
„ber  größten  ^erfehen,  tt>e(d>e  id)  bis  jefet  in  meinem  Serfe 
wentfccrft  ^abe.**) 

»Ofme  fügt  er  an  einer  anbern  Stettc  bei,  „bie* 

„tet  ber  2flenfcb,  ebcnfo  gut  toie  jebcS  anbere  £hier,  ©ebitbe 
„bar,  toeföe,  fo  toeit  ttrir  mit  unferer  geringen  ftemttmB  ttrfyet* 
„ten  fönnen,  je^t  oon  feinem  SRufcetl  mehr  für  Hm  finb,  unb 
„e$  aud;  rcä'hrenb  einer  früheren  ^eviobe  feiner  gjiftcttj,  wcter 
„in  23e$ug  nuf  feine  allgemeinen  öebenflbebingungeu  noch  in  ber 
„  SBejietnntg  bcä  einen  ©efötcdjts  Jttra  anbcren,  getoefen  finb. 
„derartige  ®cbrtbe  ftfnncn  burd)  feine  $ornt  ber  3ud?tn>afy(, 
„ebcnferoentg  tx>tc  burd)  bie  »ererbten  Sirfungen  be$  (Gebrauchs 
„ober  Nichtgebrauch«  Don  Steilen  erftärt  rccrben!"**)  ^otcbc 
Gzrftärungen  betueifen  bie  Sa^rljeitßliebe  be«  iUerfaffere ;  aber 
erföüttern  fie  nicht  ba«  s13rincip,  baß  bie  oerföicbeuen  Arten 
burd)  natürliche  3lfötttJa^  entftanben  finb,  gar  fcl)r  ?  &afj 
befonbcr«  in  ber  ^ftanjenroeft  fefyr  oiele  formen  bcftchen,  bie 
nur  in  ber  ©eftaftung  ber  einzelnen  J^eUe  fid)  unterföeiben, 
aber  feinen  slSortljcU  im  Äampf  um  ba«  £)afein  gewähren,  r;at 
^rofeffor  Stganb  nachbrüdttch  ^eroerge^oben. 

Nodi  grüntlid?cr  als  SSronn  t?at  «ißrof.  3.  £>uber***) 
ba«  frineip  ber  natürlichen  3ifötn>at)I  angegriffen,  ©anj  fteine 
Abweichungen,  burch  Unoottftänbigfeit  in  ber  ©teichbitbung  ol)nc 
nachweisbare  ©rünbe  oeranlaßt,  foüen  burd?  Summiruiig  bie 
neuen  Arten  erzeugen.  Aber  toie  ift  bie  Summirttng  mtfgticb, 
wenn  niebt  ein  @runb  jur  Abweisung  continuirüch  wirft  ?  Ab* 
weichungen  in  anberer  9?id)tung  müffen  in  ben  fofgenben  ©cne* 
rationen  bie  erfte  Sirfung  aufgeben,  wie  wir  e«  jefct  täglich  in 
ber  2Birftta%it  fe(;en.  £)ie  Grigcnthümttchfeitcn  eine«  ^ferbe«, 
eine«  <Sd)aafe«  u.  f.  w.  oerlieren  ffö,  toenn  wir  fie  nföt  burch 

*)  Ebftammung  bc«  2ttenfd)eit.  I.  «ufl.  I.  132  ff. 
**)  Sbcnfc.  U.  341. 

***)  2>te  ?ebre  Satteln»,  fritifö  betrautet.  1871. 
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fünftlirte  3üchtung  erhalten,  fonbern  fcic  ^ropagation  ber  Natur 
übcrCaffcn.  $ref.  §ubcr  beweift  nun  mit  $ütfe  eine«  <D?atye* 
matifer«,  bafc,  wenn  man  auch  annimmt,  ca§  unter  ber  3aht 
üon  100  3nbioibuen  4  bie  gleiche  ^Ibrocic^iiUv}  befifcen,  ein  ge= 
wijj  fetten  günfttgeö  Verhältnis,  bei  freier  Paarung  biefe  Ab* 
Weisung  in  ber  näcbften  (Generation  $war  auf  mehr  3nbioibuen 
fich  ausbreiten  »ixt  afe  in  ber  erften  angenommen  würbe,  in 
ber  britten  aber  nur  wenige  »on  bem'iclbcn  ooüen  (S^arafter 
fein  werben,  unb  tu  ber  vierten  bcrfelbe  febon  ganj  fdnoinben 
wirb.  £)tefcr  matljemattfehe  -33ewet3  fcheint  mir  unwiocrleglid; 
$u  jeigen,  wie  fefyr  man  burd)  blojje  Annahmen,  wenn  man  fie 
nicht  einem  ftrengen  ßalcul  unterwirft,  oerführt  werben  fann. 
©affette  Scbenfcn,  baS  §icr  einer  ^Berechnung  unterworfen 
wiro,  Ift  natürlich  vielen  (Gegnern  unb  Vcrtheirtgern  ber  £>ar* 
winden  §hpothefc  entgegengetreten.  £a  aber  nicht  fetten  auf 
3nfcln  £hierc  beobachtet  werben,  bie  oon  ceneu  be$  benadjbar^ 
barten  ftefttanbcä  ocrfdn'eben  aber  bod?  Urnen  ähnlich  finb,  fo 
hat  ^3rof.  9)?.  Sagner  ber  ÜDarwinfa^en  iphpothefc  hinzugefügt, 
ba§  bie  neu  entftanbene  Abweichung  burch  Auäwanberung  ober 
oollftänbigc  Separation  wotyt  eine  felbftänbige  ftorm  in  ber 
WachfommenfdMt  entwicfelu  lann.  £iefc  Annahme  befchränft 
bie  3ttöglidjfeit  ber  Abänberung  auf  befonoere  Verhältniffe,  fefet 
aber  oorau«,  ba§  gcrabe  bie  abweichenben  3nbioicuen  allein 
ocer  nur  mit  wenigen  (Mebcrn  be$  Urftamme«  [ich  abfonbern. 
2Bir  werben  barauf  im  nächften  Kapitel  wieber  jurürffommen 
muffen,  wo,  wie  ich  gtaube,  fid)  geigen  Caffen  wirb,  bafc  bie  Er- 
fahrung von  abweid;enben  formen  auf  3nfeln  ben  Nachweis 
liefert,  wie  viel  mehr  bie  äußeren  Vebenäbebingungen  bie  Ab- 
weichungen erzeugen,  als  bie  ben  einzelnen  Arten  fclbft  inne^ 
wohnenbe  Variabilität.  — 

üDajj  biefe  innere  Variabilität  wirflich  ju  bemerflichen 
Verfchiebenhetten,  ja  $u  befonberen  Arten  führen  fönnc,  ift  nir^ 
genb«  nachgewiefen,  unb  boch  fd)etnt  mir,  bajj  Scachweife  fid) 
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müßten  ftnbcn  laffen,  trenn  bie  21nnal)iuc  Begrüntet  toärc.  Cr« 
giebt  utdrt  nur  im  eigcntlirf>en  attufdjelfalfc,  fonbern  audj  in 
anberen  ®ebirg$formationen  mächtige  Sänfe,  bie  biete  ßlafter 
Ijod;  mit  ätfufcbeln  angefüllt  finb.  Offenbar  finb  fcl)r  lange 
3etträumc  auf  bie  33ilbung  fold;er  $änfe  »errcenbet  korben. 
•  3n  Urnen  müßte  fid;  alfo  bie  Transmutation  nadnreifen  (äffen, 
unb  jftar,  koetttt  baß  ©runbgeftein  baffclbe  bleibt,  eine  Strand 
mutatton,  bic  mefyr  burd)  innere  Variabilität  unb  bie  £änge  ber 
3eit,  als  bureb  bic  Verä'nberung  ber  ^eben^r>err>äUniffe  bebingt 
wäre.  $3ci  ber  großen  9ftannigfalligfeit  ber  geotogifdjeu  gor* 
mationen  in  (Snglanb  fann  e$  bafclbft  an  jafylreirten  ©änfen 
biefer  2lrt  niebt  fcfylcn,  obgleid?  ber  eigentliche  Sftufdielfalf  ba* 
felbft  nicfyt  rorfommen  foll.  £uittc  nicf>t  Karmin  an  folgen 
Saufen  unterfueben  f  ollen,  ob  fid;  gan$  allmäfylige  Ucbcrgängc 
einer  SWuf$e(form  in  bie  anbere  nad?nxifen  (äffen?  Sftan  wirb 
nid>t  verlangen,  baß  fie  häufig  aufgefunben  werben;  aber  brei 
bi«  biet  beutlid;e  }facbn>cifungen  foldjer  tangfamer  Ucbcrgängc 
würben  meljr  betviefen  fyabcn  als  alle  tief  tuvd;bad)tcn  <2>pecu- 
lationen  unb  Vcrnuitlmngen.  Dartotn  aber  roeift  alle  9iadj* 
Reifungen  ber  Transformation  in  ben  organifdjen  heften  ber 
Vergangenheit  Don  fid?  mit  ber  33emerfung,  baß  unfere  fcaläon* 
tologifcfyen  ilenntniffc  ju  unbollftänttg  unb  ju  abgeriffen  finb, 
meil  auf  bie  Reiten  be$  2Ibfafce3  fyäufig  lange  Reiten  olme  allen 
21bfafc  gefolgt  feien.  3ft  ba§  nid;t  lieber  eine  Slnnalnuc  um 
ber  entfdieibenben  iBcioeiSfüljrung  $u  entgegen  ?  2Bic  gefagt, 
würben  ja  wenige  ^acfywetfungen  allmäfyligen  UcbcrgangeS  »on 
großem  ®ewicfyt  gewefen  fein*). 

*)  ^>crr  $rof.  £rantfd)o(b  in  Boston  bat  et  übernommen  bic 
große  33ariabitität  ber  Slmmonitcn  im  Surafall  0011  2)Jo3fau  nadKutueifen. 
Stbcr  bat  man  nidjt  unter  tiefen  Hmmoniten  mel  gu  öiel  tfrten  angenom* 
men,  ba  bie  Paläontologen  gern  jebe  unterfdjeitbarc  ftorm  befonber«  fcc* 
nennen,  obne  eine  große  3abl  »on  (Sremfcfaren  für  jebc  gorm  abjinvarten? 
(Suflettn  ber  üftoStaucr  Societe  des  Naturalistcs.  1SÜ0.)  3)2cl?r  fagt  mir 
nod)  eine  anbere  Slbbanblnng  beffelbcn  Ükrfafferä  311,  welche  bie  33aria» 


Digitized  by  Google 


291 


ein  allgemeiner  ßintourf,  ben  man  afterbings  fc^on  öfter 
gemalt  hat,  fd?eint  mir  ton  fo  entfchicccnem  $ewicbt,  bafc  id> 
ihn  nicht  umgehen  fann.  SBenn  bie  oerfdnebenen  Birten  ber 
organifdjen  Äörper  ununterbrochen  oariirten  unb  biefeö  Variiren 
in  oerichiebenen  Dichtungen  ftattfänbe,  fo  müpte  man  nur  ein 
ßhaoä  ton  llcbcrgängcn  otme  conftante  gönnen,  He  wir 
Birten  nennen,  beobachten.  £a  nid)t  behauptet  wirb,  unb  auch 
nicht  behauptet  werben  fann,  »eil  atfe  ©rünbc  baju  febten,  ba§ 
alte  Snbtoibucn  einer  5(rt  511  einer  beftimmten  £cit,  alfo  mehr 
ober  weniger  gleichzeitig  in  Variationen  fcon  beftimmter  9iid)tuug 
eingehen,  fo  fdicint  es  mir  ganj  untäugbar,  baß  wir  nur  lieber« 
gänge  ober  unbeftimmte  formen  fchen  fönnten.  Söotttc  man 
auch  annehmen,  ba§  eine  bcfiimmtc  $orm  x  nad?  einer  gewiffen 
3a$  »on  (Generationen,  etwa  nach  100,  in  eine  erfenubare 
992obificaticn  einginge,  fo  mu§  bod)  biefer  Sftomcnt  für  bie  »er* 
fchiebenen  9fcihcn  ber  ^iaehfommenfehaft  auf  fcfjr  Dcrfdn'cbenc 
Reiten  faden.  33e$cidmen  wir  nun  bie  oerfd?iebenen  Stufen 
ber  Sftobification  ber  ftorm  x  mit  ben  3C^CU  a?  cj  u-  f-  K>v 
fo  muß  nothwenbig,  wenn  eine  9icU}e  bei  xc  angefommen,  eine 
anbere  ©encrationtfreibe  JU  gleicher  ^cit  bei  xb  ober  xd  fein. 
3e  öfter  fieb  bie  9Jfobificattoncn  wieberhoteu,  um  fo  mehr  müffen 
bie  CrntwicfctungSftufcu  ungteid?  fein.  2ßtt  xcc  wirb  fich  nicht 
nur  xbb  fonbern  auch  xcacdcf  u.  f.  w.  finben.  (5$  wirb  wobt 
unnötbig  fein,  bie  oerfd;ieteuen  -Dicbificationcn  nod)  näher  ju 
bejeidmen,  ba  eö  einteuchtenb  ift,  bajj  man  in  ocrhältnifjmäfsig 
htr^cr  £eit  eine  unentwirrbare  Steide  oon  Ucbergängen  Ijaben 
müfetc.  ®<ti  ift  aber  burcbaitf  nicht  ber  galt.  £ie  9?atur* 
forfcher  unfercr  £agc  finben  bie  meiften  Strtcn  fehr  beftiinmt  be* 
grenzt,  obgleich  fie  nicht  in  2tbrebe  ftetten,  ba§  einige  ftavf  oariiren, 
Wie  unter  ben  s]3flan$cn  bie  Urteil  oon  Kubus,  Hierucium,  Rosa, 

bilität  ber  atfuföctn  in  ber  2Ke erenge  toon  ßert)d)  ber  ice^felnben  58e* 
fdjaffentyeit  bes  ^fomfc^cti  2fteerc3  in  »ergebenen  3citcn  juf^reibt.  (Sie 
Srtfobiten  al«  ©rflgeborene.  Wlotiau  1872.) 
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botl  gieren  bie  Birten  t>en  Anodonta  unb  überhaupt  oon  man* 
d>cn  SWoÜuefcn  mit  Staaten,  ©erabc  unter  ben  böfycren  £fyie* 
ren,  oie  am  meiften  oariircn  mußten,  weil  fic  burefy  bic  tängften 
^ariationereifyen  Ijtnbttrdigcgangcn  finb,  ftnb  oiel  weniger  auf* 
fallcnbe  Scbwanfungen  31t  bemerfen.  3n  früheren  fyiftorifd>en 
Reiten  muj?  cS  ungefähr  cbenfo  getoefen  [ein,  ba  au*  bie  Sitten 
oon  beftimmten  gieren  fprec^en  unb  ber  £dnoanfungcn  wenig 
ermähnen,  weit  fic  überhaupt  bie  formen  nid)t  fo  genau  unter* 
[Rieben  als  bie  neue  ftyftemah'fdj=$oolegif<$e  $tit.  $lber  au$ 
in  nod)  m'et  früherer  mit§  es  a  Inilid)  gewefeu  fein.  Unter 
ben  foffilen  2)Jollu$fenfc$aalen  fiub  biete  febr  benimmt,  anberc 
aber  fdjwanfenb.  ?(m  metften  fdnvanfen  oiellcicbt  bic  $)rad>io* 
poten  ber  Korsett,  ©et  ^läontotcg  ^anber  ljat  mir  einmal 
auf  einem  ©rette  30  —  40  Gremolarc  eines  ©racbicpobS  l)in* 
gcftellt,  wo  bie  beiten  Guben  ber  :Kciljc  oen  einanber  fefyr  ab* 
widmen  aber  rurd)  fcfyr  Weine  llcbergänge  bod)  mit  eiuan* 
ber  fcerbunben  waren.  Allgemein  aber  waren  biefe  Keinen 
©djwanf ungen  aud)  in  ber  filurifd)en  3eit  nirijt.  £ic  Xrito* 
biten  geigen  fieb  Her  in  $atylreid>en ,  mciftcnS  gut  cfyarafterifirten 
Birten. 

Darwin  fyat  fefyr  wofyl  erfannt,  baj?  biefes  GfyaoS  fcon 
unbeftimmten  gönnen  aus  feiner  (irflarungsweifc  beS  Urfprunges 
bcroorgefyen  muffe.  2lÜcin  was  er  bagegen  fagt,  fd^eint  mir 
gatlj  ungeniigenb.  Gr  meint:  eS  wirb  uid>t  4>telc  geben,  welcbe 
leugnen,  baß  einige  wenige  Rennen  jugleicb  abänbern*).  Allein, 
wenn  bic  2lbänbcrung  gleid^eitig  ift,  fo  fann  ber  $runb  baoon 
niebt  ein  innerlicher  in  ben  2lrtcn  liegenber,  fonbern  nur  ein 
äujjcrücbcr  fein. 


*)  2) a r tu i n,  (Sntftefytng  ber  silrteiu  Ucbcrfetjt  von  58 tonn.  2.  fluft. 
1803.    ©.  149. 
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SSßirft  man  tcn  JDaitoiniftcn  ein,  baR  (5  ut> icr  an  ben 
Üttumien  ber  in  3Iegty>ten  rfnBatfamirtcn  2t;icre,  bo'onberö  am 
Ijeitigcn  3biä  gar  feinen  UntcrfdMcfc  oen  bem  je|t  lebenben 
3*ogcl  bicfc$  9?amcnfl,  au*  nicfU  in  bem  flcinftcn  Jtncd>cn  ent- 
beefen  fonntc,  wa$  er  $ur  Untcrftüfeung  ber  llnoeränbertid&feii 
bev  Strtcn  benufct;  bafc  <peet  in  ben  ^ffanjenteften,  bic  in  ben 
alten  ägtyptifcben  Vufaicgetn  fieb  finben,  nur  bie  jetjt  in  2tegt)pten 
tebenben  ^flat^cn  erfannt  t?at ;  bajj  ferner  bic  Scltgcfducbtc 
feinen  Uebergaug  einer  befitmmten  Xbicrforut  in  eine  anbere 
wefentücb  f cvfdnetcnc  nadnoeifen  fönnc;  baß  es  alfo  ber  £ar* 
winfdjen  ^öpotfyefe  an  jeber  bifterij'cfyen  ©effätiguug  fetyte,  — 
fo  antworten  fie:  bic  Vumpcrei  t>on  oiertaufcnb  3tatytcn,  wetebe 
feit  (SmBalfamirung  ber  unterfud^ten  3bi£mumieu  oerftoffen  fein 
maß,  genügt  nid)t,  um  eine  auffaüenbc  25erfdücbenl)cit  $u  er* 
jeugen.  3i'ir  forbern  ba^u  Millionen  ben  3afyrcn,  unb  für  bic 
ganje  ftatticfjabtc  Mutation  waren  wo()I  2aufenbe  Den  Sßifttonen 
3aljrcn  erforberlid}.  9ttan  fiefyt,  bic  maaßtofen  Zeiträume  finb 
ein  fieberer  £afen,  in  wetebe  bie  fwpottjcfe  ftdj  flüebtet,  um 
gegen  bie  Sortierungen  ber  ©cftätignng  burd?  bie  £c\t  gefiltert 
SU  fein.  Cr$  ift  aber  bie  ftragc.,  ob  man  ba$  9fe<$t  bat,  in 
biefen  feiebten  i>fen  ju  flüchten.  Sinb  alle  oerfdnebenen  $l}ier* 
formen  auef  »ewigen,  ganj  ciufacben  ©runt formen  im  Saufe  ber 
3eit  geworben,  fo  liegt  in  ber  ftypotfyefc  felbft  fein  ©runb  ju 
ber  2(nnafyme,  ba§  bic  Ucbergängc  für  attc  ßntwicfelungSformen 
berfetben  3(rt  gteid^eitig  waren,  nod>  i>icl  weniger  für  verfebie-- 
benc  Birten.  (5$  mitten  alfo  ofme  Zweifel  einige  (Sntwicfetung«* 
reiben  bic  2ftetamorpl)ofcn  früher  buvdmiadjcn  als  anbere;  unb 
bann  (leg  fid?  erwarten,  bat?  t"  tcn  3—4  3at?rtaufenben 
ber  bofumentirten  (^efdudHc  bebeutenbe  Umwanbtungen  borfom* 
men  mußten,  bafe  j.  ^3.  auf  einer  3ufct,  auf  ber  man  nur 
Riegen  fyatte,  biefetben  fid)  tu  Sd?aafc  umwanbetten,  ober  um« 
gefefyrt.  ÜJicfytS  bergteidjeu  fyat  un$  bic  (Sefcbidjtc  aufbewahrt, 
©ing  aber  bie  Umwanblung  fo  langfam  cor  fi#,  ba§  innerhalb 
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bcr  fyiftorifd&en  Zeit  eine  bebcutcube  Umänderung  gar  nicf?t  be>- 
merft  »erben  fennte,  fo  müßten  aud)  bie  £fyicre  unb  ^flan^en, 
wie  wir  gefagt  fyaben,  fid?  gar  nid;t  in  Birten  unterfcfycibcn  laffen, 
fonbern  öBcraß  nur  unjäfjtigc  Uebergänge  jeigen,  eben  weit 
bie  uerfduebenen  Stämme  bcr  iflac^fommcnfdjaft  in  gan$  ber= 
fdjiebenen  Zeiträumen  biefe  tangfame  Umwanbtung  burd)taufen 
mußten. 

£)ie  maaßlofen  Zcitraunie  Ictff cxx  ftd)  für  bie  gefammte 
Umwanbtung  be$  Sfyicr*  unb  sßftan$enreicfy8  atterbingS  nid&t  be* 
ftreiten,  mefyt  aber  für  bie  etnjetuen  ®rup£en  ber  teeren 
£f?iere.  £ic  teeren  Säugetiere  namcntUd?,  wie  3.  bie 
2lffen,  finb  erft  in  ben  testen  (Srbperioben  erf Lienen.  £>ie  $eo* 
togic  giebt  uns  atterbingS  fein  bcftimmteS  3citm^a6  für  bie 
£auer  biefer  gerieben.  2(ttein  e$  giebt  feinen  Beweis,  faum 
eine  Safyrfd)eintid>fett,  baß  fie  ficf>  auf  öiele  Sttttttonen  fcen 
Saferen  ausgebetmt  gälten.  Saä  nun  gar  bie  Umwanbtung  bc8 
9#enfd?en  aus  einem  antreiben  9(ffcn  anlangt,  fo  fetycint  c$ 
mir  tmjroetfefljaft,  baß  ein  Zeitraum  oen  fcr>r  safu'reidjen  3a^ 
taufenben,  etwa  einigen  fjunbert,  burd;au$  unftattfyaft  ift.  $)e$  • 
bafcon  fpäter,  wenn  wir  bie  angebliche  Umwanbtung  be$  Stten- 
fd;en  tn$  2lugc  f äffen  werben. 


3e£t  wollen  mir  un6  an  eine  Stafye  *>on  Betrachtungen 
Wenben,  bie,  wie  id)  glaube,  ats  ein  (Srfat  für  bie  unenbtidjcn 
Zeiträume  gelten  fönnen,  unb  bie  $eigen  fetten,  baß  ein  boiU 
ftänbiger  Untergang  ber  OrntwicfefungSrcUjen  biet  etycr  bewirft 
wirb,  alt  eine  wcfentlidje  Umänbcrung. 

(Seit  ber  (5ntbccfung  öon  2(mcrifa  fjaben  reiche  t'iebfmbcr  »on 
sJcaturprobuften  fid)  anfer)nltd?e  (Härten  angelegt  unb  barin  bie 
^ßftanjen  aus  ben  neu  entbceften  Sänbem  gebogen.  CDiefc  bota* 
nifcfyen  (Härten,  »orjüglid?  in  §oltanb  unb  Grngfanb  angelegt, 
fpäter  aber  au$  auf  Statten,  granfreid?  unb  £)eutfcfytanb  au&> 
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gebctynt,  mußten  baß)  mit  $ebäubcn  für  fünftüdjc  Temperatur* 
erfyofjitng,  [ernannten  Xrcibbäufern,  oerfehen  reerben,  in  betten 
man  bic  Temperatur  ber  Stoßen  nacbjualmicn  fictj>  bemühte. 
9iad)bem  ba$  8tnn6f$e  Softem  fid)  fo  biel  öicbtyaber  errungen 
hatte,  baß  He  Söotanil  als  ein  net(noenbigcr  Zi)d[  beß  llmocr* 
fitätßunterricbteß  betrachtet  rcurbe,  oermchrte  ftch  bic  ber 
botanifcfyctt  ©arten  ungemein,  unb  je  nach  ben  9)Kttcüt  ber 
Untoerfitä'tcn  nnirbc  überaü  auch  eine  9u*tt>a1}(  trepifdjer  «ffton* 
jen  in  Trcibhäufcrn  gepflegt.  £ic  £aty  ber  trept|chcn  ?ftott$en, 
1  bie  feit  einigen  3af?rfyunberten  im  mittleren  Europa  bi$  Upfata 
unb  Petersburg,  tfiffaben  unb  $afan  gebogen  merben,  fann  id> 
freilich  nid^t  firiren ;  aber  fic  ift  (ebenfalls  boeb  feljr  groß.  5111c 
biefc  Pflanzen  finb  in  fetyr  beränbertc  3>er^ä'ttntffe  öerfefet.  üWan 
fuc^t  Urnen  jtoar  bic  nötige  SSärme  bureb  $ci$ung  ju  geben; 
aber  abgefchen  baöon,  baf?  ioä'hrenb  cineß  großen  Z\)dU  beß 
3ahreß  biefe  Gnüärmung  niefct  burch  Snfolation  burch  bic  8onne 
gegeben  werben  fann,  ift  eß  belüg  unmöglich  bie  geringe  85a* 
riation  in  ber  Tageßlange  nachzuahmen,  ttrie  fic  unter  ben  Xxo* 
pen  beftcht.  (Sie  haben  im  norbifcfyen  Sinter  eine  biel  längere 
3cit  ber  £>unfelheit  $u  ertragen,  als  im  ^atertanbe.  £)ie 
feuchte  tfuft,  bic  in  ben  fruchtbareren  trepifchen  Räubern  &crr* 
fchenb  ift,  fuebt  man  aüerbingß  in  großen  Treibhäufcrn  burd) 
^erbunftung  erwärmten  ©affer*  ju  erfefcen.  Stflein  anbere 
tropifchc  ^ßflanjen  leben  in  bürren  ®cgeuben,  toenn  nur  im 
©oben  ftch  einige  ftcuebtigfeit  ert)att ,  ober  in  anbercu  ©egenben, 
in  benen  9tcgcujeitcn  mit  bürren  Reiten  toeräfetn.  3n  befd;ränf* 
ten  £reibhäufern  merben  nun  pflanzen  auß  biefen  i>crfd?icbenen 
fümatifd)cn  Sfcrfcältniffcn  $ufammengehattcn.  Dicfc  tropifdjen 
®ercäd)fe  hätten  atfo  C^runb  genug  in  neue  formen  überzugehen, 
ba  fic  in  fefjr  beränberten  SBerhättniffen  (eben.  ?lüciu  baten 
ift  nid;tß  $u  bemerfeu.  dagegen  franfcln  fetebe  $ftan$cn  in 
ber  9fcgc[,  fie  erlangen  nid;t  iljr  tetteß  2£ad)ßthum  unb  befon* 
ber«  häufig  getangen  fic  nicht  jur  *u'ucbtbitbung.   ®rof>e  Jahnen 
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erhielt  man  nur  in  befenberS  gut  culttoirtcn  (Härten,  aber  au* 
ba  ift  eö  nur  fetten,  ba§  eine  berfetbeu  ]ux  231ütl>e  gelangt, 
unb  necb  fe$r  biet  feltcncr  ift  bie  3(u£bilbuug  einer  reifen  ftrudjt. 
£)ie  9fo$fonratenf$aft  ift  alfo  ba$  (5rfte,  n>a$  bei  bebeutenb  ber* 
änberten  SBerljältniffen  ben  ?flan$en  fe$tt,  ba  fic  turf>t  jur  2lu$* 
bilbung  neuer  fruchtbarer  gönnen  fonimen.  Sefyr  Ijäufig  ift 
aber  a uefe  auf;er  ber  mangetnben  'Jtad;foinmcnfd>aft  ba$  oerfefcte 
3nbii>buum  felbft  niebt  jur  bellen  2lu«bUbung  ju  Bringen. 

(£inc  nodj  mel  größere  ben  ^flanjcn  derben  in  un-- 
feven  getoofynttcften  (Härten  flehen,  rocfdjc  aus  frcinben  (Degen« 
ben  in  fic  oerfefct  finb.  5lucb  unter  tiefen,  bie  uid)t  in  fünft* 
üd)cu  ©ärmljäufern,  fonbern  int  freien  l'anbe  gelegen  werben, 
finb  fefyr  tiefe,  bie  bei  uns  feine  reifen  grüßte  trafen,  obgleich 
es  bei  oiejen  auberen,  bie  aus  weniger  heterogenen  Vänbcrn 
gefommen  finb,  feljr  Xooty  gelingt.  (5#  ift  aber  ni.tt  bieg  ber 
f ältere,  fördere  Sommer,  u%c(ct)cr  ber  gvucbtbilbuug  In'nbcrüd; 
ift,  fonbern  aud;  aubere  Skrljäftniffe  tonnen  baljin  loirfen.  3u 
neuefter  ^eit  ift  erliefen,  bafc  fogar  bie  üKcercßpf fanden,  bie 
Sllgcn,  befonbers  bie  Sange,  außer  beut  $3creicbe  ir>re^  natür* 
lttf;cn  StantovtcS,  alfo  unter  oeräuberteu  unb  niebt  jufagenben 
35en)ä'(tniffen,  juerft  bie  ga'ljigfcit  grüebte  51t  erzeugen  verlieren. 
$>icr  ift  c$  befonberä  eine  getviffe  Quantität  oon  Taljen  im 
9)?cevtoaffer,  trac  für  ifyr  (Debeiljen  notlnocntig  ift.  Siube  unb 
Sttccrceftreme  Oerfcfccn  bie  «einte  ;um  Ibcil  aber  aud;  in  ®c* 
genben,  bie  ibnen  ntc^t  jufagen,  namentlich  tu  foldje  mit  31t  ge* 
ringem  ©atjgefyalt.  3n  ber  Cftfee  ift  oon  heften  nadj  Cftcn 
bin  eine  rafebe  Äbnafjmc  bcS  Salzgehaltes,  unb  uacb  ben  fd)ö= 
nen  Unterfucjuugcn  ber  legten  $cit  "pev  ^c  ^iaturoerfyältuiffe 
bei?  fcaftif eben  äßeereä  finb  es  bie  am  nteiften  nad)  Often  oer- 
festen  Snbimbncn  ber  2Ugen,  metd>c  ityre  (yäljigfeit  jur  gort» 
Pflanzung  verlieren.')   Cb  tiefe  Siegel  aud)  für  bie  Seetfjierc 

*)  S)ic  (Syvctittoii  ;itr  V>bt>fitatif =  c^entif cOcti  unb  biclogifdjcu  Unter* 
fiicfcung  ber  Cfifec  im  Zemmer  1S71.   Söeridjt  an  tatf  Ä.  ^reuft.  SRinifh 
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gilt,  tft  ncdj  nicbt  ausgemacht;  aber  becfy  ift  e$  offenbar,  baß 
bie  wenigen  SO^cüii^fcn,  bie  fiefj  tt>eit^in  erftretfen,  wie  bie 
9J?te$mufd)cl,  Mytilus  edulis  uitb  Cardium  cdule,  in  Wenig 
gefallenem  Sßaffcr  an  Öröße  gar  fcfyr  abnehmen  unb  23. 
bei  9fcoal  fetyr  Nein  finb,  clme  in  eine  anbere  wef entließ  oer- 
fdn'ebene  ftorm  ßBergegatigen  }u  fein.  Umgefefyrt  verbreiten  fic^ 
(Süßwafferfdmecfcn  oou  ben  gliiffen  in'«  SMeer  fyincin,  unb  \jaU 
ten  fidj  ned>  an  ben  Ufern  ber  2(alanb$mfetn,  jtoat  in  ftarf 
öerfiimmcrten  Jyormen,  aber  immer  nod?  fcmttlicr)  nad;  ben  ur< 
frniingüd>en  (Sfyaraftcrcn. 

$e$nK$  ift  c$  mit  ben  natürlichen  VerbrcitungSbejirfcn. 
Sefyr  oiele  ^flanjen  verlieren  fdwn  bor  ten  (ghrenjen  bcrfclben 
bie  gäljigfeit,  reife  Stöckte  ut  erzeugen,  nnb  ettoa«  fpäter  auet) 
bie  {JSljigfcit  iölütljen  31t  treiben.  Sie  fennen  alfo  feine  an'ccrc 
Variabilität  eingeben,  at$  in  l>erfümmcrung  fccö  Stamme«  ober 
ber  Blätter  u.  f.  w.  ber  einzelnen  ^nrioituen,  worin  fein  ©0= 
tanifer  befonbere  3(rten  finben  wirb. 

£ie  große  %\\\aty  ber  in  triebt  genügenben  Vcrlnittniffen 
jur  Keimung  gefommenen  <ßflan$en,  unb  tic  große  3a¥  tcl* 
fünftüd?  in  fremte  lu'rfyättniffe  verfemten,  tonnen  burdj  ifyre 
9(n$afyt  bie  föirfung  cer  langen  ^eiteauer  erfc^en.  £>cnn  ba 
fein  ®runb  für  gleichseitige  llmäntcrung  angeführt  werben  fanu, 
unb  bic  ?(n$al)(  oon  Generationen,  wctdje  alte  tiefe  $fTan$en 
berfclben  9(rt  00m  Anfange  il)rer  Stamnüvlbung  an  buraV 
gemadjt  haben  müffen,  für  jebe  Stammreihe  eine  fcfyr  oerfchie 
bene  [ein  wirb,  fo  muß  biefc  große  gafft  mefyr  ooer  weniger 
bic  >Jcitbauer  erfe|en  unb  efi  wirb  baher  iebc  $ortn  mehr  ober 
weniger  bic  Oicibcn  ber  möglichen  UmbUbuugcn  anzeigen.  Mit- 
teln, tote  Wir  fa$en,  Ijört  bie  ftortpftaujitngvn'eihe  eljer  auf,  als 
baß  fie  fid?  umbilbet. 

f.  iaufcnnttb[d>.  Äugclcgcii^.  bott  bev  Gommiffion  toijf.  Unter)",  b.  teutfd^. 
2)Jccrc  in  .Kiel.   Berlin  1*75.    @.  82. 
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MertingS  ftnb  ancb  ftätte  bcfannt,  in  betten  an  bcr  ©rcnjc 
eines  SSertoeitungdBejirfe«  eine  nafyc  toertoaubte  gönn  oorfommt, 
wetcfye  bo<$  fo  weit  abweist,  ba§  bic  ©etanifer  eigene  Slrten 
barauS  gemalt  fyaben.  So  j.  03.  bie  r/odjftengeflge  Primula 
stricta  an  bcr  Üforbgrenjc  bcr  Primula  farinosa.  Mein,  wer 
fann  Behaupten,  ba§  tic  SÖetanif'cr  mit  Dtectyt  au*  biefett  bei- 
ben  formen  j»ci  Sitten  mit  gefonberten  foftcmatifdjcn  tarnen 
gemalt  b/aben?  £ic  Primula  stricta  ift  oictteictyt  nur  eine 
l)odmorbifd?c  Varietät,  ttetcfce,  ba  ber  «Stengel  jur  3eit  bc$ 
langen  ^olartageG  auffliegt,  fyöfycr  aufgelegen  wirb,  wogegen 
bie  2lu3btlt-ung  bcr  SÖurjcIMattcr  $urücfgeblicbcn  ift.  33etra$tet 
mau  aber  anbere,  mebr  »erfdjiebette  formen  bc£  (Grenzgebiete« 
einer  beftimmten  9lrt,  aU  in  üo{$c  bcr  oeränoerten  ikrbättniffe 
entftanbene  neue  Birten,  fo  ift  baOottfommcnc  SÖUlfür,  wenn 
man  nidrt  bie  bcutlidjen  Ucbcrgängc  ftnbcn  fann.  Mitunter  ift 
aud?  wot)(  ber  UntcrfdBieb  größer,  unb  bo$  bie  5(u$artimg  l)öd))t 
wafyrfdjcinüd}.  ?(uf  ben  dämmen  bcr  ©ebirge,  ober  wo  bic 
falten  SBinbc  ungebrochen  anbauernb  wefyen  tonnen,  finbet  fidj 
ba8  fogenannte  &lrumml?c(;,  beffen  Stämme  suotfvberft  am  $3o= 
ben  ()ütftreid)cn,  unb  bann  erft  aümäfytig  fta)  ergeben,  ofync 
jeboefy  bebeutenbc  $$f)t  ju  erreichen.  £>icfc  niebergebrüeften 
Stämme  geigen  fogar  in  ifyrcn  ASlüttKnfä£d?en  2lbweid)ung  oon 
gcwölmUd)en  Siebten,  wobureb  bie  33etanifer  fid)  berechtigt  gtau- 
ben,  fic  a(£  befonbere  IHrten  ]u  befrachten.  Sie  finb  aber  bod) 
wofy(  nur  burd;  bie  falten  Sßinbe  oerfümmerte  iyid;ten,  ba  auch 
bie  gcwötjntidjc  23irfe  in  t'apptanb  an  ben  C^rcnjen  ber  SSatb* 
ocgetation  ihren  Stamm  ooflftänbig  $ur  l*rbc  biegt  unb  an 
bcr  Spifce  beffetben  nur  einen  bufdiigen  Sdwof  hat.  — 

Senn  wir  auf  bem  hofften  ßammc  ber  2ltpcn  in  ber  yMijc 
bcr  Schneegrenze  irgenb  eine  ^flaUjC  finben,  .$.  SB.  Gentiana 
nivalis,  unb  an  ben  Abhängen  biefcö  $amme$  atfmählige  %h- 
weidumgen  bcrfelben  bis  in  bie  tiefften  Zfy&kx  hinab  »orfämen, 
fo  f;ätten  wir  ein  ^ied^t,  auch  wenn  bie  testen  2tbweic^ungen 
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noch  fo  anffoUcsib  toären,  aber  allmählige  Uebergä'ngc  bi«  gu 
jener  am  haften  ftchenben  ftorm  fidb  nadrtreifen  liegen,  alle 
^flanjcn  ber  3e^ttt>ett,  al«  burch  Variation  oon  einanber  ent* 
ftanben  $u  Betrachten.  <So  ift  e«  aber  gar  nicht.  Vielmehr 
hört  bie  9iegion  ber  Gentiana  nivalis  fefjr  batb  auf.  Cr« 
mifeben  fic^  mit  bem  unteren  (Saume  berfelben  gan$  anbere 
^ftanjen  au«  ben  oerfdjicbenftcn  Kaminen,  alfo  au«  oerfebie* 
benen  2Ibftammung«reihen.  Urfprünglich  finb  fie  aber  bod>  au« 
gemeinfdjaftlicbcm  (Stamme,  vielleicht  in  fc^r  entlegener  Vorzeit 
entfproffen,  fagen  bic  Darttriniancr.  (Sine  folebe  ^Behauptung 
müßte  aber  bod>  erliefen  werben.  Der  SBeftci«  fann  nur  auf 
ber  ©runblage  oon  Seobadjtungcn  erbaut  luerben.  (5«  genügt 
nicht,  baß  man  fagt,  eine  fold?e  2(nficbt  cntfprid?t  unferen  geU 
ftigen  23ebürfniffcn  am  meiften.  Ginc  feiere  Verfidjcrung  giebt 
eine  jebe  £hpothcfc,  unb  fie  muß  fo  lange  at«  <ptypothcfc  be* 
traebtet  werten,  bi«  bic  2öat)r^eit  berfelben  burch  bic  23cobad?tung 
ertmefen  ift.  Gr«  fe$ft  an  Material,  unrb  man  antworten,  um 
au«  einer  entlegenen  Vergangenheit  ben  33cn>ci«  ju  führen. 
ÜDa«  mag  richtig  fein.  Dann  müßte  aber  boch  nach  allen 
©runbfäfcen  ber  ?iaturn)iffcnicbaft  bic  £t;pothcfc  nur  al«  £t;po* 
tljcfe  behanbclt  werben,  md)t  al«  eine  erroiefene  Öe^rc. 

Um  au«  ber  £l;iern>e(t  eine  parallele  ju  ben  angeführten 
Erfahrungen  au«  ber  $flan$emr<clt  $u  geben,  bemerfen  toir, 
bajj  eine  Spenge  2anb*®afteropoben  »on  toarmen  ®cgcnben  bi« 
in  falte  ja  gum  £heil  in  recht  falte  verbreitet  finb,  olme  in 
anbere  gormen  überzugehen,  au§cr  ba§  fie  bürftiger  ju  derben 
pflegen,  obgleich  bic  »erfchiebenen  £cmperaturocrhältmffe  ihren 
Sßinterfchlaf,  bic  &it  ihrer  gortpflanjung  u.  f.  tt).  gar  fct)r  toer* 
änbern  müffen.  So  fanb  5.  23.  9ftibbenborff  unter  73  V20 
nörblidhcr  ^Breite  im  £ainü)rlante  in  einem  ©äff er,  ba«  Grube 
3uni  nur  0,8°  C.  ©arme  geigte,  bic  Physa  hypnoruni  luftig 
herumfriechen ,  bic  fonft  bic  (Sommcwärme  »on  <Süb*  unb 
Mitteleuropa  überall  erträgt,  unb  an  ber  erften  Stelle  ficher 

w.  Saer,  Sieben.  II.  20 
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ae$n,  on  ber  cmberen  nur  brei  bis  bier  Monate  2Binterf$laf 
galten  muß.  Wofy  auffaflenber  fammeltc  ©teenStrup  in  ben 
43°  C.  feigen  Quellen  3$(anb$  bic  Limnaea  truneulata  unb 
anberc  Limnaea-Slrten,  bie  fonft  auc§  $u  ben  toerbreitetften  53c* 
toolmern  be«  falten  (Sibirien«  gehören.  <Seljr  auffaüenb  ift  ber 
©influß,  ben  ber  größere  Äatfge^alt  auf  bie  <S$a(enbUbung  ber 
S£affer*®afteropoben  Ijat.  3n  fatffyaltigem  SBaffer  »erben  bie 
(geraten  bief,  Ijart  unb  unbur<$fi<$tig  bur<$  ben  reietytteben  ftaff* 
abfafc.  Sttan  n>ürbe  aber  irren,  menn  man  glaubte,  baß  bie 
ganje  gorm  be$  Spiere«  Bei  üflanget  an  $atf  fo  umgeänbert 
mürbe,  baß  bie  Matorf  orfetyer  nottjtoenbtg  anbere  Slrten  aner* 
fennen  müßten.  3$  tyabe  im  ®oftfc$ai=@ee  in  Armenien,  ber 
ton  &ulfantf<$en  ©ergen  umgeben  mirb,  unb  fctbft  tooljl  nur 
ber  Krater  eine«  großen  oormettlid&en  93ulfane$  ift,  Simnaeen, 
namentlich  Limnaea  stagnalis  mit  fo  bünner,  burcfyficfyttger 
(Schale  gefunben,  baß  man  burefy  bie  gefammten  ©tnbungen 
Jn'nbur$  eine  feine  ©d^rift  tefen  fann.  SDic  äußeren  gormen 
ber  SHjiere  toaren  nic$t  mefentlit$  berföieben  bon  benen  in 
fatfyaltigen  ®emäffern.  £)iefe  Erfahrung,  oerbunben  mit  ben 
jaf?treic$en  Erfahrungen  an  Wan$en,  f^einen  eine  große  SSaria* 
btlität,  für  bie  Sefctjeit  toenigftenä,  ganj  umoafjrfd&einücty  $u 
machen  ober  nur  auf  einzelne  gäfle  ju  befa^ränfen. 

Ün  ber  £^at  ift  au#  faum  ein^ufe^en,  nn'e  bie  9?atmf* 
forföer  beftimmte  Birten  unterfa>iben  fönnten,  toenn  fie  alle  in 
fortmäfjrenber,  menn  au$  no$  fo  tangfamer  Umänberung  be* 
griffen  mären.  (5S  ift  ja  untäugbar,  baß  einige  töeiljen  bon 
3nbioibuen  in  ber  Umänberung  toetter  fortgefetyritten  fein  müßten 
ate  anbere.  äftan  müßte,  mie  gefagt,  gar  feine  bleibenben 
gormen,  fonbern  nur  ga^tfofe  Slbftufungen  ftnben. 

2)o*  erfennen  bie  ^oofogen  unb  «otanifer  eine  große 
2)?enge  Slrten  an,  bie  fie  miebererfennen  unb  bie  fie  barnaety 
%    beftimmen,  baß  feine  Uebergänge  ju  anberen  gormen  fiefy  nacb* 
toeifen  (äffen. 
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£)te  eifrigen  $>artoinianer  toerben  jtuar  h)oht  erftciren,  e« 
fei,  feit  bie  9?aturforfcher  Birten  aufftettten,  noch  lange  nicht 
3eit  genug  fcerfteffen,  um  atte  Uebergängc  ju  offenbaren,  unb 
bie  ffaffifche  Vorjeit  ^afce  nur  bon  auffattcnben  formen  höherer 
^iere  unb  ?flanjen  gebrochen.  (Srft  feit  Sinn6,  b.  h-  fur$ 
©or  geftern,  ^a6c  man  angefangen,  fammtttche  J^iere  unb 
^flanjen  ber  ©egentoart  $u  charafterifiren.  Wvc  fcheint,  bajj 
biefcr  GHmoanb  nicht  jutrifft;  benn  n?enn  gleich  bie  $eit  oon 
Sinn 6  bi«  jefet  auch  nur  einen  furjen  üflomcnt,  ich  möchte  fagcn 
eine  ©efunbe,  in  ber  (5ntiMcfctung«gefchichtc  ber  Stt)iere  au«* 
macht,  fo  müßten  boch  überaß  Slbftufungen  fich  jeigen,  ba  in  ber 
taugen  Vergangenheit  nicht  atte  <Stammreihen  fich  gteidt;  ent* 
roicfett  ^aben  fönnen. 

3SMr  haben  focben  erinnert,  ba§  bie  tiefen  fremben  ^ftanjen, 

welche  totr  in  unferen  ® arten  unb  STreibhäufern  sieben,  biet 

eher  bie  gruchtbarfeit  toerlieren,  at«  baß  fie  fich  auffaüenb  in 

ihrer  ^acbfommenfchaft  umä'nbern.   Unter  ben  3:f>ieren  finb  bie 

Säße  biefer  Strt  fooht  nicht  fo  häufig,  oietteicht  toeit  ba«  Sicht 

ihnen  nicht  fo  fehr  ein  Seben«bcbürfni§  ift,  at«  ben  Wanden. 

Stttein  in  ber  £hienoett  ift  ba«  Stufheren  ber  ^ropagation«* 

fä'higfeit  bei  noch  geringerer  Veranberung  in  ber  £eben«art  um 

fo  auffattenber.    ©efangen  gehaltene  föauboöget  bleiben  fetbft 

in  ihrem  Vatertanbe  ohne  ^adrfommenfchaft.    3a,  gelähmte 

öteph^uten,  bie  biefetbe  Öuft  unb  biefetbe  Nahrung  genießen 

h?ie  bie  »üben,  pflanzen  fich  boeb  nicht  fort,  unb  müffen  immer 

burch  neu  eingefallene  crfejjt  toerben.   23ärcn  in  ber  (befangen* 

fcr>aft  gehatten,  finb  auch  faft  immer  ohne  9?achfommen,  ob* 

gleich  föaubthiere  au«  Reißen  Sänbern  in  unferen  Käfigen  nicht 

fetten  3unge  toerfen.    £>er  fanget  an  Freiheit  macht  atfo 

fchon  jene  £fn'ere  unfruchtbar.   £>artt)in  benufct  biefe  Erfahrung 

um  barau«  bic  ^otgerung  ju  jiehen,  ba§  oeränberte  ?cbcn«art 

befonber«  auf  bie  $ropagation«organe  ju  ttnrfen  fcheine,  unb 

oenoerthet  biefen  (Schluß  bahin,  bajj  bie  Variationen  ber  Xfym 

20* 
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fcor^ügttd)  auf  (gintoirfunfl  auf  bic  Generali onöorgane  Berufen. 
5(ttcin  bie  3ungen,  roctcfyc  bic  genannten  9?aubtl)icre  aus  u>ar* 
meren  ®egenbcn  roerfeu,  finb  bodj  uiebt  oerfdn'cbcn  t>on  ben 
Grltetn.*)  3ene  Crrfafyrung  toeift  nur  2luffyeren  ber  gort* 
pftanjung,  nidjt  ilmänbcrung  nad\  So  erfahren  ja  aud?  bie 
fcltferjad&ter,  ba§,  ttemt  eine  fünfttiräe  Varietät  fo  nad^attig 
oerfetgt  wirb,  ba§  fic  ton  ber  (Stammform  auffattenb  abtr-ciebt, 
iljre  gructytbarfcit  abnimmt  ober  gan$  aufhört,  Gritte  fotd>c 
2(bn?cidmng  muj?,  tute  ftc  fu$  auSbrütfcn,  mit  bem  Stammbütte 
oon  £cit  gu  ^eit  gcimfcfyt  »erben,  um  fruebtbar  51t  bleiben. 

2(uf  anbere  ©eifc  jeigt  fidj  eine  £cnbcn$  ber  s)?atur,  bie 
bcftcfyenbcn  Slrtcn  unoeräntert  $u  ermatten,  barin,  bog  gefdteebt* 
tiefte  i*crmifd?ungcn  jttiföcn  t-erfanetenen  ?(rtcn  getoitytilu$  ganj 
otme  Grrfotg  bleiben,  wenn  bie  5(rten  fetyr  rerfdneben  finb,  unb 
bei  größerer  2lebntid)fcit  ber  2(rten  frobl  SBaftartc  fieb  bitten, 
bic  aber  am  fyäufigftcn  unfruchtbar  bleiben,  toic  bic  taitfcnb* 
faltige  (Srfafyruug  an  $)iauttl?icrcn  unb  SOfautefcfn  jeigt.  3n 
einigen  ßätten  evjeugcn  bic  33aftarbc  bennoeb  mit  einem  ber 
Stammcftcrn  9i<K$fommen,  aber  biefe  gälte  finb  feiten  unb 
einige  baoon  unficfycr  begrüubct,  fo  bafj  fic  tic  bieget  burcfyauS 
ntcftt  aufgeben  ftfnucn.  2)ci  maneben  anberen  öaftarbseugungen 
finb  bie  ©aftarbe  jroar  fruchtbar  mit  einer  ber  <Stammraccn, 
loobet  beren  9?adtfommen  altmäfylid)  in  biefe  Stammrace  über* 
geben,  aber  unfruebtbar  unter  fiefy  ober  nur  in  wenigen  Venera* 
tionen  fruchtbar.  Unter  ben  33aftartyfün$en,  ttctcfyc  bic  ©ä'rtner 
bäufig  erzeugen,  fommen  niebt  fetten  fruchtbare  oor,  bic  aber 
bennod)  in  ber  Jyotge  tcr  (Generationen  in  eine  ber  Stamm* 
racen  ü&crjuqcfycu  pflegen.  5D?an  tjat  bic  fettenen  ^lusnafmtcn 
fd?ou  oor  ber  5Dawmf<$eti  §tfl>otl)efe  511  fcfyr  ju  oertoerttjen 
gefndn,  um  geigen,  ba(j  in  ber  s)iatur  ein  33eftrcben  beftcfyc, 
3)cifd)formcn  $u  fcermeiben.   3Ü?ir  fcfyeiucn  bic  Sluönaljmcn  nur 


*)  Bansin,  Crittflelmnc}  tcr  Birten  3.  18. 
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$u  cnoeifen,  bajs  bie  ^icgefn,  ftctdjc  tvir  ju  erf ernten  glauben, 
ntebt  fo  ftreng  gehalten  derben,  loie  toir  c$  gern  fä(?cn.  3u 
bcrfelben  £enbcn$  bie  früheren  9lnfidf>ten  31t  loib erlegen,  fyat 
man  eine  Chrfafyrung  ber  neueften  $u  fct>r  ausgebeutet  ober 
corrumpivt.*)  3n  granfreiefc  f?at  nämUdj  ein  Lieferant  für 
§utmad?er  ©aftarbe  »on  £afen  unb  Äanin$cn  erzeugt,  »eil 
\eldjc  SOKföftttge  ein  bcfonberS  gut  quatificirteS  §aar  für  bie 
§utfabrication  ^ergeben.  (S$  koirb  nun  tMclfadj  behauptet,  bafj 
biefc  23aftarbe  fid?  rciebtid)  fortpflanzen.  9lßetn  umfidjtige 
©eobaebter  fyaben  mefyrfacfy  berietet,  bajj  bie  ^Jadjfolge  oor* 
jügltd;  $ti>if$en  ben  ©aftarben  unb  einer  £tammrace  eräugt 
toirb,  unb  baß  bie  ©aftarbc  bod?  balb  rae$r  bie  (5igeutfyümlic&= 
feit  be$  $anind)cn$,  balb  bie  be«  £afen  jeigen.**) 


$eigt  nun  bie  lange  Vergangenheit  bie  forttau  fenbeu  yo^U 
reichen  Veränbcrungcn?  £a$  ift  bie  grojjc  grage.  3m 
gemeinen  ift  man  fefyr  geneigt,  biefc  grage  mit  „ja"  ju  beant* 
»orten,  toeil  fid>  $>erbiubitug$gticber  jtoiföeii  iefct  getrennten 
großen  ©nippen  au«  ber  Vcrjcit  naefytoeifen  laffen.  3nbeffen 
ift  eä  bo#  fefyr  31t  beaebten,  bafj  ^erfeucn,  loeträc  fid;  antjaltcnb 
mit  irgenb  einer  ftlaffc  oon  fof fiten  2 Ijicren  befebäftigt  fyaben, 
nidjt  feiten  fid?  ganj  gegen  bie  ttmformUttuSf^potfyefe  erftärt 
^aben.   2)?cin  greunb  unb  College  ©raubt  bat  eine  große 


*)  3n  einzelnen  ftättcu  möge»  ein  paar  Birten  fo  ual>e  öerreanbt 
fein,  baß  fic  völlig  fruchtbare  SBaftarbe  erzeugen,  bie  bann  eine  eigene 
2lrt  bitten.  £0  fcermutbete  mau,  bafj  bie  #uitbc  au»  einer  $cr* 
mifdjuug  ton  ffiotf  unb  @$alal  eutftanben  fiub.  Stuf  äbnlicbe  SBcife 
Meint  nach  Güttin  et)  er  unier  3Knto>ie$  au«  urfprüngtieb;  terfc&icbeueu 
formen  (2hten  ober  Varietäten?)  eutftanben  ;u  fein.  2Öct  jagt  im?  aber, 
ob  tiefe  urfvvüuglid?cn  gönnen  niefct  fdbft  Varietäten  roaren? 

**)  Ilistoire  naturelle  generale  p.  J.  üeoftroy  Saint-IIilaire  T.  HL 
Paris  1862.  tiefer  @$tiftfiettet  ift  überbauet  bemüht,  bie  fruchtbare 
SBaftavbjettguug  als  häufig  Dortommenb  51t  etivetfen.  Stttetn  bie  »ou  ib,m 
angeführten  ^ciftielc  beruhen  feb.r  oft  auf  febj  unfia>rcn  3euguiffen. 
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9)2 enge  fof fiter  (Setaceen  grünblicfy  ju  unterfucfyen  unb  $u  be* 
fd^retben'  ©etegen^eit  gehabt.  ®c  tyat  ©iete  au«geftorbene  unter 
ftd;  toerfäiebene  ©enera  aufgefaßt,  fpricfyt  fic$  aber  gan$  gegen 
attmäljttge  Uebergänge  in  biefen  formen  au«.*) 

Sftocfy  na$brücfti$er  ift  ber  Angriff  auf  bie  £)arnriuf$e 
^poffycfe  »on  ©arranbe,**)  ber  toierjtg  3atjre  lang  oorjügttd? 
bie  ftfurtfd&en  <S$ic$ten  SBßljmen«  eifrig  unterfud&t  unb  mit 
bereu  3nljaft  in  anberen  Sembern  oergttd&en  fyat.  £)ie  fifurtfcfyen 
<S$icbten  finb  beinahe  bie  ä'tteften,  in  benen  man  Sfyerrefte 
gefunben  ^at.  Sltterbing«  finb  Ijte  unb  ba  in  no$  älteren 
(Scfyidjten  fotooljt  $Reftc  oon  ^flanjen  at«  toon  gieren  nadfr« 
gennefen.  Sltfein  biefe  9?a($n>eifungen  fatten  in  oerfcfyiebenen 
©egenben  oerfdjieben  au«;  fie  mögen  toofyt  bie  erften  ©puren 
be«  tfeben«  enthalten,  <Sie  geben  aber  no#  feine  beutttd&e 
gfyarafteriftif  be«  ßebenbigen.  dagegen  finb  bie  fiturifc^en 
(Stiebten  fefjr  f$arf  d&arafterifirt  burd& .  i^re  tl?ierifc$en  Sin* 
fcfylüffe.  2lber  biefe  Grinfd^üffe  geigen  burd;au«  ni$t  bie  (ang* 
famen  Slbtoeicfyungen  au«  Grtner  ©runbform,  au#  nidjt  ben 
gortfcfyritt  au«  ber  einfaebften  ftorm  eine«  Styfcu«  in  eine  com* 
totteirtere  berfetben  ©runbform.  @o  ift  eine  ber  getoitynftd&ften 
Zierformen  fd&on  in  ber  unterften  fi(urifd&en  ©cfyictyt,  bie  fta= 
mitte  ber  £rtfobiten.  $)iefe  £rilobiten  finb  eine  ftorm  bon 
ßrebfen,  meldte  ein  große«  ®opff$ttb  unb  ein  faft  ebenfo  au«* 
gebUbete«  (Scfytoanjfcfyilb  Ijaben,  $n>if<$en  toeta^cn  mehrere  gtetdjj* 
mäfig  geringelte  ©lieber  üorfommen.  üftadj  ben  jefct  lebenben 
©ftebertljieren  Ijat  man  ©runb,  biejenigen  für  bie  einfaebften  $u 
erftären,  an  benen  bie  ©lieber  aiemttcfy  gteid&  finb  unb  ber  ftotf 
fidj  oon  ben  nadjfofgenben  toenig  unterfcfyeibct.  Sßon  fotd&en 
®reb«$en  ^at  bie  tebenbe  SGßett  red(jt  öiete,  in  ben  fifurifcfyen 

*)  Unterfudjuna.cn  f off.  unb  fubfoff.  Setaceen  (Swro^a«.  ^|3etcv«b.  1875. 
6.  11,    (Mcm.  de  l'Acad.  Imp.  T.  XX.  N.  I). 

**)  Trilobites.  Extrait  du  Supplement  au  Vol.  I  du  Systeme  Silu- 
rien  du  centre  de  la  Boheme.    Paris  et  Prague.  1871. 
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©Richten  fjabcn  fich  aber  feine  gefunben.  dagegen  ftnb  bon 
£rifobtten  fchon  in  ber  unterften  ©deicht  27  Sitten  unter* 
fdn'eben.  Slflein  fie  finb  feineömege«  fo  toenig  abtoetd^cnb  oon 
einanber,  ba&  man  überaß  Uebergänge  fänbe.  Vielmehr  haben 
bie  Paläontologen  in  biefen  27  Strien  7  oerfchiebene  <5ippzn 
unterf Rieben.  3n  ber  nächften  filurifchen  ©deicht  (Jöarranbe 
untertreibet  überhaupt  brei  Schichten)  finben  ftch  fchon  127  Slrten 
oon  Erilobiten,  aber  auch  75  Slrten  bon  (Sephafopoben,  bie 
in  ihrem  ga^en  33au  grunboerfchieben  bon  aßen  tfruftenthteren 
ftnb.  Sflan  foüte  nun  bermuthen,  bafc  auf  irgenb  eine  ©eife 
bie  Uebergänge  bon  ben  £ri(obiten  $u  ben  (Seph<rfapoben  ftch 
finben  mü§ten,  unb  jtoar  recht  biele  unb  mannigfache;  aber 
baoon  ift  feine  «Spur  ju  finben.  $Me  Gtephalopoben  haben  ben 
allgemeinen  Sau  ber  SDMuSfen,  unb  jtoar  ftnb  fie  bie  au«= 
gebilbetften  berfelben,  ba  fie  einen  beutlich  abgefegten  $opf 
haben  mit  einer  Slrt  $irn,  mit  contylicirten  Slugen  unb  Ohren 
im  $oj>ffnorpel,  unb  mit  langen  Slrmen  als  SöetoegungGorganen 
am  ®opfc.  Von  einfacheren  fopflofen  9flollu$fen  fjat  man  im 
filurifchen  ®eftein  freilich  mehrfache  formen  oon  Sörachiopoben 
gefunben;  aber  biefe  finb  fo  auffallenb  belieben  bon  ben 
Gte^halopoben,  bafj  man  feine  Uebergänge  nachreifen  fann.  3n 
ber  britten  filurifchen  «Schicht  haben  fich  bie  STritobiten  fchon 
auf  196  Slrten  bermehrt,  unb  bie  (Eephalopoben  fogar  auf 
904  Slrten.  23eibe  Vermehrungen  fönnten  at$  Jöetoeife  ber 
Transformation  angeführt  toerben;  aber  ba  fchon  in  ber  nächfc 
fotgenten  $)ebonifchen  ©deicht  Sifche  auftreten,  unb  man  fich 
ganj  oergeblich  nach  UebergangSformen  umfieht,  fo  feheinen  bie 
©iturifchen  Schichten  biet  mehr  ba«  gliche  Huftreten  einer 
©runbform  als  bie  allmähtige  SluSbilbung  berfelben  burch  Um* 
formung  au6  bem  Bisher  JBeftehenben  ju  ertoeifen.  ©o  macht 
auch  ©arranbe  bie  gegrünbete  Söemerfung,  bajj  toenn  bie  foä* 
teren  Organismen  erft  burch  bie  nieberften  tjerangebilbet  toären, 
man  in  ben  filurifchen  Schichten  häufige  goraminiferen  unb 
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©pongien  finben  müßte.  Slflein  bie  erfteren  finb  nodj  gar  ni$t, 
unb  bie  teueren  lange  sticht  überatf  gefunben.  ©elbft  bie  jafyt* 
retten  Sitten  bon  ^ritebtten  unb  Gtepfyatopoben,  bie  fiefy  in  ben 
<2i(urifd>en  @d?id;ten  ftnben,  beftättgen  toenig  bie  TranSmutationS* 
borftellung  unferer  Tage,  befonbcrS  n>cnn  man  biefe  Trans- 
mutation als  Grimoirfung  beränbertcr  äußerer  $ert)ättniffe  be* 
trautet.  £aS  2JJeer  ber  ©ilurjcit  fdjetnt  na$  2(flem,  n>aS  nur 
barüber  hnffen,  außerorbentüd}  gleichmäßig  geioefen  ju  fein,  benn 
man  finbet  in  toeit  entfernten  ©egenben  3.  33.  in  9Jorb*3tmerifa 
unb  im  ntfrblicfyen  föußlanb  oft  biefefljen  2(rten.  $)icfe  ®(eicfy* 
mäßigfeit  ift  boefy  fefyr  natürlich,  ba  baS  ©ifurifd&e  3)2cer  toafjr* 
fdjeinlid)  bie  gan$e  (5rbe  bebeefte  unb  aus  Ujnt  nur  toenige  3n* 
fetn  ober  23erg$üge  borragten.  £>abei  toar  c$  bon  tyofjer  unb 
tt)ot)(  gleichmäßiger  Sänne.  2>iefe  SBärme  tetrb  freiließ  aftmify 
lig  abgenommen  haben,  aber  bod?  too^t  fel)r  langfam.  CrS 
toaren  atfo  getoiß  biet  Weniger  ^eränberungen  als  in  fpäteren 
3eiten,  unb  biefe  25eränberungen  ber  £efcns»erfyä(tniffe  toirfteu 
jebenfattS  fer)v  (angfam.  2öir  müßten  atfo  nur  bie  inneren  2In* 
regungen  jur  33cränberung  a(S  allein  ober  roenigftenS  a(S  bor* 
gügttd?  toirffam  uns  benfen.  dennoch  finb  bie  Birten  ber  Tri* 
(obiten,  bon  benen  ftefte  in  tiefen  8d;i$ten  fiety  ermatten  haben, 
nach  -öarranbeS  SBerficherung  fd;arf  bon  einanber  gefchteben. 
2öaS  fönnte  bei  ber  ©teicfymäßtgfeit  bcS  «SUurifchen  Speeres 
ben  Untergang  ber  3n>ifd;enformcn  betoirft  traben,  toeun  biefe 
Uebergänge  nur  in  Keinen  unmerfttdjen  ©dritten  in  einer  (an* 
gen  föeihe  bon  Mjrcn  unb  Generationen  bewirft  fein  foflten? 

5I6cr  gehen  tbir  auf  eine  befonbere  (Erprobung  ber  £ar* 
toinfdjen  £t?pothefc  an  bem  bottfoutmenften  Organismus,  beut 
2tteufd?en,  über. 

S)aS  cpochcmadjcnbe  £auptirerf  bon  Danoin  „The  origin 
of  species"  erfreu  gegen  (Subc  bcS  3at?vcS  1859,  ofync  baß 
in  bemfetben  bon  bem  Urfpruuge  bcS  9)?enfchcn  auf  irgenb  eine 
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Seife  gcfprod;en  toärc*).  9flir  fd&ten  aber  barin  gcrabe  ber 
^rofcirftcin  ber  neuen  Sc^re  ju  ließen.  S)aj;  ber  Sföenfä  för* 
perfid?  ju  ben  Säugetieren  gehöre,  fear  in  allen  fbftematifd;cn 
SCBerfen  über  3»o(ogie  feit  £innö  anerfannt.  3m  ©runbe  hatte 
biefclbe  Ueber$eugung  fd;en  biel  länger  fiefy  toirffam  gejeigt, 
benn  im  16.  unb  17.  3ahrhunberte  n?ar  e$  allgemeine  ©itte, 
baß,  toenn  ber  anatcmifaV  33au  beö  STCenfchen  gelehrt  werben 
fc-llte,  mcni'cblidjc  £eid;cn  aber  ntebt  ju  haben  ttaren,  man  häufig 
borfommenber  Stetere  ficf>  bebiente,  befenberS  ber  §unbe.  Sttan 
fefcte  atfo  borauö  unb  bejtoeifelte  nid;t,  bafj  ber  Söau  iti$t  ganj 
berfdn'ebcn  fei,  unb  bafe,  befonberä  um  bie  Scbcnßccrrichtungcn 
fennon  $u  lernen,  ein  lebenbeS  Xfytx  lehrreicher  fei  als  eine 
menfcfylidje  deiche.  £iefclbe  Ueberjeugung  herrfebt  noch  jefct  unb 
femmt  bei  allen  rtt)fiologifc(>en  ^perimenten  jur  (Geltung.  £>afj 
bie  äußere  Öeftaltung  bem  Sttenfehen  unb  §unbe  fefyr  berfchic* 
ben  fei,  f prang  in  bie  Slugen  unb  brauste  nicht  erörtert  gu 
werben,  dagegen  fanb  man  gewöhnlich  bie  geiftigen  gäfyigfeitcn 
bc$  9flenfchcn  fo  aufjerertentlich  biel  grefeer  atö  bie  ber  Spiere, 
ba&  ein  Vergleich  !aum  möglich  festen. 

Sinne  hatte  in  fetner  tSlafftfication  ber  ST^ierc  eine  erfte 
Orbnung  aufgeteilt,  bie  ber  Primates,  b.  h-  fcer  boruchmften, 
unb  l;ier  ben  OTcnfc^en  mit  fämmtlichen  Riffen,  ben  ÜftafiS  unb 
ben  ftlebermäufen  vereinigt.  ^Dic  ^l>crfd^ietenr)eit  ber  ftlcbcr-- 
mäufe  bon  ben  übrigen  £fyiercn  biefer  Crbnung  n>ar  $u  auf; 
fallenb,  um  nicht  balb  anerfannt  ju  werben,  ba  ihre  borberen 
Crrtremitäten  in  fct)r  lange  bünne  ftinger  ausgesogen  finb,  3tr>tfcr)cn 
benen  eine  glughaut  fidt)  ausbreitet,  bie  biß  jum  Cbcrfcbcnfel 

*)  3u  bem  fpätercu  Seife  übet  bie  Slbftammimg  bc«  3J?enft^en  er» 
Hart  2>atnMit  in  ber  Einleitung,  baß  et  jtoat  immer  bet  llcbetjeugung 
gen>efen  fei,  bet  2)ienfc§  muffe,  wie  fammtlidje  Üljiete  bet  3efctn?elt,  am 
früheren r  aubcrS  gefalteten  berttotgegaugen  fein;  et  babe  abet  abfidjtlidj 
i>crmicbcn  baöon  pi  fpredjen,  um  nidjt  bie  i>oturtb,eiIc  gegen  feine  %\u 
ft#t  ju  »etftätfeu.  Slbftammuug  bc«  SKenf^en.  I.  33aub.  1871.  ©.  1. 
Uebetf.  ü.  daru«. 
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ftd&  verlängert  unb  jum  güegen  bient.  3n)if$cn  ^tm  Sftenfcben 
unb  SIffen  ift  einige  Uebereinftimmung ;  aber  23(umenbad& 
trennte  fie  bod&  in  befonbere  Orbnungen,  unb  jtoar  na#  unferer 
2lnftd?t  mit  boüem  föedbte,  toeit  bie  Slffen  bier  £änbe  faben, 
ba  au<$  in  ber  Hinteren  Grrtremität  eine  3etje  ben  übrigen  ent* 
gcgenofcfefet  toerben  lamt,  roobur<$  biefe  (Srjremität  $um  ©reifen 
unb  Umf äffen  gefdfyicft  toirb.  (£x  fteflt  atfo  für  bie  Slffen  bie 
Orbnung  ber  93iertjänber,  Quadrumana,  toie  f$on  ©uffon 
fie  genannt  $atte,  auf,  unb  ba  ber  2ttenfc$  nur  gmei  botlftän* 
bige  £änbe  an  ber  oberen  (Srtremität  fjat,  fo  bttbet  er  für  ifm 
bie  Orbnung  ber  3n>etyänber,  Bimana,  bie  ber  2flenf$  allein 
einnimmt.  <So  toar  atfo  ber  Sttcnfcfy  bon  ben  übrigen  ©äuge* 
ttjieren  mifglicfyft  getrennt,  ba  er  toegen  feiner  (5ntn>icfetung8* 
toeife,  feine  erfte  (Srnätjrung  burcfy  bie  üfttfcfy  ber  9flutter,  oon 
ben  Säugetieren  ni<$t  ganj  abgefonbert  toerben  fonnte,  unb 
bur$  feine  übrigen  ?eben«berridjtungen,  feine  Sungen  unb  beren 
2lbfc$Iu(j  oon  ber  ©erneute  bur$  ba«  3tott$\ätf  unb  au$  in 
atten  anberen  pfytyfifctyen  (Sinricfytungen  bon  biefer  Sljierflaffe 
fi$  ni$t  unterfcfyeibet.  $)iefe  Slbfonberung  be«  9ttenf<$en  bon 
ben  übrigen  Primaten  unb  befonber«  bon  ben  Stffen,  fanb  aiU 
gemeine  ^uftimmung.  $ier  unb  ba  tourbe  gtoar  ein  anbere« 
2Bort  getoäfytt,  j.  33.  ba«  ©ort  Erecta,  2lufrec$tfte^enbe,  bon 
3  U  ig  er,  ber  ben  $auptunterfdf)ieb  in  ber  aufregten  Stellung 
be«  9ttenf$en  anerfannte.  5luc^  ber  große  Reformator  be$ 
jootogif^en  Aftern«  ®.  kubier  nat)m  bie  33Iumenba$'fd)e 
Einteilung  für  biefe  oberften  Orbnungen  ber  «Säugetiere  an. 
(53  föien  faum  mi?glid&,  baß  barin  bie  Ueberjeugung  fid&  änbern 
fonne,  ba  man  aflmätylicty  au$  mefyr  bie  Unterfctyiebe,  xoeity  im 
53au  getoiffer  Steile  jtoifcfyen  bem  9ftenf$en  unb  bem  Riffen 
ficfy  funbgeben,  erfannte,  namentlich  ba«  fefjr  biet  größere  ®e= 
fyirn,  bie  oiel  fürjeren  tiefer,  unb  bie  Unterftü&ung  be«  Äopfc« 
bur$  bie  ©etenffläctyen  be«  SUlaS  in  ber  VUty  be«  S$n>er* 
punfteS  be«  erfteren,  tt>obur$  betoirft  ttrirb,  ba§  ber  $otf  auf 
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bem  öfteren  Spelte  ber  Sirbetfaufe  bafancirenb  ruht,  unb  nicht 
tme  bei  bcn  Riffen  herabhängt  unb  etft  burch  Sftuefefa  gegeben 
werten  mu§. 

Ob  nun  X)artoin  baran  ücr$toeifettc,  ben  SDfenfchen  au« 
einem  anbeten  Spiere  entftehen  ju  laffen,  ober  ob  er  bie  Grm* 
pfinblicfyfeit,  n>e(d;e  eine  folc^c  2eb,re  erregen  fonnte,  ©ermeiben 
tooffte,  hatte  er  burc$au8  niebt  angebeutet.  #aum  toar  aber 
ba«  SBerf  erfebienen,  fo  beeiferten  fich  Deutle  ^aturforfcher, 
im  ©efühte,  ba§,  toenn  biefer  ßetjre  nic^tö  hinzugefügt  toürbe, 
ba$  ganje  ©ebä'ube  an  ^eftigfeit  oerlieren  mügte,  tiefen  3'e^er 
ju  ergänzen,  ^tnsufügen  muf?  man,  bafj  gerabe  bie  $)eutf$en 
9?aturforfcher  fchon  feit  einiger  3ett  bemüht  toaren,  ben  Unter* 
fdn'eb  ber  geiftigen  Begabung  gtoiföen  bem  üftenfehen  unb  ben 
übrigen  gieren  ^erabsufe^en,  inbem  fie  bie  Befähigung  be$ 
9J?cnfchen  nur  bon  thierifchen  Anlagen  herleiteten,  bagegen  bie 
Anlagen  ber  (enteren  ju  ergeben  fugten,  ©o  tourbe  unter  an* 
berem  auch  bie  CeiftungSfä'higfeit  ber  Slffen,  befonberS  bercr,  bie 
bem  2ttenfchen  am  ahnttebften  finb,  erhöbt.  Orang-UtangS  unb 
GhimpanfcS  foüten  fich  eine  2trt  Wohnungen  auf  ben  ©äumen 
erbauen,  ober  e«  tourben  einige  2(brichtungen,  mefchc  9J?atrofen 
ober  anbere  SBärter  bei  biefen  Staren  im  3ugenb$uftanbe  oer^ 
fu$t  Ratten,  at&  ©etoeife  bon  ber  33ilbung$fä'higfeit  bcrfelben 
aufgeführt.  3(uf  eine  anbere  Seife  fuchte  man  ben  Unterfchieb 
jnnfehen  bem  Üttenfchen  unb  ben  übrigen  ST^teren  baburdj  ju 
oerringern,  ba&  man  biefc  teueren  eoflectio  nahm  —  ber  guchs 
ift  Kftig,  ber  £ßmc  großmütig,  bie  SImeife  fleißig,  bie  Biene 
bienftbar  im  (Staate  u.  f.  tt>.,  b.  h-  inbem  man  bie  gefammte 
£htottcft  frem  2)?enf$en  entgegenfteflte,  toobei  man  jugteid^  bie 
bebingenben  Regungen  im  Zifur,  ba  man  einen  anberen  9ftaafc 
ftab  für  fie  nicht  hatte,  "ad?  ben  menfehlichen  Regungen  bc= 
nannte.  3ch  toili  bamit  nur  anbeuten,  ba§  wir  burchauä  feine 
unmittelbare  (Jinficht  in  bie  BcftimmungSgrünbe  für  bie  £anb= 
lungen  ber  Spiere  haben  fönnen,  unb  fie  belegen  nach  bem 
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©pracbgcbraud?  für  unfere  menfdjlidjen  Neigungen  unb  fUffcfte 
be$eid;ncn. 

9hm  war  gerabe  fur$  fcor  bem  SDartoinföen  33udf>c  eine 
fefjr  große  unb  brutale  Slffcnart  in  2(frifa  entbeeft,  ober  t>ict* 
mcfyr  lieber  entberft,  ba  e$  fid?  erwiefen  tyat,  baß  »er  mefyr 
als  gweitaufenb  3al)ren  ein  Äartt?acjif^cr  ©eefafyrcr  mit  Hainen 
£>anno  bicfelbe  Affenart  an  ber  Söeftfüfte  »on  Slfrifa  fd;on 
getroffen  unb  einige  SBctbcfyen  eingefangen  Ijattc.  £)ie$  war 
ber  berühmt  unb  berüd?ttgt  geworbene  ©ovißa.  Diefcr  ©orilfa 
würbe  alfo  borjüglid?  als  toafyrf<$eMi<$et  Slfmfyerr  beS  menfe^* 
liefen  ©efcblccfyteS  angefrroeben.  ^oeb  blieb  aber  bic  @djwicrig= 
feit,  baß  berfelbc,  obgleich  er  an  ÖeibcSmaffc  ben  SWcnfctycn 
übertrifft,  ein  fciel  flciuercS  ©c^irn  fyat,  faum  t;atb  fo  fcfywcr 
als  ba«  mcnfcfylidje,  alfo  aud)  eine  mel  Heinere  <Sd>äbelfyöl)le, 
bagegen  »tet  ftärfere  tiefer  mit  gewaltigen,  über  bie  anberen 
3äfyne  fjer&orragenben  Gefeinten,  unb  baß  er  wie  alle  übrigen 
Äffen  an  ber  Unteren  ober  unteren  (Srtrcmttä't  £änbe  l?at. 
23cfonbercS  Sluffefyen  mad;tc  cS  bafyer,  als  ein  engli]djer,  fefyr 
auSgegcidmetcr  9?aturforfd)er,  §err  ÜljomaS  §enrty  §urletj, 
bem  icfy  in  33emg  auf  bie  9ttanuicbfaltigfeit  ber  naturfyiftorifdjen 
tenutniffe  unb  beS  ©djarfblitfs  in  allgemeinen  Folgerungen  nur 
fetjr  wenige  anbere  gleiten,  unb  über  ben  ic$  in  beiben 
ftürffid)ten  feinen  anberen  fcfcen  möcbte,  gu  geigen  fid?  beftrebte, 
baß  ber  ilnterfcfyieb  jwifd;en  bem  Ü)?cnfd;cn  unb  ben  £mabru* 
manen  gar  fein  wefenttidjer  fei.  SDaS  33ud?  üon  §errn  ^urlety 
„über  bie  Stellung  beS  2ftenfd;en  in  ber  9?atur"  würbe  mit 
großem  Subcl  aufgenommen,  weil  barin  alle  <Sa?wterigfctt,  ben 
2J?enfd;en  ton  bem  Äffen  fyerguleiten,  gehoben  festen.  Da  aua? 
id?  biefcS  2?udj  für  ein  fct)r  auSge$etd;netcS  fyaltc,  bie  wicfytigftc 
£enben$  beffelbeu  aber,  ben  Unterfducb  gwifd^cu  ben  Biiuauen 
unb  Quadrumanen  falten  31t  (äffen,  als  eine  fcevfefyltc  $u  be* 
5cid)ncn  nid;t  umfjin  fann,  muß  id)  über  baffclbc  oiel  ausfuhr* 
lid;cr  ft>rcd;cu,  als  über  alles  bisljer  ©efagte. 
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Kttftgegctdfytet  ift  ba$  33uc^  fd?en  barin,  baß  c$  fetnettoegtf 
ben  menfc$enä$nO($en  Äffen,  bie  es  ausführlich  befbrtcfyt,  fycfycrc 
2(ntagcn  unb  gafyiaf'citcn  ^ufdnctbt,  a(8  irrten  gebührt,  i^tel* 
metyr  fyat  föujlet;  nacfyflcnMcfen,  tnbem  er  nur  auf  gute  ©c^ 
obaeftter  fid>  ftü(jt,  bafj  tie  SBBofyumgett,  roclcbc  biefe  8ffett  fid) 
bitten  feiten,  ein  SWafyrd&etl  finb,  baß  fie  nur,  um  Beim  ®d>ta* 
fen  auf  ben  Zäunten  toei<$er  ju  (tegen,  auf  btc  gaMige  23er* 


Skoeigttttg  eine«  8ftc$  Kein«  ä^eige  ober  große  ©tatter  ,51t  trage« 
pflegen,  tiefe  aUt  nur  für  eine  ober  l}öd>ftcu£  ein  paar  9iäd>tc 
benutzen.  Sic  märten  fid)  atfo  ba$  Saget  etwas  lucirtcr,  toa6 
Diele  £Ijicre  tfntn.  (gr  jetgt  aurt,  baß  tiefe  ÜKffen  ni.f-t  auf* 
rertt  auf  jtuei  deinen  getjen  föuuen,  trenn  fie  auf  tem  33ebcu 
ten  Ort  Hjrefl  Sfafcntljaftefi  berauben?,  baß  fie  biefatet}r  auf  alle 
ßier  (gjctrcmttäten  fid)  ftiifccn,  intern  fie  bie  werteren  ,v>äubc  fo 
einfrttaa.cn,  taß  fie  auf  ten  äußeren  ft(äd)cn  ber  Singer  fid) 
betocgeu,  unb  au  ten  Unteren  (g$trettutäteu  auf  tic  Daumen 
unb  ben  äußeren  -Kaut  tcr  jvußptattc  auftreten,  luebet  btc  3'in~ 
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ger  Hefer  fjutteren  Grrfremität  auch  ntd^t  auSgeftrecft  toerben. 
@ie  fütb  otfo  für  ein  nurfticheg  ©eljen  auf  bem  Söoben  gar 
nicht  organifirt,  fcnbertt  ppfen  nur  auf  bemfetben  fort.  ®te 
toorftehenbe  nach  £uxteh  com'rte  5lbbifbung  toirb  bie  ©eroegung«* 
art  unb  bie  Unnatürttcbfeit  berfetben  anfchauficber  machen  als 
eine  ausführliche  S3ef<hreibung  e8  fimnte*). 

Um  fo  auffaflenber  ift  eS,  baß  §>urfety  gu  beroeifen  fich 
beftrebt,  baß  ber  Untcrfchieb,  ber  oon  iölumenbach  für  bie 
Sftenfchen  unb  Hffen  aufgehellt  ift,  gar  nicht  haltbar  fei.  £)ie 
Slffen  hätten  toie  ber  2ftenfch  fcorn  }toei  £>änbe  unb  hinten  srcei 
pße.  ^urlety  ^ebt  juerft  ben  Unterfchieb  jttrifcben  ber  £anb 
unb  bem  guße  bc«  2ttenfchen  fyvoox,  fotoo^t  in  ben  Knochen 
als  in  ben  3ttu8fcln,  unb  fucht  bann  ju  jcigen,  baß  $n>ar  an 
ber  oorberen  Gjrtremität  ber  Slffen  fich  eine  £>anb  beftnbe,  aber 
an  ber  hinteren  Grrfremität  ein  guß;  benn  bie  Knochen  ber 
ftußuntrjel  feien  ©tücf  für  <3tücf  nur  üftobificationen  berfelben 
Knochen  beim  üftenfehen;  bie  große  ober  innere  3ehe  bei  ben 
Slffen  fbnne  jtoar  ben  übrigen  ätfen  entgegengeftellt  toerben, 
eö  aU($  ber  3«ß  ®oriüa,  unb  noch  mehr  einiger  am 
berer  Slffen,  eine  auffallenbe  3(chnüchfeit  mit  ber  £anb.  SUlein 
biefe  Stehntichfeit  fei  nur  äußerlich  fenntlicb,  innerttd)  fei  bie 
Uebereinftimmung  mit  bem  menf deichen  gu§e  beutlich.  Slber 
ba  bie  (J^tremitäten  nur  bie  ©eftimmung  höben,  mit  ben  (£nb* 
gliebern  auf  ben  ©oben  ober  fonft  ein  äußere«  (Hement  ju 
nrirfen,  fo  oerbienen  nur  bie  Xfynte,  bie  ben  ©oben  ober  an-- 
bere  Körper  berühren,  rocfentliche  ©erüeffichtigung,  bie  guß* 
ttntrjel,  trenn  fie  abfteht,  gar  niebt.   £)er  ©au  berfelben  hängt 


*)  2)ie  einigen  Stffen,  metefre  nic$t  ganj  feiten  aufregt  geben  ober 
toietmebr  taufen,  fmb  bie  ©ibbou«  ober  langatmigen  Sffen.  Hber  aud^ 
bei  tynen  bleiben  bie  Pße  in  ben  fluieen  immer  gebogen  unb  ber  £eib 
roirb  tyatb  aufregt  gehalten,  toett  bie  toorberen  (Srtremitätcii  außerorbentlia} 
lang  ftnb.  Stuf  biefe  finden  fte  ftc§  benn  audj  afcwec&felnb,  wenn  jie  $atb 
auf  ger  i  $tet  taufen. 
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nadj  unferer  ÜJ?  einung  baoon  ab,  baß  fic  bie  Wintere  Extremität 
ift,  unb  gelegentlich  beit  Öeib  trägt.  91ur  »on  biefer  (Stellung 
Ijängt  e6  ab,  baß  fic  einen  borragenben  gevfen^etfer  tjat,  was 
Wir  balb  6eft>rec$en  werben,  dagegen  finb  bie  3e^en  ber  fyin* 
teren  Extremität  nic$t  nur  Beim  ©orilla  unb  ben  anberen  SIffen 
meljr  toerlängert  af«  bie  £<§tn  be«  2Wenf#en,  fcnbern  e8  bat 
au$  bie  große  £t$t  ^lle  Eljaraftere  be8  Baumens,  <5ie  fifct 
ntcfyt  in  gleicher  Ebene  mit  ben  anberen  äeljen,  fonbern  jur 
Seite.  $)a«  <Menf,  bur<$  welche«  fie  mit  bem  SDiittelfuß  ber* 
bunben  ift,  ift  nicfyt  fopfformig,  wie  ba«  ®clenf,  auf  bem  bie 
anberen  3ef>en  fifeen,  fonbern  e$  tyat  bie  große  3e^e  wie  ber 
Baumen  ber  £anb  ein  ctyarnierförmige«  ®elenf,  bewegt  fidj  alfo 
bei  ber  iöeugung  gegen  bie  anberen  Qztyn,  unb  e$  ift  fonüt 
ber  gu§  ein  Organ  pim  Umf äffen,  ein  w®reiffuß",  wie  fidj 
#urlei>  auSbrütft.  Slber  ein  ©reiffuß  ift  eben  eine  ©reif* 
ertremität,  b.  fj.  eine  £anb.  £)a«  ©elenf,  Weltes  biefe  <panb 
mit  bem  §interfd>enfel  oerbinbct,  ift  au$  fo  geftellt,  baß  ber 
Sftittelfuß  mit  feinem  föücfen  nad)  außen,  mit  ber  ©ofyte  narf; 
innen,  nidjt  na<$  unten  $u  fteljen  fommt,  fcnbern  beibe  guß* 
wurzeln  ben  öeib  tragen,  inbem  fie  einen  ©egenftanb  umf  äffen, 
wetdje  gäljigfeit  no<$  baburcty  erfyityt  wirb,  baß  ber  gerfentyöcfer 
ficfj  me^r  na$  innen  als  na$  hinten  rietet,  wa8  befonber« 
beim  ©orilla  auffallenb  ift.  2lu#  ben  £änben  be«  9flenfd?en 
fommt  bie  3ab,ig!eit  ju,  bie  9tä<fenfiä<$e  nacfy  äugen  gu  fetjren, 
waä  aber  lu'er  f$on  bur$  einen  fyityeren  £b,eil,  burc$  bie  föo= 
tation  ber  <3peic$e  bewirft  wirb.  (Sine  folctye  Dotation  fonnte 
aber  ben  bciben  $noc§en  be«  Unterfd&enfel«  wemgften«  ni#t  in 
tyofyem  ©rabe  gegeben  werben,  ba  biefer  bie  Saft  be«  Rumpfe« 
SU  tragen  Ijat,  wie  aucfy  in  nocty  größerem  2ttaaße  ber  Unter* 
föenfel  be«  SDJenfcfyen.  £)erfelben  Uebereinftimmung  in  ben 
Sunftionen  ber  Hinteren  Ertremität  glaube  i$  eS  auftreiben  ju 
müffen,  baß  bie  2J2u«fulatur  berfelben  beim  Slffen  meljr  mit 
ber  Sftuefulatur  be«  menf$ltc$en  guße«  übereinftimmt,  wie 
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§U£(efy  mit  ftecfit  ^eröov^cBt,  als  mit  bcr  Sttuöfiifatur  bcr 
mcnfchUchen  £anb.  2lber  bicfelbc  Uebercinftimmung  finbct  fich 
in  bcm  Hinterfüße  attcr  anbeten  Säugetiere*).  3SMe  man 
aber  auch  bic  ßinje^citen  beurtheiten  unb  betrachten  mag,  fo 
ift  ba$  9?cfu(tat  beß  ganzen  33aue8  am  menfcfyficfyen  gug,  baß 
er  eine  fefte  Stüfce  nicht  nur  in  fteljenber  Stellung,  fonbern 
auc^  in  ber  Bewegung  abgiebt.  Darin  liegt  bie  ^Berechtigung, 
bie  Drganifation  beö  SDfenichen  »on  ber  bc3  Äffen  ju  trennen. 
Äctrt  3lffe  fann  auf  ben  Hinterfüßen  aufrecht  ftchen;  er  fann 
nur  fo  forttrippeln,  unb  bebient  fich  immer,  wenn  er  flüchtig 
wirb,  alter  oier  (Extremitäten,  dagegen  ift  bcr  ftuj?  be$  9ften* 
fchen  jum  SHcttcrn  auf  Zäunte  fehr  Wenig  getieft.  9D?an  führt 
oft  an,  wie  auch  £urtcty  ffmt,  baß  einige  Wülfer  burch  Sin* 
brüefen  ber  großen  fyljc  an  bic  streite,  Keine  ©cgcuftänbe  faffen 
fönnen.  Daß  ift  Sache  ber  Ucbung.  2tbcr  eö  fann  bie  große 
3ct)c  bc8  üftenfehen  gar  niebt  genug  oon  ber  jweiten  abgezogen 
werben,  um  etwaö  SBotumtnöfcS,  wie  etwa  einen  ©aumaft, 
jwifcbcu  beibc  511  faffen.  93?an  beruft  fich  barauf,  baß 
juwcUen  bic  große  ^efye  bc$  Wcnfdjcn  oöüig  wie  ein  Daumen 
Sur  Seite  ftefct  Daß  ift  aber  fdjon  entfd}icbcnc  2>erbitbung 
unb  fommt  oor,  wenn  bic  £änbc  an  bcr  oberen  Extremität  fid) 
gar  nicht  gebitbet  ^aben.  (SS  fifeen  bann  bie  £änbe  an  ben 
Unterfcbcnfeln,  wie  ich  fetbft  einen  Sflann  ohne  kirnte  gefannt 


*)  2)ie  Uebercinftimmung  ber  bret  2flu$fetn  mit  benen  bes  menfeh* 
liefen  |5iißc8,  bic  ein  fo  n>idjtigc8  Argument  für  Jpurtcö  abzugeben  fc^et* 
nett,  beftebt  barin,  bafj  ein  langer  SabenmnSfel  unb  ferner  ein  furjer 
SBcugcr  unb  ein  furjer  Strccfer  ber  3*ben  beim  2ftenfd&en  wie  beim  ©oriffa 
fid)  fcorfinfccn.  2>er  lauge  SÜBabenmuSfcI  bat  mit  ber  £>anbbilbung  nidjts 
311  tljun,  ba  er  bie  3c^en  «ic^t  erreicht,  fonbern  am  2)?ittclfufj  aufbort, 
ift  aber  bei  ben  Äffen  febr  notbrocnfcig,  um  bie  nad)  innen  gefebrte  Sobte 
ber  Unteren  (Srtrcmität  na$  nuten  311  febren;  ber  für  je  Sßeuger  unb  ber 
furje  Strecfcr  lommt  äffen  Säugetbieren  $u,  unb  tyängt  mit  bem  Safein 
be«  ftcrfenb/öcler«  jufammeu,  ber  bcr  $anb  febtt.  — 
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habe,  ber  fe^r  fatligraphifche  Briefe  mit  feinen  güßen  föriefc, 
unb  oon  bem  ic$  einen  folgen  ©rief  befifce. 

Diefe  oollftänbige  33ert^citung  ber  Stiftungen  bed  fragend 
unb  bed  Ergreifend  ober  bed  gaffend  auf  bie  reiben  ^ßaare  ber 
Ertrcmitä'ten  Sei  bem  üttenfehen  ift  fo  bebeutenb,  baß  bamit 
eine  außerorbentlich  Wtyn  «Stellung  bed  üttenfehen  im  33crgleuh 
mit  anberen  ©ä'ugetfyieren  bebingt  toirb.  £>iefe  aufregte  <Stef= 
lung  »irrt  au*  auf  ben  ©au  aller  übrigen  Körperteile  ein, 
n?ic  nrir  fct)r  balb  erörtern  »erben.  Damit  r)ängt  jufammen 
bie  Dichtung  ber  Slugen  nach  born,  ungeachtet  ber  großen  3Bet* 
bung  bed  Schäbetd,  bamit  cnblich  aber  aueb  ber  freie  (Gebrauch 
ber  §änbe  in  allen  natürlichen  Stellungen. 

3ct)  fann  baher  nach  aüen  biefen  SBerhä'ltniffen,  bie  oon 
ber  aufrechten  Stellung  abhangen  ober  mit  ihr  jufammenhängen, 
meinem  verehrten  greunbe  Jpuflefy  nicht  beiftimmen,  roenn  er 
behauptet,  ber  Unterfchicb  jnrifchen  bem  Sttenfchen  unb  bem 
©orilla  fei  geringer,  ald  ber  ber  »ergebenen  2lffen  unter 
einanber.  Sflan  fann  Unterfchiebe  oerfchiebener  2trt  unter  ben 
Stffen  finben.  ©ei  einigen  ift  ber  Daumen  nur  ein  ©tummel, 
bei  ben  anbeven,  ttrie  beim  Crang4Uang,  finb  bie  ginger  ber 
hinteren  Crrjremttät  fo  fang  unb  gefrümmt,  baß  fie  auf  ebenem 
©oben  gar  nicht  audgeftreeft  »erben  fönuen ;  bei  bieten  Reineren 
Slffen  fieht  bie  £interhanb  noch  mehr  r)anbä^nttd^  aud,  als  bei 
ben  großen,  fehleren  Slffen,  unb  bie  ginger  fönnen  fchr  gut 
auf  bem  ©oben  ausgebreitet  »erben.  §ier  ift  nämlich  bad  guß* 
gelenf  ein  biet  weniger  fcharf  audgebilbeted,  unb  cd  ertaubt 
baher  mannigfache  ©eugungen,  fo  baß  auch  bie  <3ohlenfla'che, 
»eiche  eigentlich  nach  innen  gerichtet  ift,  auf  ben  ©oben  $u 
liegen  fommt.  3c  febtoerer  ber  Körper  »irb,  befto  fd;ärfer  muß 
bad  gußgclenf  audgebilbet  »erben,  unb  befto  weniger  !ann  ed 
baher  bie  freien  ©c»egungcn  geftatten,  bie  bem  §anbgelenf  $u* 
tommen.  Sitte  biefe  9flobificationen  finb  aber  nur  Sftobificatio* 
nen  eined  Kletterfußed  ober  eined  greif enben  ® liebes,  b.  h-  einer 

».  »acr,  Wctcn.   II.  21 
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£anb,  nicfyt  aber  9ttobificaticmen  eine«  feften,  ben  ganzen  föumpf 
auf  bem  ©oben  tragenben  outße«. 

9)?an  barf  überhaupt  ntrf>t  sergeffen,  bajj  ber  23au  be« 
®nod)engerüfte«  bon  meebanifdjen  ©efefcen  bebingt  toirb,  n>a« 
fid?  burdj  bic  ganje  SReitjc  ber  Jtjtcrtoett  ertoeifen  (ä§t.  Da« 
glauben  ttrir  hier  bei  (Gelegenheit  be«  menfdjltd&en  ©aue«  redbt 
auf  baulich  machen  ju  ntüffen. 

Der  f$u§  be«  SDtatföen  tritt  mit  bem  größeren  Efyeite  fei* 
ner  Sänge,  b.  tj.  mit  bem  hinter-  unb  SDKttetfufje,  bic  jufam- 


men  ein  fefte«  ®etr>ölbe  bilben,  auf  ben  ©eben  auf.  Die  gu§* 
tüurjet  beftcljt  au«  bem  (Sprungbeine,  (a)  in  unferer  Sigur,  fer* 
ner  au«  bem  ftcrienbeine  (b),  toetche«  beim  SJZenfcbcn  einen 
ftarf  toorfpringenben,  nach  hinten  unb  unten  gerichteten  Herfen* 
höcfer  bttbet,  unb  noch  fünf  anbereu  Shtochen,  bic  ttrir  jufammen 
mit  c  bezeichnen  tuotfen.  Der  9flittclfu§  (d)  befielt  au«  fünf 
^ncdien,  tooran  bie  fünf  3ehen  t^en-  ^i°fc  2ttittetfuijfnoc$en 
finb  beim  Sttenfchen  bebeutenb  (änger  a(«  bic  einzelnen  3c^cn* 
güeber.  Da«  ©ettölbe,  auf  toetche«  ber  Uftenich  beim  Auftreten 
fid^  ftüfet,  reicht  atfo  t>om  ^erfen^örfer  bi«  an  bie  <§pifcen  ber 
9)?ittcIfu§!nodben.  Die  cinjefnen  Änocben  finb  jtoar  ein  toenig 
beweglich  unter  einanber,  aber  fc^r  feftc  ©änber  bettrirfen  boch, 
bafc  fic  nur  äujjerft  trenig  au«  einanber  toeteben  fünnen,  ohne 
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ba§  irgenb  ein  Würfet  baju  oettocnbet  hrirb.  Um  bic  3ehcn 
(e)  on  ben  Söobcn  ju  brücfen,  ift  aber  Ü)2u$fetthatigfcit  nötlu'g. 
Da$  fefte  ©etoolbe  gibt  noch  ben  SBortheit,  ba§  an  bic  Heilten 
Unebenheiten  ber  (Srboberftäche  ber  gujj  beffer  angebrüeft  werben 
fann.  SBir  geben  ^ier  bic  Seitenanficbt  be«  ffetettirten  menfeb; 
liefen  Buße«,  toefche  ba«  ©efagte  ^offeittüd»  aufdjauüd?  macben 
toirb.  SBor  aßen  fingen  ift  e$  augenfeheinüch,  nrie  furj  bie 
3cljcn.  (e)  im  Stfcrljättnifj  ju  bem  langen  feften  ©eroölbe  (a,  b, 
c,  d)  ftnb.  Die  <So^tenfIäd?c  ift  in  jeber  natürlichen  Stellung, 
auch  Nenn  ber  2ftenfch  nicht  geht  ober  fteljt,  nicht  nach  innen 
gerichtet,  fonbern  nach  ber  ©egenb,  deiche  bie  untere  Seite 
ttrirb,  toenn  ber  üflenfcb  fich  erhebt. 

Um  nun  ben  Unterfcbieb  $n>ifchen  bem  menfchltchen  gu§e 
unb  ber  £intcrhanb  ju  jeigen,  zeichne  ich  beibe  noch  einmal  oon 
oben,  ober  bon  ber  (Mcnf  fläche  angefehen,  auf  tocteber  ber 
Unterfcbenfet  ruht.  Die  ^eben  betf  ©orttfa  geigen  beutlicb  bic 
ftorm  einer  £>anb,  inbem  bic  große  3ebc  nne  ein  Daumen  ab* 
fteht,  bie  übrigen  3ehc«  aDer  nach  ^  äußeren  Seite  getreht 
finb.  Die  ^ußtourjet  ift  beim  ©oritta  ocrfür$t,  ber  ftcrfenböcfer 
nach  innen  gefrümmt.  Die  einzelnen  Knochen  beö  $u§e$  oom 
2)?enfchen,  bic  hier  einzeln  mit  33ucbftabcu  bejeiebnet  ftnb,  finben 
fich  aüerbingö  in  ber  £interbanb  be«  ©orifla  toieber;  aber  c$ 
ift  ein  ganj  anberc«  Organ  barau«  geworben,  ein  Organ  $um 
©reifen,  b.  h-  eine  £anb.  (5«  ift  biefe  teuere  auö  benfetben 
(dementen  gebtfbet,  tt)ic  ber  gu§  befc  üDJenfchen,  aber  $u  einem 
anbern  Organ.  Da«  SSerhättniß  ift  alfo  baffelbc,  toic  in  ben 
Sftunbtheiten  ber  3nfeften,  bic  bei  einigen  gegen  cinanber  bc* 
ftegfiche  tiefer  bitben,  bei  anberen  aber  bünn  unb  lang  ftnb 
unb  einen  Stachel  formen.  Senn  man  behauptet,  bie  Sjfen 
hätten  feine  hintere  £anb,  fonbern  einen  gufj,  f»  tft  baä  gan^ 
ebenfo,  alä  toenn  man  fagte,  bie  2J?ücfc  habe  feinen  Stacbcf, 
fonbern  üerbünnte  liefern. 

Der  Söau  beö  menfebtieben  tfttge«  ftct>t  mit  bem  ganzen 
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übrigen  2ku  bc$  menfehüchen  $tfrper$  in  Jparmonte.  33ci  na* 
türttdfjer  «Stellung  fter/en  bie  ^ußplatten  Weiter  auSeinanber  als 
Bei  ben  £(;ieren  oon  berfelbcn  ©rb'ge  unb  felbft  bei  größeren. 
£urc$  bie  beiben  ftufeptatten  unb  ben  jtüifd^cn  beiben  befinbttchen 
9?aum  wirb  bic  unterftüfcenbe  fläche  eine  anfehnliche.  33ei 
Vierfüßern  wirb  biefe  unterftüfeenbe  Stäche  burch  ihre  Sange 
öergröfjert,  wobei  fie  fetjr  fchmal  fein  fann.  Huf  ben  Sujjge- 
lenfen  ftehen  bei  beut  SDfcnföcn  in  natürlicher  (Stellung  bie  bei* 
ben  Untcvfc^etifet  fenfrecht;  bie  Oberfchenfelbetne  ruhen  beim 
Stehen  fenfrecht  auf  ben  Unterf Teufeln  unb  tragen  ben  übrigen 
9iumpf.  £a$  ßnie  ift  atfo  gan$  gerabe  geftretft.  $eiu  3lffe, 
aber  aud;  fein  anbereS  Xtytx  fann  fein  $nie  oollfommen  gerabe 
ftreefen.  9flan  fann  atfo  fagen :  jebe  Kreatur  erfcheint  oor  bem 
Sftcnfchcn  mit  gebogenem  $nie.  £>te  ftolge  ber  gebogenen 
ftnice  ift  aber,  bafj  nicht  bie  gan$c  (Stärfe  ber  Knochen  bei 
Äffen  unb  Vierfüßern  junt  Xragen  be8  Rumpfe«  terwenbet 
roerben  fann,  fonbern  baju  mehr  9D?nöfcIfraft  erforbert  wirb, 
als  im  entgegengefefcten  ftalle  nötfyig  wäre.  £te  £)berfd?enfel 
beiber  (Seiten  greifen  mit  gerunbeten  köpfen  in  jwei  Vertiefun* 
gen  Pfannen)  beS  33ecfen$  ein,  unb  biefe  Pfannen  fter/en  beim 
ÜWcnfchen  weiter  au$einanber  ati  beim  Riffen  unb  ben  anberen 
Spieren,  inbem  ba$  ganje  JBecfen  breit  ift  unb  eine  weite  23ecfen= 
höhte  bittet,  we&fyalb  ein  gerunbeter  Stopf  bei  ber  ©eburt  burch* 
gefeit  fann,  unb  über  ber  eigentlichen  SSecfenho'hle  fid?  eine 
fcf)alenförmige  (Erweiterung  finbet,  bie  bie  Gringewcibe  tragen 
hilft.  £)a  nun  »om  ©eefen  au«  ber  übrige  SRumpf  getragen 
werben  mu&,  fo  ftnb  auch  bie  ©efägmuSfefn  be$  üftenfehen,  bic 
baö  Serien  galten,  oiet  ftärfer,  alä  bei  allen  anberen  toer* 
wanbten  £bta:en.  Vom  ©eefen  trägt  nun  bie  Söirbclfäule  mit 
ihren  einzelnen  Söirbetn  unb  bereu  3tt>iWcnfnorpctn  bie  Saft 
ber  b^ren  Ztyik,  unb  bie  allmä'hligc  Abnahme  ber  <Stärfe 
ber  Wirbel  oon  unten  nad)  oben  ift  ein  beweis,  baß  auch 
hier  bie  aufregte  Haltung  biefe  ^orm  beftimmt.  2luch  bie  toter* 
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fac$e  teilte  Krümmung  ber  SirbetfMe  be$  SWenfdJen,  gucrft 
na$  oorn,  bann  nadj  hinten,  bann  nneber  naefy  oorn  unb  bann 
toieber  naefy  ber  föücfenfeite,  ift  ben  ®efcfcen  ber  TOcdbanif  ge* 
mag,  benn  fie  unterftüfet  bie  (Hafticität  ber  ärcifäentmrbetfßrper. 
gügt  man  nun  fu'n$u,  bajj  ber  ftotf  fo  unterftiifct  tft,  bajj  bie 
fenfrccf;te  fticfytung  oon  feinem  (gcfyvcrpunft  faft  genau  auf  bie(e 
Unterftii{$ung$ttme  trifft,  fo  wirb  man  fi$  überzeugen,  baß  ber 
9)?eufd)  in  feinem  ganzen  ©au  für  bie  aufredete  ©teüung  orga* 


ftig.  7.  ©ortlla. 


nifirt  ift,  ober  toaS  baffetbe  befagt,  baß  bie  ©eftimmung  be$ 
aufregten  ©angeS  feine  Crganifation  befyerrfctyt. 

Slußer  bem  ©au  beS  ©felets  unterfcfyeiben  fid&  bie  Slffen 
in  mannen  anberen  9tücffid)ten  00m  9ftenf$en.  ©erabe  bie 
antfyropoiben,  b.  fj.  menfd)enäfmli<f>en  Riffen  fyaben  5.  33.  grojje 
£uftfäcfe,  bie  00m  $efj(fopf  naefy  beiben  leiten  abgeben  unb  bie 
ifjre  (Stimme  fefyr  mobificireu  muffen,  £a  überbieS  bie  tiefer 
roeit  oorfpringen,  fo  finb  fie  f<$on  förperticr)  $ur  mannigfachen 
SIrtifutation  it)rer  ©timmlaute  unfähig.  —  Um  ben  großen  Unter* 
fcfyieb  im  ®opf6au  be$  ©oritta  00m  Sttenfdjeu  31t  seigen  unb 
feine  oorfpringenben  tiefer  unb  bie  Heine  £trnfapfet  aufct)au(tcr) 
ju  machen,  geben  nnr  In'er  eine  9Ibbi(bung  00m  ©djäbel  beffelben. 
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Vergleicht  man  aber  noch  ben  Jeggen  fociaten  3uftanD  DC8 
9D?enfchcn  mit  bem  ber  Riffen,  fo  finbet  man  einen  unmeßbar 
großen  Unterschieb.  $ein  2lffe  hat  auch  nur  ein  £au8  ober  auch 
ein  (Sigenthum,  ja  nicht  einmal  ein  2Berf$cug.  5D?an  erjagt 
jtoar,  baß  Slffen  harte  grüßte  mit  §ülfe  oon  «Steinen  serfc^tagen. 
£a$  mag  fein,  weil  ihr  Urtfjeit  ihnen  fagt,  baß  bie  Saaten 
ber  grüdjtc  burch  steine  serfcblagen  werben;  aber  fic  oerwahren 
im  freien  3u^an^e  mc^  ben  (Stein  $um  funftigen  Gebrauch, 
tt>eit  fie  überhaupt  feinen  eigenen  4Beft^  haben,  ßein  2lffe  weiß 
geuer  anjumachen,  ja  nur  brennenbeS  ^euer  ju  unterhalten. 
SWan  hat  gefehen,  baß  Slffcn  in  falten  dächten  um  ein  brennen* 
beS  geuer  fich  fammetn,  um  fich  JU  erwärmen,  aber  nie  gefehen, 
baß  fic  auch  nur  £ot$  hcr$ugetragen  hätten  um  ba$  ^cuer  $u 
•  unterhatten.  <Sie  laufen  baoon,  wenn  es  ausgeht,  dagegen 
hat  man  feinen  Driften  9ttenfchenftamm  gefunben,  auch  **n 
roheften  nicht,  ber  nicht  £err  be$  gcuerS  wäre,  b.  h-  ein  bren= 
nenbcS  $u  unterhatten  unb  ein  fchlenbc«  neu  attjujünbett  wüßte. 
9)?an  Ijat  aber  auch  bei  ben  roheften  belfern  ohne  Ausnahme 
ben  Gebrauch  einer  (Sprache  gefunben.  £)a  wir  bie  drfiubung 
einer  (Sprache  aud;  nur  bem  Grinfluffc  einer  angeborenen  2ln= 
tage,  b.  h-  einem  getfttgen  triebe,  oerbunben  mit  einer  förper* 
liehen  Befähigung  auftreiben  muffen,  fo  fann  man  unmöglich 
oerfennen,  baß  biefe  Befähigung  eine  fehr  große  ßluft  jwifchen 
ber  Orbnung  ber  Bimancn  ober  Qzrecten  unb  ben  Cuabvumanen 
nachweift. 

Slllerbingä  bin  auch  ich  ccv  Meinung,  baß,  wenn  natura 
hiftorifche  fragen  erörtert  werben  foücn,  man  nicht  ben  fociaten 
(Stanbpunft  bc$  2ttenfchen,  wie  er  in  ber  9teihe  oon  3ahr» 
taufenben  fich  entwiefett  hat,  mit  ben  3uftänben  ber  tyim  Oer* 
gleichen  barf.  ®cnn  mit  pfiffe  ber  (Sprache  ftnb  nicht  nur  (5r* 
fahrungen,  fonbern  auch  Vorftcttungcn,  Crinpftnbungen  oon  einer 
Generation  ber  anberen  oererbt  worben,  unb  bie  Sftcnfchen,  in 
welchen  focialen  Verhältniffen  fie  fich  jefct  auch  befinben  mögen, 
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bcnfen  nur  oermittctft  ber  ererbten  Spraken.  3lbcr  biefeS  fefyr 
einflußreiche  bittet,  ba«  bie  foctaten  ^uftänbe  fetyr  fcerf  Rieben 
entwickelt  fyat  unb  meljr  ober  weniger  feftfya'lt,  ift  eben  bcr  2(u$= 
truef  ober  bie  gruttyt  einer  2ln(age,  unb  jwar  einer  wetteren 
(Sntwicfetung  berfelben.  £>cr  Sttenfcf}  ift  ba8  einige  entwtcfetungS* 
fähige  £fn'er,  unb  beßfjatb  ift  bie  Stuft  jwifcfjen  tym  unb  ben 
anberen  unermeßlieb  unb  fie  wirb  immer  größer.  (5$  wirb  alfo 
fein  Krftänbiger  ftaturforfeber  ben  Itnterfcbieb  ber  ftußbitbung 
aflein  für  bie  Duabrumancn  unb  iBimancn  als  bebingenb  an* 
erfennen;  aber  a(8  ein  leidjt  erfennbareS  förperlicbeä  2lb}eicbcn 
ber  großen  inneren  33erfcbiebcnfjeit  foüte  er  fie  gelten  (äffen  unb 
nt$t  fie  ju  »erwifdjen  ftd?  beftreben.  Cr«  ift  audj  nadj  meiner 
Meinung  ber  llnterfcbieb  in  ben  Unteren  Crrtremitätcn  nur  ber 
HuSbrucf  be8  aufregten  (Sanges  auf  ber  einen  ©ette,  unb  be« 
klettern«  auf  ben  Räumen  auf  bcr  anberen.  £)er  menfdjüd;e 
ftuß,  fo  befähigt  ben  ganjen  föumpf  aufrecht  ju  Ratten  mit 
£ülfe  bcr  fcäftigcn  SöabcnmuSfcln,  fommt  in  bcr  ganjen 
übrigen  3:r)icrreU?e  nic^t  metyr  oor,  unb  e«  febeint  mir,  baß  er 
fclbft  wieber  »on  einer  teeren  ^ebingung  abfängt,  unb  jwar 
ton  bcr  aufregten  Stellung,  unb  tiefe  oon  bcr  größeren  Grat* 
wiefetung  be«  £irne$,  welche  aua)  bic  übrigen  üftobificattonen 
be$  menfdjticfyen  SörpcrS  bebingt  unb  mit  feiner  beeren  gei* 
ftigen  Anlage  im  ÜSerfyäftniß  ftefyt.  —  Ucbcrficfyt  man  nümftd)  bie 
gefammte  £tyierreibe,  fo  fdjeint,  je  weniger  ba8  £nrn  baä  Würfen* 
mart  überwiegt,  um  fo  mcfyr  bcr  Vcib  fyorijontal  geftrerft  ju 
fein  unb  $u  bleiben;  fo  bei  ben  giften,  bereu  £irn  nur  ben 
$wei*  bis  breifmnbcrtften  ZW  be$  ßörpcrS  an  ®ewi<$t  l)at. 
3n  ben  SKeptttien,  in  benen  ba$  §irn  nid;t  nur  größer  ift,  fon* 
bern  au$  bie  großen  £>cmifpf?ärcn  beffetben  $war  noeb  wenig  über* 
wiegen,  aber  bodj  f$on  anfangen  bic  anberen  Slbfdmtttc  bc$ 
£urne«  }U  überbeefen,  fann  bcr  Sopf  ocrmittelft  be$  §atfc8  über 
bie  (Sbene  be$  Rumpfe«  erhoben  werben.  9fo$  mc^r  finb  bie 
großen  $emifpbären  beim  $ogel  überwiegenb.    <5ie  brüefen, 
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wenn  fic  ausgelaufen  finb,  bie  fogenannten  Sierhügel  förmlich 
herab.  33ei  tiefen  gieren  fann  nicht  nur  ber  $al«  immer 
erhoben  »erben,  fonbern  e$  ift  auch  gewöhnttch  ber  gange  föumpf 
fo  gebaut,  baß  er  in  ber  natürlichen  <2tettung  auffteigenb  ift. 
Unter  ben  ©ä'ugethieren  finb  tie  Sßerfyältniffe  jwar  fchr  Oer* 
fcbieben,  inbem  bei  ben  ßetaceen  3.  23.  ber  <pat$  fich  gar  nicht 
ergeben  fann,  bei  bieten  anbercn  ber  topf  auch  nicht  oiet  über 
ben  SRumpf  erhoben  wirb.  9lber  biefe  große  2ftannigfa(tigfeit 
faieint  jum  Zfyil  baburch  oeranlaßt,  baß  bie  großen  £>emifphären 
noc^  Wrcad)  auögebifbefr  finb,  unb  ihre  SDecfe  fich  bei  einigen 
£tn'eren  nicht  in  galten  ober  fogenanntc  Üöinbungen  legt,  bei 
anberen  allerbingä  fchr  beutliche  Söinbungen  hat,  alfo  eine  ftarf 
oergrößerte  Oberfläche  befifct,  wie  bei  ben  ßetaceen,  aber  in 
fotchen  fallen  nicht  weit  nach  hinten  reicht.  3n  ber  SKegel 
überbecfen  überhaupt  bie  großen  £emifphären ,  reichüch  mit 
SBinbungen  oerfehen,  nur  in  ben  Ouabrumanen  unb  ©imanen 
außer  ben  oorberen  Slbfchnitten  fceö  §irnä  auch  ba$  fleine  £rirn 
oollftanbig.  £)a  nun  biefelben  Ztym  entweber  $a(6  aufrecht 
finb,  wie  bie  Ouabrumanen,  ober  ganj  aufrecht,  wie  ber  Sftenfch, 
fo  fcheint  e$  nur  eine  Söirfung  bc«  §irnc«  ober  ein  ihm  gleich* 
laufenbeg  23erhältniß,  baß  bie  gefammte  Drganifation  oon  ber 
horijontalen  Grbene  fich  erhebt,  wobei  zugleich  bie  tiefer  für$er 
loerben,  als  fic  bei  gewöhnlichen  Vierfüßern  finb.  3(m  ^öc^ften 
auSgebilbet  ift  ba$  £irn  be6  Üflenfchen.  3hm  f treibe  ich  & 
alfo  auch  0»/  *>«ß  W*  gefammte  Haltung  eine  oollftanbig  auf* 
gerichtete  wirb,  toobei  ba«  £irn  unb  namentlich  bie  großen 
£emifphären  entfchieben  bic  höchftc  Legion  einnehmen.  £>em-- 
felben  (Sinftuffe  ift  e$  Miifchreiben,  baß  bie  tiefer  fich  «nt 
meiften  ocrlürjt  unb  unterhalb  beä  oorberen  ST^etteö  be$  §irneö 
geftellt  ha&en.  Daburcb  fommt  bic  SJhnböffnung  bem  »eichen 
(Säumen  unb  bem  tehlfopf  näher.  $>ie  3ungc  wirb  oerlürjt 
unb  ift  breiter,  weicher  unb  formbarer.  Zugleich  fto>  mit  ber 
$erfürjung  ber  tiefer  bie  bebeefenben  weichen  fcheile,  bic  Sippen, 
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für$er,  jartcr  unb  beweglicher  geworben,  b.  (.  e$  finb  auch 
förderlich  bie  Littel,  bie  Söne  be$  ftetyfotf«  fehr  mannigfaltig 
mobuliren,  geftiegen.  £)a  nun  bie  geiftige  Anlage  bahtn 
ftrebt,  bic  ocrfchicbcnen  Empfinbungen  unb  $orftellungen  burch 
oerfebiebene  Caute  $u  bezeichnen,  fo  hangt  nach  meiner  Meinung 
bie  «Sprachfahigfeit  mit  ber  aufregten  (Stellung  Rammen,  unb 
biefe  ift  nur  eine  ftolge  ber  höheren  Entnricfelung  be$  ®efn'rnc$, 
welche  lieber  nur  SluSbrucf  einer  allgemeinen  fyityeren  inneren 
Zulage  unb  ifjreä  StferhältniffeS  $um  Erbförper  ift.  ©oütc  nicht 
bic  allgemeine  ©itte  aller  üftenfehen,  ben  $opf  $u  fenfen,  wenn 
nur  unferc  33efc&eibenljeit  ober  Ergebenheit  anzeigen  wollen,  ober 
ben  ganjen  £eib  auf  ben  ÜÖcben  ^tn^uröerfen  um  flehenbe 
Unterwürfigfeit  anzeigen,  auf  einem  tiefen  }kturgefüfy(  berufen, 
ba  ba«  Slufrechthalten  be«  $opfe$  ein  2Ju6brucf  ber  §of>eit  ift, 
bie  man  in  bem  bezeichneten  gaße  nicht  gcltenb  machen  will? 
Sir  fennen  alle  biefe  2$erhältniffe  ^tcr  nicht  ausführlich  er* 
tfrtern,  ohne  biefen  Sluffafc  ju  einem  53uche  anschwellen  unb 
boch  an  ißerftänblichfeit  wenig  ju  gewinnen. 

3ch  bebaure  nach  bem  früher  ©efagten  h^ich,  bag  man 
fich  bemüht  ^at,  ben  Uuterfchieb  jtoifchen  bem  SDcenfchen  unb 
ben  Ouabrumanen  mtfglichft  $u  berwifchen,  unb  halte  biefen 
Skrfuch  für  falfch,  nicht  ettoa  weil  er  bie  fittlichen  unb  geiftigen 
Slnfprüche  be$  2ftenfchen  berieft,  fonbern  weil  er  naturhiftcrifch 
unrichtig  ift.  £>ie  £)arwinfche  £>typothefe  ^at  mit  großem  Eifer 
baS  oerfuchte  Einreißen  ber  ©cheibewanb  benu^t.  SlllerbingS 
behaupten  bie  befonneneren  unter  ben  £)arwiniancrn  nicht,  ba§ 
irgenb  ,ein  Slffe  fich  Hl  511m  üftenfehen  umgewanbelt  $aU,  wie 
ber  große  $aufe  meint;  fonbern  e$  fyabe  urfprünglich  eine 
Jln'crform  beftanben,  »eiche  jwifchen  ben  Slffen  uno  bem  9ftenfchen 
in  ber  2)?itte  ftanb,  unb  oon  biefer  £hierform  \}abt  eine  Slb- 
$weigung  fich  sunt  2ttenfchen  umgebildet,  eine  anbere  aber  ju 
irgenb  einem  anthropoiben  Slffen.  $>ie  ursprüngliche  Stamm* 
race  fei  auSgeftorben  unb  bisher  unbefannt  geblieben.  £)iefe 
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Annahme  oerbecft  aber  nur  fcfyeinbar  bie  <3c$tt)ierigfeiten  unb 
fyebt  fie  feine$n>eg8  auf.  tiefer  Slffcnmenfc^,  toie  man  ben 
Urafyn  too^  genannt  Ijat,  mar  bo$  enttoeber  ein  ©aumftetterer 
ober  ein  (Srbtoanberer,  ein  Homo  ambulans.  3m  erfteren 
ftatfc  fanb  er  fidler  feine  Währung  auf  ben  Räumen.  95k$ 
tonnte  ifm  beftimmen  bie  Jöä'ume  mit  ifjren  grüßten  auf  Tange 
3cit  |it  ocrlaffen,  ba  übcrbieS  ber  Slufcntfyaft  auf  bem  ©oben 
Um  oiefmetyr  bem  Eingriffe  ber  großen  Ütaubtfn'ere  ausfegte,  oor 
benen  er  auf  ben  Säumen  mefjr  ©tc$er$eü  gehabt  ^atte?  (Sine 
fefyr  fange  3eit  nä'mlicfy  fanb  man  nöttjig  für  bie  beffere  2Iu$* 
btfbung,  bamit  bie  güße  au$  »adeligen  §änben  in  fefte  statten 
ftd?  oetfoanbefn  unb  babei  ade  übrigen  Xljetfe  be8  SftumofeS  unb 
ber  ®(iebmaa§en  in  bie  aufgerichtete  menfdt)Udje  gorm  fi$  um* 
geftaften  fonnten.  2Bar  biefer  Ura^n  aber  urfprüngüd},  tote 
ber  9}?enfdj  ein  (Sofyfengetyer  mit  furjen  3efyen,  langem  bittet* 
fug  unb  tanger  ftujjtour je(,  fo  toar  er  eben  ein  9ftenfdt).  $or 
alten  fingen  ermartet  man,  ba§  bie  frütjeften  9J?enfc$en  in 
ifyrem  £)irn  unb  ©cfyäbetbau  ben  Affen  bebeutenb  nä^er  ftänben 
a(S  ben  jefctgen  902enfd;en.  Allein  berg(eid?en  fjat  fiefy  bi$  jefct 
nidt)t  finben  laffen,  obgleich  man  jeben  @$ä'be(  auö  fc^r  alter 
3cit  tücfyt  nur  genau  anfielt,  fonbern  aud>  burdj  2kfd?reibung 
unb  ^eiefmung  befannt  ma$t  unb  itjn  in  einem  9ttufeum  con* 
feroirt,  bamit  er  immer  lieber  oergücfycn  »erben  fann.  GrS  ift 
ein  fdböner  23etoei$  oon  ber  2Bab,rfjeit$liebe  unb  bem  oorurtfjettä* 
freien  <2inn  be«  §>errn  ^rofeffor  gurtet;,  ba§  er  jtoei  feljr 
lang  gelegene  ©Gräbel  mit  fd?toad)  auffteigenber  ©tirn,  oon  benen 
man  einen  in  ben  Belgien«  mit  ben  heften  oortoelt* 

lieber  £biere,  unb  ben  anberen  im  9?eanberrt)at  am  Styein  ge* 
funben  l)at,  unb  bie  oon  mannen  s)iaturforfcbern  für  fofdje 
Affenmcnfcfyen  erftärt  finb,  nicfyt  als  folcfye  anerfennt.  (5r  »er* 
fid&cvt,  nic^tö  Affenartige«  in  ifynen  ju  finben,  fonbern  nur 
9flobificationen  be«  menfd;ft$en  (5d)äbe(3  ju  fetyen,  obgleich  er 
bie  Ueber$eugung  feftfyäft,  bag  ber  3flenfdj  au«  einem  äffen* 
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artigen  Ztytx  Ijertooraefrttfcet  ift.  @r  fagt  <§.  177  feiner 
<S*nft:  w3um  @d^tu§  tonn  ich  wohl  fagen,  baß  bie  bi«  jefct 
„entbeeften  foffiten  Ueberrefte  ©on  9ttenfd)en  un«,  wie  mir 
„fcheint,  jener  pithefoiben  gorm  nicht  merfbar  näher  führen, 
„burch  beren  Sftobififation  ber  üttenfcb  oermuthüch  ba«,  wa«  er 
„ift,  geworben  ift."  (£r  hat  offenbar  föecht,  benn  oon  ber* 
felben  gorm,  welche  bie  Stirn  be«  ^eanberthakSchäbet«  $at, 
habe  ich  einen  Schäbel  au«  ganj  neuer  3eit  gefunben,  ber  ber 
anatomifchen  Sammlung  oon  Böttingen  angehört.  <gr  ift 
freiließ  bebeutenb  für$er  al«  ber  92eanberthal=Schäbel,  ber  nach 
meiner  QJMnung  einem  att*fcttifd?cm  33olfe  angehört  ^aben  muß. 
$)iefer  Schäbel  Ijat  eben  fo  ^ertoorragenbe  2öülfte  über  ben 
Augenhöhlen  unb  baburch  fcfyr  flad?  erfcheinenbe  Stirn,  ganj 
n>ie  ber  $eanbcrthal*Schäbel. 

3$  ^abe  hier  freiließ  nic^t  umhin  gefonnt,  meine  2lrt 
urteilen  mit  einfließen  ju  laffen,  baß  nämlich  bie  Organifatton 
eines  lebenben  ©efchöpfe«  fct)on  urfprünglich  ben  Mitteln  $ur 
l*eben«unterhaltung  angesagt  fein  muß,  unb  nicht  erft  im  Öaufe 
ber  3al)rimnberte  au«  irgenb  einer  unbeftimmten  gorm,  ju  ber 
e«  au«  innerem  2kriation«grunbc  geworben  ift,  ben  ßebenS* 
bebingungen  fich  anpaßt.  Unb  gerabe  bei  biefer  Gelegenheit 
glaube  ich  bie  Berechtigung  biefer  SInficht  anf$auti$  machen  ju 
fönnen.  3öar  ber  ^pot^etifete  Slffenmenfch  beftimmt  oom 
©oben  au«  bie  leicht  erreichbaren  grüßte  oon  ben  ©aumen 
unb  ben  ^ifangen  ju  pflüefen,  fo  waren  ilmt  ßletterfüße  ober 
®reipße  wenig  paffenb  für  fein  Suchen  nach  Nahrung.  Unb 
ift  nur  ba«  »eilig  aufregte  Säugethier  $ur  'Sprache  unb  bamit 
gu  fernerer  $lu«bilbung  befähigt,  fo  tarnt  ich  nicht  bezweifeln, 
baß  biefe«  ®efchöpf,  b.  h-  ber  ÜJienfch,  erft  am  Schluß  ber 
ganjen  föeihe  entftchen  mußte,  bie  nun  ihren  natürlichen  2lb; 
fchtuß  gefunben,  unb  ihm  in  ihren  anberen  (# Itcbern  batb  al« 
Material  für  feine  ©efleibung  unb  Nahrung  ju  bienen  \}attt. 
Senn  man  mir  oorwirft,  baß  ich  mich  ju  fehr  gewöhnt  h^ß 
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tfeibe«  auf  bicfcn  @nbgtteberu  bermittetn  (b  unb  b',  c  unb  c'). 
2Bo  bcr  ftumpf  toon  bcm  demente,  in  bem  ba«  Zfytx  lebt 
unb  ba«  baß  £ljier  nicfyt  toertajjt,  getragen  wirb,  wie  tont 
Söaffer,  ba  feigen  bie  Oftittctgtieber,  ober  e«  ift  toon  biefen  nur 
eine  <3pur  an  ba«  QrnbgUeb  b,erangefd?obcn.  (£«  ift  nur  (Sin 
©e(en!  jtotfe^en  bem  föumpf  unb  bcm  (Snbgtiebe;  fo  bei  ben  giften 
unb  Gctaceen.  Sßo  aber  ber  föumpf  getragen  »erben  muj?,  um 
Um  fortzubewegen,  ftetfen  fiefy  bie  beiben  3wif$engUeber  toott* 
ftänbig  jwifdjen  bie  genannten,  unb  e«  finben  fiefy  bann  in  jeber 
©rtremität  brei  $>auptgelcnfe  aujjcr  ben  Keinen  ©elenfen,  Wetcfyc 
noefy  in  ben  Crnbgttebcm  in  ber  gorm  oon  Singer*  unb  3d?en* 
getenfen  fi<$  Bitten.  Die  erften  ©etenfe  finb  ba«  ©cfmfter* 
getenf  toorn,  unb  ba«  £>üftgctenf  bmten.  33eitc  ftefyen  toon  ber 
9flitte  be«  tfeibc«  ab,  ba«  erfte  nad?  toorn,  ba«  jweite  na$ 
hinten.  Die  fotgenben  ©etenfe  finb  Grttcnbogcn*  unb  ®niegetenf, 
roefo^e  beibe  ber  SDfttte  bc«  Rumpfe«  genähert  unb  atfo  einanber 
Sitgefetjrt  finb.  Darauf  fotgt  toorn  ba«  £aubge(enf,  hinten  ba« 
guggefenf,  bie  wieber  toon  einanber  abgefefyrt  finb,  bod;  fo,  bafj 
gwar  ba«  guggetenf  einen  na#  fnnten  gefyenben  SBinfet,  ba« 
$>anbge(enf  aber  feinen  entgegengehen  Sinfet  bittet.  (5«  mu§ 
nä'mtidj  ba«  toorberc  Grnbglicb  feine  ©ofjlenfläcfie  bem  (Srbboben 
jufetjren,  um  bei  ber  Bewegung  be«  Xtjierc«  noeb  toorn  be* 
Ijülfticfy  ju  fein.  Die  nadjfofgenbe  gigur  fucfyt  anfdjauücfc  $u 
machen,  wie  jeber  Slbfdmitt  ber  (Srtremitätcn  at«  ein  £>ebet  wirft. 
Die  toerbieften  Linien  in  ben  ©tiebern  feigen  biefe  §ebcf  an.  2flan 
erfennt  nun  teidjt,  ba§  bie  £ebel  beiber  Extremitäten  abwecfyfefnb 
bem  (Scfywerpunft  be«  £eibe«  abgefegt  unb  bann  jugefe^rt  finb, 
ba§  aber  bei  ben  5Mcrfü&ern  im  Ghttgetenf  ber  toorberen  (Srjremi* 
tat  ber  ©egenfa^  aufhört,  unb  biefe«  fo  gut  wie  ba«  (Snbgücb 
bcr  Hinteren  Extremität  naefy  toorn  gerietet  ift;  benn  beibe  $u* 
fammen  foüen  ia  bie  Bewegung  be«  Siliere«  na#  toorn  toermittetn. 
Sßirfte  biefe«  ^ict  ni$t  auf  bie  föid;tung  be«  testen  (Snb^ 
gtiebe«,  fo  würbe  e«  ber  (Symmetrie  gemäjj  naefy  hinten  gefyen. 
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<So  ftefjt  wirfücb  ba$  ßnbfiüd  bc«  3(üge(«  d"  in  ber  giriert* 
ftgur.  CDer  Slügcl  t)at  nic^t  uötljig,  unb  ift  fogar  unfähig  auf 
ben  ©eben  fia?  51t  ftemmen,  behält  atfo  bic  urfprüngtia^e  9N$« 
tung  bei.  £ie  8uft  fann  aber  aud;  md)t  bie  £aft  be$  Rumpfe« 
burd)  ifyrc  unmittelbare  2)cfd?affcnfyeit  tragen,  fonbern  nur,  wenn 
fie  $ufammcngcpre§t  wirb,  wie  burdj  ben  fttügetfcbtag  gefebietjr. 
e«  finb  atfo  jwei  3wifct>ngUebcr  b"  e"  In'er,  rr>etd^c  mebificirte 
Ober»  unb  Unterarme  finb,  unb  mit  beut  (Snbgtiebe  jufammen 
ben  Flügel  bilben.  £)ie  Hebelarme  ber  ßnoeben  mit  Ujren  9)?ue^ 
fein  würben  aber  niebt  tu'nrctcfyen  eine  genügenbe  Portion  ^uft 
jufammenjubriiefen,  wenn  fie  nicfyt  mit  ben  fangen  unb  ftraffen 
"gdmntngfetcrn  befc^t  wären,  bie  $ufammen  eine  breite  aber 
leiste  gtäcfte  bitten.  Ciue  anbere  2lrt  gtögcl  finben  wir  bei 
ben  Fletermäufcn,  an  benen  Cber=  unb  Unterarm  bura)  tauge 
aber  fcf?r  bünnc  ßnodjen  gebittet  finb.  $om  £anbgelcnf  gefyen 
fetyr  tauge  unb  bünne  Finger  ab.  3wifd>cn  biefen,  fewie  Cber* 
unb  Unterarm  Unb  ber  (Seite  bcö  t*eibc$  bi$  $um  Cberfd)enfet 
ift  eine  gan$  bünnc  £aut.  £)a$  ®anje  Reifet  wieber  Flügel, 
weit  c$  ebenfo  wirft,  obgleid)  In'er  eine  bünne  §aut  im  au$ge* 
breiteten  ^uftanbe  gegen  bie  £uft  gefd;lagen  wirb,  im  SSogel 
aber  eine  F^cfa  oon  ftarfen  Gebern,  Für  bie  Fortbewegung 
im  SBaffer  würben  fdjwadic  £äute  unb  Fibern  weniger  wirffam 
fein,  als  jeftc  Fläcben  bon  fyinlänglid?en  $nod>en  geftüfct  unb 
buret)  fräftige  SDhtSfetn  birigirt.  £>a$  ift  ber  33au  ber  Stoffen. 
Stuf  bem  Jöoben  würben  wieber  foldjc  ftarre  Fläd)en  offenbar 
mefyr  <2d;wierigfett  bieten  als  ffletyett  oen  Keinen  Jpcbeln,  wie 
bic  Finger  an  bem  Chtfce  ber  (fnbgücbcr  finb.  3ft  aber 
einer  tiefer  $ebel  (tcr  Baumen)  nid;t  neben  bie  anberen  ge* 
ftcllt,  fenbern  feitlid?  eingefügt  unb  gegen  bie  anberen  bewegbar, 
fo  wirb  biefcS  Gmbglicb  jum  Greifen  gefd;icft.  (*8  vertiert  aber 
eben  babureb  an  Söcfäfyigung  jur  Fortbewegung  auf  beut  23obcn. 
£>erjwegen  finben  fid)  aud;  folebe  (Sntglieter,  bie  man  £änbc 
nennt,  auger  bei  ben  Quabrumancn,  ben  Halbaffen  unb  9tten= 
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Wen,  unter  ben  (Säugetieren  nur  no$  Bei  bem  fletternben 
®enu8  Didelphvs  ber  ^öeutctt^iere,  unt>  $war  an  bcn  hinter* 
bebten.  "Die  oergfetdjenbe  Anatomie  fagt  atfe:  SBcnn  ba«  Qhtb; 
ftücf  einer  Qrrtrentität  \\xx  iBewegung  burd)  bie  £uft  geeignet  ift, 
fo  muß  e$  oermittetft  einer  anfeljnlidjen  unb  fefyr  Ietcf>t  gebauten 
fttäcbe  bie  8uft  fcbfagen  fönnen,  unb  ^eißt  bann  ein  5'ttiget. 
©enn  e$  burcb  (Stögen  gegen  ba$  Sßaffer  fortbewegen  fofl,  fo 
muß  e$  $n  einem  feften  föuber  gebaut  fein,  unb  heißt  bann 
*yteffc.  3ur  Bewegung  auf  bem  (£rbboben  unb  anberen  feften 
Körpern  löft  ficb  ba8  borbcre  ßnbe  beä  (5nbgücbe$  in  QqUU 
reiben  auf,  wefche  jur  Bewegung  auf  ber  (Srbe  nicht  entgegen- 
ftettbar  ftnb,  ia  auf  einen  einzigen  Ringer  fich  befchränfen  fön* 
neu,  wie  beim  ^ferbe.  (Sinb  bie  ^ebetreihen  fo  gefteflt,  baß 
fie  einanber  entgegen  bewegt  werben  fönnen,  fo  nennt  man  fie, 
bei  ben  (Säugetieren  $a'nbe,  —  bei  ben  ftüßeu  oiefer  Vögct 
unb  einiger  Slmpfyibien  flletterfüße. 

333ir  fönnen  au  biefem  Söeifpiete  fehen,  ii>te  bie  oerg(cid;enbe 
Slnatomic  faft  mit  Siothwenbigfcit  unb  ganj  ungezwungen  ju 
einer  ^Betrachtung  föfjrt,  weld?e  erftrebte  %ieU  nadnoeift  ober 
torausfefeen  täßt.  3>a$  £iet  *cr  3ie*e  W  alDer  immer,  baß  ber 
organifebe  ßörper  ben  33ert)ä(tniffen  ber  (Srbc,  ihren  (Stenienten 
unb  9?abrungäftoffen  angefaßt  wirb.  Unb  in  ber  £ljat  finbet 
man,  baß,  wo  ^a^rung^ftoffe  für  organifcheS  ßeben  burch  gewiffe 
formen  ton  Organismen  erjeugt  finb,  anbere  formen  fich  fin* 
ben,  bie  biefe  (Stoffe  fcer,efyren.  (5$  war  alfo  bcn  bisherigen 
9}aturforf  ehern,  fo  »iel  ich  weiß,  fremb,  baß  bie  üftobificationen 
burd)  innere  ©rünbe  ober  biefleidjt  ohne  ®rünbe  in  unmeßbaveu 
Slbftufungen  erfolgt  fein  foflen,  wie  Darwin  (ehrt,  unb  baß 
bann  erft  baä  'Dieugeworbene  ficb  bem  Söeftefyenbcn  anpaßt.  Die 
^tnpaffung  ging  nach  unferer  £arftefluug  ber  ©Übung  oorauö 
als  3ietftvebigfeit ;  Ita($  £)<tfWin  ift  fie  eine  Jvotgc  ber  sJ?eu* 
bilbung.  Slbcr  ift  biefe  gan$e  Anficht  nicht  eine  ?(npaffung  an 
bie  angenommene  unermeßliche  unb  jiettofe  Variabilität?  3)aß 
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aber  bie  ganj  aflmühtigcn  Uebergänge  nicht  allgemein  gültig  fein 
tonnen,  \djmt  ba$  toon  un$  gewählte  iöeifpiel  ber  3ic(mafiigteit 
5U  erweifen.  Das  Crnbglicb  ber  ©orberen  (Srtremitä't  fann  nicht 
ganj  atlmählig  burch  eine  lange  föeifye  oon  tebenbigen  SBefen 
nad)  Dorn  ober  nach  hinten  aus  ber  entgegengefefcten  Stellung 
übergeben.  (SS  toürbe  in  beu  3n>ifchenftufcn  nur  fn'nbem  unb 
ju  gar  md?t«  bienen.  3ft  aber  ber  fünftige  (Gebrauch  ba$ 
nach  welchem  mit  9?othn>enbigfeit  ba$  (Snbgtieb  enttoeber  nach 
hinten  ober  nach  Dorn  fich  richtet,  fo  toirb  man  toofjt  eine  35er* 
fnüpfung  be«  3toniä'&tgett  mit  bem  9?othroenbigen  in  ten  Wa* 
turgefefcen  nicht  toerfennen  wollen. 

Obgleich  fid?  an  beut  ©au  ber  (Srtremitäten  nodj  treffttd^ 
unb  biclfadj  bie  3ielbeftrebungen  ber  sJiatur  nadnueifen  ließen, 
will  ich  bodj  hiermit  abbrechen,  ba  ich  bie  Sefer,  bie  nicht  2lna* 
tomen  ftnb,  ermüben  fönntc,  unb  oiefc  Anatomen  unb  3c0^Dden  f° 
fefyr  an  ber  £eleophobie  leiten,  ba§  fie  fdjon  ba$3Bort3iet  fliegen. 

3ch  möchte  aber  noch  einmal  bei  (Gelegenheit  unferer  fc^c* 
matifchen  gigur  auf  $>ur(eij$  einwürfe  gegen  bie  Deutung 
ber  $intet$astb  ber  Riffen  jurücffommen.  Die  Skmerfung,  ba§ 
ba$  Crnbglieb  in  ber  Hinteren  Grjrtremitä't  ber  2lffen  alle  Knochen 
ber  gußwurjel  unb  beä  5J?ittcl(u§e$  bcS  9ftenf$en  enthält,  fcheint 
befonter«  getoirft  ju  ^aben.  Slüein  nach  unferer  Anficht  befteht 
ber  Unterfcr)ieb  swifchen  £anb  unb  gu§  gar  nicht  in  ben  hin* 
teren  leiten  beö  ©nbgliebe«,  fonbern  in  ben  toorberen,  ben 
gtngern  unb  3ehen.  Da«  Untere  ©nbglieb  führt  bie  (Gcgenfäfec 
in  ber  ^ebelrei^e  noch  ungeftört  fort.  <So  ragt  auch  bei  aßen 
©äugettn'eren  ba8  Wintere  @nbe,  bie  gu&wurjel  mit  bem  gerfen* 
bein,  nach  hinten  oor,  wie  e8  heiter  oben  bie  ßniefcfyetbe  t^ut, 
bie  nur  ein  beweglich  gebliebener  gortfafc  beö  Schiejibeinö  ift, 
unb  bei  einigen  Sögeln  fogar  als  ununterbrochener  gortfafc 
beffelben  erfd)eint;  nach  born  greift  aber  am  (Sllenbogengelenf 
ber  (Ellenbogenhöder  ebenfo  über  ba«  ®e(ent  Solche  gort* 
fä'fee  geben  ben  9flu$feln  wtrffame  Slnfafcpunfte,  unb  cS  fehlt 
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beider  ber  23orfprnng  be$  gerfenfceittfl  bei  feinem  (Säugetiere, 
wenn  e$  getjen  ober  forittgen  fann.  £er  ^mttcrfufj,  ber  ben 
SKumpf  oorwärtS  fdu'eben  ober  ftofcen  foft,  ift  überaß  ber  wirf* 
famere,  ganj  befonber$  beim  Sprunge.  ISr  fann  fo  übertrie< 
genb  [ein,  bafe  er  gan$  allein,  ober  wenigfteuS  oorfyerrfcf>enb 
bie  Fortbewegung  besorgt,  wie  bei  ben  Springmäufen,  bem 
Sänguruf)  u.  f.  w.  $cin  Öaitbt^iet  bewegt  ju$  attein  Ober- 
auel) nur  oortyerrfcbenb  auf  ben  oorberen  (* rtremitäten ;  wofyt 
aber  bie  SBaffertfyiere,  weit  bei  tiefen  ber  gauje  Stumpf  oom  $opf 
au$  bewegt  wirb,  ber  $opf  atfo  ber  retatio  feftc  $unft  ift,  woge* 
gen  bei  ben  5Merfüjjern  ba$  33ecfen  ben  rctatit>  feften  ^unft  bi(= 
bet.  Daö  (Snbglieb  ber  »orberen  (Srtremität  t>at  ben  ^yevfcnl?öcfer 
niebt,  weit  es  eben  au*  ber  urfprüngtic^en  (Stellung,  bie  c$  in 
ber  ®runbform  fyaben  würbe,  fwraue  naefy  ooru  gerietet  ift.*) 
Stenn  bie  Argumentation  beä  .sjerrn  $ur(et)  riebtig  wäre: 
weit  in  bem  Crnbgtiebe  ber  tjinteren  (frtremität  ber  Riffen  alle 
£no$en  be$  mcnfd;tid)en  ftujjcä  fid)  oorfiuben,  fo  ift  biefefi 
®üeb  ein  gug  ju  nennen  unb  tttc^t  eine  £anb,  —  fo  nützte 
man  aud>  ben  CSetaceen  eine  £anb  jufcfyreibcn  unb  niebt  eine 
Stoffe.  ©an$  ebenfo,  wie  ^ujrtelj  oon  jenem  Crnbgüebe  ber 
Hinteren  ßrtremität  ber  Riffen  fagt:  nur  äußerlich  gleicht  c$ 
einer  £>anb,  jiefyt  man  aber  bie  Jpaut  ab,  fo  erfennt  man  ben 
gttß,  müjjtc  man  and)  fagen:  nur  äufeertid;»  febeint  bie  %{o\\t 
einer  Getacee  eine  Stoffe,  unter  ber  £aut  aber  erfennt  mau 
außer  bem  Oberarmbein  unb  beiben  Unterarmbeinen  eine  $anb« 
wurdet,  eine  9Wittetyanb  unb  alte  fünf  Ringer.  Da*  aber  ift 
nur  ba$  SWatertat  ber  oorberen  Crrtremität,  woraus  bie  Stoff  c 
gebitbet  ift,  wie  e$  metjr  ober  weniger  oottftäntig  an  alten 
oorteren  (Sytremitäten  »orfommt.  3)ic  Sirffamfcit  tiefer 
tremität  tjäugt  oorjügtid)  oon  ber  (Wieberung  bcrfelben,  b.  \). 

*J  5?ci  einigen  ilneren  ragt  ta*  Qrbfcnbeiu  am  .£anbgelenf  fünf 
»or,  unb  erlangt  baburd;  einige  Mclmlitytcit  mit  bau  ft-erjenbein.  53ei 
wahrer  §aubbilbung  aber  ragt  e$  toeuig  tjor. 
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ton  ben  GJelenfcn  jwifd;eu  ben  eintüten  Slbtfyettungen  ab.  3u 
ben  (letaceen  finb  aüc  iinocbeu  ©om  Oberann  an  efme  3\vU 
fc&eugclenfe  ju  einer  feften  glä^e  »erbunben,  bie  oon  ber  £aut 
überwogen  wirb.  £>ie  Städte  felbft  aber  ift  mit  bem  6cbulter> 
Matt  burd;  ein  ©etetr!  oerbunben,  unb  wirft  bei  ber  ©ewegung 
gegen  ba«  Saffer  wie  ein  Otuber.  @in  fo(d)e«  9tuber  an  ei* 
nem  Sfyter  nennen  tt)iv  eine  Stoffe. 

■Jftan  fyat  alfo  in  ber  oergteia^enben  Anatomie,  wie  mir 
aud?  fdwn  früher  bewerft  fyaben,  bie  Crrtremitäten  nadj  ifyrer 
SBirffamfett  benannt.  £>ie  ©erfidfujtigimfl,  au«  wetd;cn  (He* 
menten  fic  gebaut  finb,  ift  eine  ganj  anbeve.  So  fyeifjt  ja  ba« 
Bewegungsorgan  ber  fttebermäufe  ein  fttügct,  obgleich  e«  naefy 
gauj  anberen  ^>vincipien  gebaut  ift,  als  ber  Blügel  ber  45eget, 
»eil  beibc  bie  Sirffamfeit  fyabcn,  burd)  Sd;tagen  gegen  bie 
?uft  ben  Vcib  be«  £()iere«  ju  ergeben.  T>iefe(bc  Sirfung  fya* 
ben  bie  ber  Schmetterlinge,  obgleia)  fic  au«  gan$  anbc* 

ren  Elementen  gebilbet  finb.  £>arnaa)  Reifet  aud)  ba«  Gmbglieb 
einer  (Extremität,  n>enu  e«  burd;  (Sntgegenftelluug  eine«  Ringer« 
gegen  bie  anberen  einen  Körper  umf äffen  fann,  eine  £>anb,  uub 
e«  ift  ein  $>erget)cn  gegen  bie  angenommene  Spraye,  bie  £)intcrtjanb 
bc«  Uffeti  einen  tfu&  $u  nennen,  »eil  fic  einen  anberen  Stiel  fyat 
.  als  bie  2?crbcrfyanb.  9ftan  t?at  babei  ben  tecbnifa)en  2lu«brucf 
„©erzeug"  unb  feine  Sirffamfeit  im  Sluge,  olme  ju  fragen,  au« 
welkem  «Stoff  e«  gebilbet  ift.  So  nennen  wir  eine  dürfte  nur 
naefy  ben  33crftenbü)d)eln  uub  bereu  3Bivlfamfcit,  fic  inag!uv^, 
lang*  ober  gar  ntd;t  geftielt  fein,  bie  £3crftcnbüfcfyel  mögen  burefy 
£ol$,  §orn  ober  Sd?ilbpatt  sufammengcfyalten  werben. 

m  ift  mir  faft  unbegreiflich,  wie  bie  Ginwürfe  §urletj'S 
gegen  bie  Sonberung  ber  äffen  oon  ben  üttenfdjen  fo  allgemein 
nen  Entlang  gefunben  traben,  bafj  au$  in  mannen  neueren 
.panbbücbem  ber  Zoologie  ^  bon  33lumenbad;  aufgeteilte 
Unterfcfyeibung  gefcfyiounben  ift.  5lber  freilid?,  im  33au  ber 
(5^tremitäten  tritt  bie  Innung  nad;  ber  33eftimmung,  b.  Ij. 
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nach  einem  fc  offenfunbig  Werter,  baß  eg  ein  ©ewinn 

festen,  auch  ^ier  bie  £kU  ju  oerbeefen.  £kU  unb  jtoecfToa 
fott  Sitte«  fein,  nur  ber  Minben  92othn>enbigteit  gehorchenb. 
<&o  nur  fann  ich  c$  mir  erffären,  baß  eine  fd?on  oor  neun  3afj* 
ren  erfchienene  griinbüche  Arbeit:  „$anb  unb  g«§"  ^ßrof. 
$ucä,  granlf.  a.  üfl.  1866,  ber  fefyr  ooUftänbig  bie  Grtremi* 
taten  ber  Slffen  unb  bc$  üflenfehen  behanbett,  ton  ben  £ar= 
toinianern  ganä  ignorirt  fcheint.  Daß  ein  früherer  trefflicher 
Sluffafe  uon  ^Prcf.  $3urmeifter *),  rcerin  er  nachtoetft,  baß  ber 
$uß  be$  3flenfchen  in  ber  ganzen  9iatur  nicht  wieber  oorfommt, 
unb  baß  biefer  2$eü  ben  großen  KBftcuft  be«  Sflenfchen  toon 
ben  gieren  betoetft,  oon  ben  £)arnrinianern  nicht  bcrütfftchtigt 
nrirb,  finbe  ich  natürlitfer,  benn  er  erfdn'en  ja  oor  ber  neuen 
5(ufttärung  burch  bie  ©etectionStheovie.  ®an$  neuerlich  r/aben 
fich  aud;  bie  £erren  ^ßagenftetfyer,  53rür)I  unb  iüifdjoff 
gegen  bie  ©leichfteüung  be$  menfehüchen  ftußeS  mit  ber  §inter* 
hanb  ber  Riffen  erttart.  §err  ^rofeffor  Öucä  tyat  aber  nicht 
allein  in  ber  trefflichen  TOjanblung  „£anb  unb  ftuß"**)  ba« 
llnpaffenbe  in  ber  Jpuyletyfchen  DarftcÜung  nadjgeroiefen,  fon* 
bem  auc^  in  einem  befonbern  Huffafce  im  oierten  Söanbe  be$ 
21rchio8  für  Anthropologie  ben  jenigen  ®runb  entfräftet,  welcher 
befonber«  jur  Annahme  ber  §>urjetyfd)en  Hnftdjt  oeranlaßt  $u 
haben  fcheint.  (S$  toar  bieg  bie  Angabe  be$  §errn  ^rofeffor 
£urlet>,  baß  einige  SBölfer,  n?cld;e  ihre  göfe  nicht  in  ©cfmhe 
Rängen,  ©egenftänbe  gtoifchen  bie  große  unb  bie  ^oeite  3chc 
f äffen  f  ernten,  ja  baß  3apanifche  9?uberfnechte  rubern  f  (Junten, 
inbem  fic  bie  $uber  auf  tiefe  Söeife  mit  ben  güßen  führen. 
£err  ^rofeffor  öueä  ^at  ben  guß  eines  3apanifchen  ©eil* 
tanjer*,  ber  baö  ®ctf  jnnfehen  beibe  genannte  3ehen  faßte, 
abbUbcn  (äffen.    9ttan  fieht  in  biefer  Slbbilbung  beutlich,  baß 

*)  2)er  menföttche  ftuß,  al«  Gbaratter  ber  2Weufdtfeit.  (3n  ben  „®eo(o* 
giften  Silbern  jur  ©efc^id&te ber  (Srbe  unbifyter  SBetco^ner."  Eetyjtg,  1855.) 
**)  ©eufenfeeigföe  «tyanbtung  1865. 
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beibe  3e^eu  M  cttt>a$  fcon  einanbev  entfernen  unb  gegen  ein- 
auber  treffen  taffen,  bajs  aber  ton  einem  33eugen  ber  großen 
3efye  gegen  tic  ©ohlenfläcbe,  wie  e$  bei  ben  Riffen  ftattfinbet, 
nicht  im  (Sntfernteftcn  bie  9?ebc  fein  fann. 

£>err  ^rofeffor  Vucä  hat  ferner  in  einer  fefyr  oottftä'ntU 
gen  unb  grünbttchen  Arbeit*)  nachgenriefen,  ba§  bie  ©afie  beö 
©chäbetä,  b.  h-  bie  ftörper  ber  Sirbet,  au$  benen  ber  ©äuge* 
thier  Schabe!  befielt,  bei  ben  Riffen  faft  eine  Crbene  bitbet, 
im  menfd;üchen  Reibet  alev  eine  boppette  ftuirfung  hat>  fo 
bag  bie  Söafis  be$  ^intertjauptbetn^  jnoürberft  auffteigenb  ift, 
fo  bajj  jtvifeben  ihr  unb  bem  fog.  hattet  eine  ftniefung  ift 
unb  eine  jtoeitc  jnufchen  bem  (Sattel  unb  bem  ©iebbeine.  £u= 
gleid)  ift  im  menfcfylicfyen  ©c^äbet  bie  (State  be$  großen  $in* 
terhaupt=£ochc$  faft  ^orijontal,  bei  ben  Sfffett  aber  ftar!  auf- 
fteigenb,  toenn  man  ben  Scbabel  auf  feine  $afi$  ftettt.  Dicfe 
beiben  Unterfd;iebc,  bie  tote  nicht  fpecielt  burdjgehen  fimnen, 
Rängen  aber  fetyr  beftimmt  mit  bem  Unterf  «hiebe  im  ©efammt* 
bau  jufammen,  bamit  nämlich,  baß  ber  $opf  be$  üftenfehen 
oou  ber  aufrechten  Sirbclfäiile  getragen  toirb,  ber  $opf  ber 
Riffen  aber  an  ber  halb  aufgerichteten  Sirbcljäulc  hängt. 

(58  ift  ja  auch,  wie  n?ir  gefagt  traben,  ter  Unterfchiet»  in 
ber  Hinteren  Qrjtremität  bc$  Stftenfchen  unb  ber  Slffen  nicht  eine 
23erfchiebenheit  in  einem  einzelnen  Organe,  fonbern  SluSbrutf 
eine«  oiet  größeren  Untermiete«,  ba  ber  gug  be$  üttenfehen  mit 
bem  aufrechten  ®ange  jufammeuhängt,  ober  wie  man  bezeichnen* 
ber  fagen  follte,  oon  ihm  bebingt  nrirb,  bie  oier  §änbe  ber 
2(ffen  aber  ein  ftettcrnbeS  £3aumthier  oerfünben.  £>a  aber  ber 
aufrechte  ®ang  ein  SluSbruef  oon  ber  höheren  @urn>icfelung  ce$ 
$irneg  ift,  fo  tüte  biefe  ber  2lu«brucf  einer  h^eren  giftigen 
Anlage,  fo  fteljt  nach  unferer  Anficht  ber  Sftenfch  oon  ben  Oua* 
brumanen  toeit  ab.    £)a  übertieö  bie  lederen  in  feiner  Seife 


*)  äffen*  unb  2ftenfc$enf<$äbel.   2lr$tt>  für  $tim)ropolo0ie.   $b.  VI. 
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einen  fecialen  gortfe^rttt  naduretfen,  nne  aud?  afle  übrigen  £t)icre, 
fo  ift  tev  entnntfetungSfäfyigc  Sftenfd)  boeb  tvet^  nic^t  ben  £)ua= 
brumanen  fo  nafye  ftctjenb,  afä  man  in  neuerer  3eit  anzunehmen 
geneigt  ift.*)  Säre  nief^t  bie  Sprache  eine  beut  9J?enfd)cn  bon 
ber  sJiatur  mitgegebene  ^Befähigung,  fo  müßten  nur  bie  Anfänge 
ber  ©pracfybitbung  in  oerfchiebenen  Stufen  bei  einzelnen  2tffen  be= 
cbachten.  9)?an  erjagt  fid;  jtoar,  baß  Äffen  unb  anbere  Zfyext 
ocrfd;iebene  £autc  bei  oerfchiebenen  (Gelegenheiten  hervorbringen. 
Slber  baß  blefe  ßaute  mehr  finb,  at8  unmittelbare  2lue-brüde  ber 
(vmpfinbung,  lägt  fid>  nirf;t  beraubten.  (Entticf)  fann  ich  nidjt 
umhin  $u  bemerfen,  baß,  tuenn  ber  SQZenfch  au«  einem  Oua* 
brumanen  ftdj  enniudclt  hätte,  burch  SttaoiSmuö  nidjt  feiten  2>er* 
bilbungen  »orfommen  müßten,  bie  oon  bem  llrftamm  ererbt 
fein  würben,  a(#  ba  finb:  ein  toirfüch  abftchenter  ©dnoan$, 
®efäßfdnoiclcn,  53adeutafd)cn,  gänbe  an  alten  Extremitäten. 
2lber  gcrabc  fetc^c  9ftißbi(bungcn  finb  faum  erhört.  2Ba$  man 
oon  einem  regelmäßig  oorragenben  ©ditoanje  bei  menfehücheu 
(Smbrhoncn  gefagt  hat,  ift  eine  $abct,  unb  beruht  nur  barauf, 
baß  in  fefjr  früher  >$cit  bie  Wüdenfette  ettoaG  länger  ift,  at$ 
bie  53aud;fcitc,  lue^balb  bie  erftere  in  einer  ganj  flehten  Sptfcc 
oorragt,  treidle  aber  fd;n>tnbet,  fobalb  ba$  ütnrfenmarf  fid)  ju  oer* 
fürjen  anfän-gt.  9iur  fchr  fetten  ift  ein  rubimentärer  2öirbel,  ober 
auch  $n>ei,  mehr  oerhanben  als  gcntfhntich.  bemerfen  muß  id;  audj 
noc^,  baß  ber  menfehliche  guß  fet?r  früh,  unb  fo  batb  er  nur  unter* 
fdjeibbar  ift,  fid)  als  Plattfuß  barftellt,  toogegen  er  als  formaler 
Slffenfuß  auftreten  müßte,  tteim£arn)in8  2lnfichtcn  richtig  toären. 
Ü$on  ber  33erbttbung,  bie  in  einem  ^rominirenben  Sd^anjc 


*)  2Xt|  bie  Äffen  bei  vJ3(nnbcrung  eines  ©arten«  ober  ähnlichen  ©e> 
teejenbeiten  ftd)  affeeiircu,  ift  junmlcu  als  SBeivci*  »on  Önttüicfclungöfii^ö* 
teit  betrachtet  worbeu.  flffciu  folctjc  flefeUfc^aftfic^e  Slffociationen  fiuteu 
wir  auch  bei  SBJölfen  unb  auberen  Sttaubtbtereu.  33ci  ben  Seefäugetlu'ereu 
finb  bie  s3lffociationeu  noch  *icl  permanenter,  ohne  baß  mau  met)r  barau« 
folgert,  als  bafj  fo(ct)e  Stetere  gern  flefeafchajtlict)  leben. 
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beftebt,  fagt  ber  neucftc  <2d>riftfteller  über  „bie  2)?i§bUbungen 
beä  SWenWen*,  £err  gfrftcr  §.  44,  bajs  Hefe  TO&bilbung 
w$u  ben  größten  Seltenheiten"  gehört,  <£r  füt>rt  bann  einig« 
Setfpfefe  an,  bie  fief)  fd&on  in  3)?ccfel«  pat$o(oajf$et  2(natcmie 
ftttben  unb  auf  fcl;r  alten  eingaben  berufen,  bie  fdjwci'ttcf)  febr 
juocvläffig  finb  unb  bod)  nur  eine  fc^r  f  leine  Crntwitfelung 
anzeigen,  £cmn  erjagt  £err  görftet  einen  [fall  auö  neuerer 
3dt  uaeb  £$ir!  (Ccfterr.  Sodjenfcbr.  1847  9?r.  36.);  „in 
biefem  fefccn  fieb  an  baä  untere  Grnbc  bc$  Herten  ©cfywanjbcin* 
»irBcte  nod)  vier  etwa«  über  4"  tauge,  14'"  breite  ©cjtoanj* 
[lüde,  an  biefe  fc£t  fid>  eine  fcljnige  9flaffc,  in  weteber  ein  ferneres 
$nocbenftüd  fi£t  unb  welcbe  cnblicb  in  ein  fetebes  auSgefyt ;  biefe  £fyeite 
finb  oon  $ettmaffen  umgeben,  fo  baß  bie  ganje  ($efd;wulft  (ftett* 
fdnranO  in  ityrem  größten  Umfang  etwas  über  33  $ar.  £ott  t>at." 

riefe  ©efc&toutft,  bie  In'er  5cttfc&u>cm$  genannt  wirb,  l>at 
offenbar  mit  bem  Sdjwanje  ber  Uffett  niebts  gemein,  fenberu 
wirb  webt  ein  3TOtHitt8«em&ifyo  fein,  ber  nidjt  $ur  2tu$bübung 
gefommen  ift.  ©olcfyc  >}wi(liug£embrtyencn  ober  £oppelbi(bungen, 
bie  mit  bem  Stcijsenoe  sufammenfyängen,  finb  ja  befannt  3Beun 
beibe  oerwad?fcncn  (Smfcrtyoncn  auegebilbet  werben,  getjen  gewöbnlicb 
bie  unteren  (Sjtremitäten  nacb  beiben  Seiten  auseinanber. 
feiten  aber  bleibt  baß  eine  3nbtHbmmt  unauSgebilbet,  unb  bann 
fatttt  entweber  nur  baß  föepfenbe  fenntüd?  auSgebitbet  fein,  ber 
übrige  Stumpf  aber  nietyt,  ober  umgefefyrt,  e$  fann  batf  Stumpf* 
enbe  auSgcbilbet  fein,  ber  $opf  aber  nid;t  meljr,  wie  eä  im 
berlicgenben  $all  gewefen  ju  fein  fdieint.  <£old;c  unterbrüdte 
©Übungen  gefyen  bann  leicht  in  Brettmaffen  über,  bie  nur  einige 
regetlcfe  Snecbcn  enthalten,  wie  In'er  att*brü<föc$  gefagt  wirb. 

bie  blo§  oon  ber  §aut  gebilbeten  Verlängerungen, 
bie  juwcilen  am  Steiße  fifcen  feilen,  fann  id)  nidjt  für  Scbwänjc 
galten.  9)?an  fönntc  fold;c  Verlängerungen  aud?  bei  bem  einft 
fo  oicl  befprodjenen  wSQkr$enmann"  finben. 

2(m  Ijäufigften  müßten  menfcfKid;e  9ftißbilbungen  mit  Her 
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£>änben  oorfommen,  a(4  föürffatf  in  bie  Duabrumancnform. 
il>on  folgen  9flißbUbungcn  Tjabc  ich  aber  nie  gehört,  unb  ich 
weiß  nicht,  ob  anbcre  Anatomen  mehr  baoon  $u  fagen  wiffen. 
3d)  benfe  mir,  baß  bic  Darwiniften  bergteieben  $ä(fe  fel?r  au«* 
gebeutet  haben  würben,  wenn  fie  ihnen  befannt  geworben  wären, 
©ans  toi  <5)egcnt^ctC  jeigt  uns  eine  neue  gebiegene  Arbeit  über 
bie  frnhefte  iöilbung  tcr  Grrjremitä'tcn  bc$  üttenfehen,  bie  in 
ben  SifcungSbertcbten  bev  Liener  ttfabemie  (53b.  LXX,  III  2(bth- 
1874.  @.  S)  fid;  finbet  unb  ton  ben  §>crren  £enfe  unb  föetyh** 
abgefaßt  ift,  bie  fc^v  frühzeitige  ©eftattung  be$  menfchlichen 
ftußcS.  Diefe  Herren  fanten,  baß  fdjon  in  ber  fünften  ober 
fechten  &od>e  ber  Baumen  bev  $aitb  nicht  in  ber  9icifye  ber 
auberen  Ringer  angelegt  ift,  fonbem  fich  vorbereitet  entgegen* 
fteübar  $u  werben.  %m  menfcfyftcfyen  Grmbri;o  burchläuft  atfo 
bie  oorbere  Crrjremität  niemal«  bie  gormen,  bie  in  gewöhnlichen 
(Säugetieren  bletbenb  finb.  Dagegen  fanben  fie,  baß  bie  große 
3efye  m  9)?enfd;en  oon  Anfang  an  in  berfelbcn  (Sbene  mit  ben 
übrigen  £etyn  U$  finbet.  ftügt  man  b^in^u,  baß  ber  menfd;= 
liebe  gujj,  fobalb  bie  3e^cn  beutlid?  werben,  ein  breiter  $(att* 
fug  ift,  unb  iud>t  ein  formaler  ©reiffuß,  ttie  bei  ben  Riffen, 
fo  fann  man  wof  fagen,  baß  ber  menfehliche  5uß  nie  bie 
gorm  be$  $lffenfuße«  hat.  SCucr)  ift  ber  guß  be$  Üftenfchen 
fet)r  frü^  recr)tn?infüg  gegen  ben  Unterfcbenfel  geftellt,  unb  §at 
bie  ©ohlenflädje  nach  unten  gefeilt,  nur  fet)r  oorübergehenb 
unb  ganj  frühzeitig  ift  biefe  ©ofyfenflactye  nach  innen  gelehrt, 
wie  bei  allen  ©irbelthieren.  Urfprüngttcr)  nämlich  treten  bie 
Ggtremti&en  ber  tfanbtfjieve  als  einfache  3<Wn  nach  außen 
gerichtet  h^oor,  iubem  fie  fich  aber  oerlängern,  fvümmen  fie 
fich,  wobei  bie  (Snbglieber  nach  innen  gefehrt  werben,  iubem 
fich  in  gefnimmten  Cänge  an  $m  Stetten  glfiffigfeiten 
anfammeln,  in  beren  Umgebung  bie  fünftigen  ©elenfe  fich  fcH* 
ben.  2(u$  biefer  (Stellung  nun  wirb  ber  menfehüche  Büß  Wr 
balb  in  feine  fpätere  Sage  gebracht. 
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Berütfficfjtigt  man  bie  Hu^lntbuna  be«  Kopfe«,  fo  ftfnnte 
mau  mit  mefyr  9fed?t  bie  Riffen  at«  9ttobtfifationen  be«  9Q?cn= 
fcbcn  anfefycn,  bcnn  jene  traben  bei  ber  ©eburt  mefyr  gewölbte 
©cfya'bet  unb  fürjere  tiefer  a(«  fpätcr.  Gr«  ift  befannt  genug,  bafc 
man  ben  Crang*Utang  fange 3eit  für  mel  äfmttcfyer  mit  bemSftcn* 
fdjen  tn'elt,  at«  er  wirflief)  ift,  weit  in  ben  (Sammtungen  (Surepa« 
fi<$  nur  ganj  junge  Drang 4Uang=8djübeI  mit  9fti(d)gebife  fauben, 
unb  bafj  man,  wenn  fttyfe  toon  erwaebfeucn  Crang*Utang«  nacb 
(Suropa  tarnen,  biefc  einer  ganj  anbercu  £fn'erart  jufcfyrieb. 


£)arwin,  ber  $uerft,  tote  wir  eben  bemerft  tjaben,  ben 
9Jcenfcben  gan$  au«  feinen  Betrachtungen  auSfdrtog,  t?at  fpäter 
(1871)  ein  eigene«  2Berf  über  bie  (Sntftefmng  be«  SDcenfd}en 
herausgegeben,  worin  itjm  Gart  2$ogt,  §ä'cfe(  unb  anbere 
Qeutfcfye  vorausgegangen  waren.  £)arwtn,  bie  Slnfidjten  unb 
Arbeiten  feiner  Vorgänger  benufeenb,  fuct)t  barin  ebenfaü«  nad? 
ben  $lf)nen  be«  Sftenfefyen,  unb  ift  nadj  bem  Bcifpietc  §ur* 
lety'«  »on  ber  nafyen  ^erwanbtfcbaft  be«  9Q?enfctyeu  mit  ben 
Slffen  überzeugt,  gebt  aber  biet  weiter  $urücf  unb  verfolgt  ben 
Stammbaum  be«  SDccm'd^cn  burd;  bie  <Säugctfyiere,  93ögcl,  ^CPS 
tilien  unb  Slmpln'bicn  bis  ju  ben  frifd)en,  wo  ber  einfache  aller 
$if<$e,  ber  noefy  ntcf>t  einmal  einen  abgegrenzten  Kopf  bat,  ba« 
tfanjettfifd^en  (Aujphioxus  lanecolatus)  ober  ein  £fyicr  fei- 
ne« ©leieben,  ein  unbejweifettcr  Uratm  fein  fett.  £>er  Am- 
phioxus  felbft  aber  ift  naefy  Darwin  al«  Stbfötmnüng  einer 
untergegangenen  Sin' erform  ju  betrauten,  wetd?e  ben  i'aroen 
ber  fcbtaudjförmigen  <3eefd>eiben,  SlScibien,  äljnlicb  war.  £)iefe 
Farven  nämlid),  welche  furje  $eit  binburefy  einen  faft  ctylin* 
brifd;en  £eib  uub  beutlid;eu  Sefywan$  fyabcn,  alfo  von  ben  au«ge- 
bitbeten  fadf crmigen  2lScibten  fefyr  verhieben  finb,  aber  mit 
ben  Kaulquappen  ber  ftröfc&e  einige  äußere  2lefmlicfyfett  fyaben, 
folten  fic§  urfprüngtiety  na$  ber  ft-orm  ber  Sirbettfn'ere  ent- 
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nncfeln.  £)iefc  ©efyauptung  grüntet  fid)  tarauf,  tag  ter  ein- 
Stfle  SRer&enfttoten,  ten  tie  Vitien  fyaben,  fid)  fo  auäbilteu 
feil,  trie  ta$  £>tm  nnt  taS  Oiücfenmarf  ter  SÖMrbcItfyicre.  *) 
3cb  fyabe  $u  bereifen  niidj  beftrebt,  tag  tiefe  £3efyauptung  auf 
einem  Orrtfjuine  beruht,  intern  ter  crn>äfmte  ^croenfnoten, 
kote  bei  allen  tmrbellefen  Xbieren,  ter  53aud>feite  angehört, 
alfe  nicfyt  tem  9fütfenmarfc  gleid)  geftcllt  werten  tarf.  3cb 
fann  alfe  aueb  ntcfyt  ter  Deutung  $uftimmen,  tag  tiefer  Wer* 
Denfnoten  urfprüngtid)  mit  tem  (Scntraltfyeil  tc$  9ier»enft;ftem$ 
ter  SBirbeltln'ere  übereinfrimmt,  uut  fpa'ter  nur  jum  einfachen 
Uicrbenfnoren  Ijerabfinft.**)    Damit  fd;unntet  aber  in  jener 

*)  «ußetbem  ifl  iu  beu  Mscibienlaroen  ein  Strang  bemerfbar,  ber 
turtfj  ben  gongen  SAroang  gebt  ltub  bi«  in  ben  Hinteren  Sbeif  be«  2>or* 
tcrleibe«  fid?  erftredt.  Siefen  Strang  bat  man  bem  Mrcnficang  gleich» 
fteßen  wollen,  ber  in  ben  (Smbrboneu  ber  SßJirbeltbiere  burdj  bie  fange 
tes  gangen  £cibe«  unb  einen  grof?en  Sbeil  be«  to'ofcfeö  gebt,  nnb  an« 
welchem  ftcb  b?r  Stamm  ber  SiMrbelfäule  bilbet.  Sa  aber  in  ben  s#3ci« 
ticnlaripcn  tiefer  Strang  ftd;  febr  balb  wicter  vertiert,  ber  ^renftrang 
in  ben  SÖMrbeltlncrcn  bagegen  entroeber  untoera'nbert  ober  burd>  bie  SCBir* 
bei  gctbeilt  ba$  gange  Sieben  binturch  beftebt,  fo  fann  id>  bie  lieberem* 
ftimmung  nid>t  anerfeunen.  (*r  ift  bei  ben  8«ribien(<Ktoen  offenbar  m» 
für  ben  Schwang  ba.  So  haben  ja  audj  bie  (iercarien,  Saroen  uon 
Saugwürmern,  einen  febr  beweglichen  Sdnvang  nnb  einen  burd;  ifm 
binburdj  siebenten  Strang.  Siefer  Scb>ang  reißt  ab  obne  irgenb  eine 
Senadjtbciligung  be8  ^orberlcibcfl.  — 

**)  üJcan  bat  t>on  Seiten  bec  Sarwinifren  gegen  meine  93cn>ei$fübrung, 
baß  bas  ©anglion  ber  s2l«cibien  nicht  bem  Oiücfenmarf  unb  $iru  ber 
Sirbeltbiere  bomolog  fein  leime,  unb  bie  ©leichftcllung  ber  2l8cibienlar- 
toen  mit  bem  2upu«  ber  SKMrbeftbierc  eine  irrige  fei,  melfacbe  Cppofc 
tiou  gemacht,  weil  biefer  In  bie  SGBiffenfdjaft  eingefübrte  irrtbümliche  «Racfr* 
roei«  »on  bem  Ucbergauge  aus  einer  £>aubtfcrm  bc8  S^icrreic^es  in  eine 
anbere  ber  eingige  ift,  ten  man  bisher  bat  finben  tonnen.  Sicfe  Sin* 
würfe  baben  mich  nirbt  ttbergeugt.  ÜDtau  fagf  g.  ©.  idj  bätte  bie  asäbien 
für  ättoffuftfen  erflärt;  fie  feien  aber  Sürmer.  Sie  mau  fte  benennt 
ober  flaffificirt,  ift  mir  gang  gleichgültig.  3$  bebaute  nur,  baß  fte  ben 
Satyen,  bem  Soliolum  unb  ähnlichen  Sbicren  gunädjft  uerwanbt  fmb, 
woran  bisher  9iiemanb  gegweifelt  bat.  SVhtn  b^en  aber  bie  Satyen  bei 
fonfliger  Surchfubtigfeit  einen  fogcnanutcn  Äem  (nucleus),  bec  mebr  ober 
weniger  gefärbt  ift,  unb  aus  einer  ?cber  unb  SJerfdjlinguugen  be«  mittle* 
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meiner  JBcljauptima  fcem  3otjrc  1S73  *)  Bei  mir  jebe  öe.jtcljima, 
ber  SlScibiett  $u  ben  IBtr&eftfteuit,  unb  biefer  menfc$li$e  %cx* 


reu  Jbeile«  *om  Sanne  befrebt,  äugleid)  aber  bie  G^eft^fccOtSbrüfcit  ent« 
bäft.  ©ine  ebcnfolebe  ü>erfcblmgung  ift  bei  ben  meiften  ©afleropobeu, 
aber  audj  bei  ben  ^Ucitien.  Selcbe  $cr»aubtfd)aft  tiefer  letzteren  mit 
ten  Sürmern  mau  nacb»eifcu  laitn,  ift  mir  unbelannt.  3>or  allen  3>in-- 
gen  aber  fuße  id)  barauf,  baß  bei  äffen  »irbeffofen  ^bieten  bie  Central* 
tbette  beä  9fcrticuf»flcm«  an  fcer  5?aud)feite  liegen  nnb  niebt  an  ber  iHib 
efenfeite.  Söarum  foKte  es  bei  ben  ftCdbien  (Ulbert  fein?  (Sin  Ärittfer 
in  bem  lMterarifd)en  (Sctttraf Matt ,  9ix.  21,  £err  9J  —  e,  fagt  mit 

großer  SBeftimmtbeit,  ber  tttbemfaef  ber  Slecibieu  fei  bnreb  tic  innere 
<£d)idjt  ber  Äeimbant  gcbilbet,  ber  Sltbemfad  ber  iDiufcbef  aber  burd? 
ba«  äußere  £tatt.  £aa  Hingt  febr  gritubtid).  %hn  »ob«  »dfj  ber 
9ieceufeut,  baß  ber  «attjemfad  ber  gtdbien  niebt  au  8  ber  äußeren  Sd)id)t 
gebilbet  wirb?  vJcad)  $ewti  Äo»ale»$fu  fo»obI  als  #errn  Äu^ffer, 
bittet  ficb  bei  ben  s2lecttienlaroen  febr  fvüb  eine  (iinftüf^ung  ton  außen 
naa)  innen,  »etd;e  (Sinftültnmg  ber  Anfang  beö  inneren  Äanaled  für 
Wefpiration  unb  Sigeftiou  »erben  foff.  £>er  Anfang  tiefes  ÄanaleS  ift 
eben  ber  »erbeute  SCfyemfacE.  Rubere  haben  mebr  meine  $?ebau£tung 
angegriffen,  baß,  »o  ein  £bier  ftd)  Mcibenb  aubeftet,  e$  bie  diüdenfeite 
ift,  au  ber  bie  Xittyftttng  erfolgt.  Sil«  @egenbe»eiS  »erben  fogar 
(Sc&marofccr  angeführt,  bie  ficb  einbobren.  £>aß  foldje  &d)marot}er  mit 
ben  aWunbtbeilen  ben  ffieg  ftd;  bahnen,  fiube  id)  natürlich  unb  not&wen- 
big.  3a)  tarnt  aber  ben  Gin»urf  nur  für  einen  ©d)cr}  nebmen;  beun 
SRiemanb  tonn  bod)  eine  ÜMücfe  ober  einen  gtob,  bie  in  meine  §aut  fite* 
a)eu,  für  feftftyenfc  erttäreu.  lobten  anbete  £bi""c  fid>  tiefer  ein,  fo 
bleiben  fte  freiließ  fl^en;  aber  ba3  nennt  man  niebt  angeheftet,  fonbern 
eingebobrt.  SDerfelbe  9iaturferfd)er  (£err  ©iarb)  fübrt  an,  baß  bie 
Antennen  ber  türripeben  mit  taju  beitragen,  letztere  anmbeften,  unb 
mutbet  mir  ju  anmerfenneu,  baß  bie  Antennen  ber  33aud)feite  angeboren, 
um  nacb>»cifeu,  baß  meine  öe&auptung  uuridjttg  fei:  bie  «nbeftuug 
erfolge  öou  ber  ffiüdenfcite.  Biofem  Sunft^e  bes  $«tti  ©iarb  lauu 
icb  aber  nid)t  genügen,  «ntetmen  unb  glügcl  entftringen  naa?  meiner 
Meinung  öou  ber  9iiidcnfcite  ber  Httbropobeu,  »ie  fte  aud)  liegen  mö- 
gen. 3n  ben  $u|ty>eti  ber  «Schmetterlinge  üegeu  Antennen,  ftüßc  unb 
^lügel  uebeneinauber.  2>euuoch  entfyrtugen  bie  Antennen  unb  ^Iftgel 
toon  ber  Wücfeufeite,  bie  güße  toou  ber  ^audjfeite.  (Revue  scientaflque. 
Quatricinc  unnec.    2.  serie.  No.  2.  1S74.) 

•j  (fcntwicfelt  ficb.  bie  ?ar»e  ber  einfachen  N2t*scibieu  in  ber  erften  3eit 
naa)  bem  2t»u«  ber  2Birbcltb,iere?  Memoircs  de  l'Acad.Imp.  des  sc.  de 
St.  Petersbourg.  VII«  Serie.  T.  XIX.  No.  2. 
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fahr,  ben  Sfabere  noch  bi«  31t  ben  3ufuforien  hinab  »erfolgen, 
wirb  mir  jum  3Hährchen. 

3£a're  bic  9Ibftammung  ber  einzelnen  £(n'er*  unb  $ffan* 
^enformen  oon  anberen,  unb  biefer  lieber  oon  anberen  bis  $u 
ben  emfacbften  Ijerab,  auf  anberen  SBcgcn  als  allein  gütig  er* 
liefen,  fo  mnfjten  wir  freilief»  eine  gleiche  9lbftammung  awd) 
00m  9J?enfcbcn  erwarten,  unb  cürften  unä  burch  bic  früheren 
mctercn  bovinen,  nne  Ampbioxus  ober  begleichen,  nicht  er* 
fcbrccfen  laffen.  9Joch  weniger  barf  man  fich  fcerte^t  füt>tcn 
burch  eine  folcbe  2(bftanunung,  unb  fie  für  erniebrigenb  511 
galten  ift  gerabeju  lächerlich,  benn  e$  ift  nur  ju  gewiß,  baß 
jeber  einzelne  *D?enfch,  wie  jebe«  anbcrc  ©äugetfn'er,  urfprüng* 
lief)  eine  l)Mj\t  einfache  Crganifation  h«t,  ein  ©lätfehen  bilbef, 
ba«  einen  ganj  rubimentären  $etm  Ijat.  Daß  bic  tterfebiebenen 
3uftänbe,  bic  ber  inenfcfylicfye  Sceun  burchläuft,  um  eine  menfefc 
(ict)c  ©eftatt  31t  erreichen,  nur  bie  Vererbungen  ehemaliger,  felb* 
ftänbiger  Lebensformen  finb,  bafc  ift  ja  nur  bic  Annahme,  bic 
erft  Beriefen  werben  follte.  Sürben  fiel)  foffile  Otcftc  jeigen,  bic 
man  zweifellos  alä  bon  unoollftänbig  auSgebiltetcn  oorweltlichen 
S0?cnfd?cn  fyervüfyrenb  aufbrechen  müßte,  fo  n>ärc  etwa«  für  biefe 
Ableitung  be$  9D?enfcf)cn  an«  anberen  gorinen  gewonnen,  ftber 
folche  SBorftufcu  fyaben  fieb,  ungeachtet  bc$  eifrigen  Suchen«, 
nic^t  gefunben,  auch  ntd>t  au«  bev  boch  wohl  erreichbaren  3ctt 
furj  uer  ber  entfetteten  menfehlichen  $eftalr. 

Ättf  biefc  allgemeine  Prüfung  muß  ich  ^uch  bic  ©einer* 
fungen  über  bic  Slehnlichfcit  in  ber  (Sntwicfelung  be$  Sttenfchcu 
unb  ber  anberen  ©äugethicre  oertegeu,  welche  man  jefet  als 
Jöcircife  ber  Vererbung  aufjufaffen  ftrebt,  bie  aber,  wie  e$ 
mir  fcheiut,  oou  einem  ganj  antern  ®efichtspunfte  aufjiifaf^ 
fen  finb. 

3ch  tann  biefc  etwa«  lang  geworbene  DiSfuffion  über  ben 
Langel  jebeS  S3eweifcS  für  bic  21bftammung  beS  2flenfchcn 
tten  ben  Slffen  niebt  f fließen,  ohne  mit  Verwunbernng  ju  über* 
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Miefen,  wie  man  fcöttig  unbegrünbete  ^Behauptungen  ton  ber 
®leid$eit  be$  menfcbücf)en  ftußce  mit  ber  £>interf?anb  ber  Äffen 
als  erliefen  angenommen  fyat,  unb  barauf  weiter  bauenb  jeben 
wefentlid)en  Untevfc()ieb  $wifd?en  SDfcnfcb  «nb  2(ffc  wegzuleugnen 
fiefy  beftrebt  hat,  fo  baß  man  fogar  bie  aufredete  Haltung  be$ 
9J?enfcbcn,  feine  fcrpcvUctic  unb  geiftige  Anlage  jmc  <3pra<$btt* 
bung  unb  feine  (SnttoWelima*ffi$iafett,  überhaupt  mögUcbft  her* 
abjufefcen  ober  wegzuleugnen  fich  bemüht.  £)ie  Uebereinftim* 
mung  be$  menfebtieben  $uße$  mit  bem  ber  3lffen  wurbe  bamit 
geftüfct,  baß  einzelne  barfuß  gehenbe  SSötfer  ®cgenftänbe  )Wifc$en 
bie  erfte  unb  zweite  3ebe  faffen  fönnen.  ^Da$  moebte  ben  £aicn 
dt*  em'benter  ©ewei«  erfebeinen;  aber  fein  üWenfcfc  ^at  jemals 
gefehen,  baß  bie  große  ^e^e  gegen  bie  (Sohlenfläcbe  ber  anbern 
3efyen  bes  menfehlichen  $ußc8  bewegt  werben  fann,  unb  barauf 
fam  e«  eigentlich  an,  Wenn  bie  Uebcreinftimmung  erwiefen  wer* 
ben  follte,  unb  baS  mußten  bie  V?aien  als  beobachtet  annel)men. 
Mit  9tecbt  oergleidjt  ^3rof.  £ucä  ba$  gaffen  burefy  3ufanunen* 
britefen  ber  beiben  erften  3e^en  imt  rcm  Änbrücfen  be$ 
Wirmes  an  ben  ©ruftfaften.  9D?an  fann  bamit  aueb  einen 
®egenftanb  Ratten,  aber  nicf;t  umgreifen.  Ueberfjaupt  muß 
man  $cvrn  $rof.  Sucä  in  bem  (gifer  beiftimmen,  ben  er 
gegen  bie  Unfitte  äußert,  baß  iüaturforfcher  ganj  unerroiefene 
2Jnfid)ten  unb  £hpothefen  als  erwiefene  £fyatfa$en  ber  £aien* 
weit  vortragen  unb  möglichft  »erbreiteu;  fic  „ftreuen  ihre  2ln* 
febauungen,  bie  bei  ben  Männern  ber  $öiffenftf;aft  freilich  nur 
als  geiftreiebe  2$erfuchc  gelten  würben,  fur^er  £anb  toor  bem 
großen  publicum  au«,  Wofetbft  fic  bann  theilS  als  hW 
willfommene  Vebren,  als  eebte  SOlim^e  in  baS  Öeben  eingeführt 
unb  toerwerthet,  theilS  als  SBaffen  gegen  unfere  SßMffenfdjaft, 
als  eine  Irrlehre,  benufet  werben." 
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©artottt  gtcbt  in  feinem  33nd)e  über  bie  9tbftammung  be$ 
äftenfeben  nod;  eine  feljr  ausfüfjrltcbe  9lbfyanblung  über  ein 
2$ertjälttü&,  baö  er  „gcfd)lcd)ttid;c  .gucbtwafyl"  nennt,  unb  baö 
bavin  bcftefyt,  nid)t  allein  beim  Üttenföen,  fonbern  in  ber  gan* 
$cn  Sln'erreifyc  bieienigen  gefcfylecfrtticben  Untcrfduebe,  welche 
niebt  unmittelbar  auf  bic  ^ortpflanumg  ^öejug  fyabcn,  baten 
abzuleiten,  ba§  baö  eine  ®cfd)lecbt  folräc  (Sigcntfyümlid^eiten 
be$  anbereu  bei  ber  Paarung  oorge$ogeu  l)abc,  unb  baß  fie 
baburefy  bei  biefem  anberen  ®efd)lcd?tc  crblid?  geworben  finb. 
£)a$  menfd)lid>e  Söeib  J,  $3.  fyabe  in  ber  Steide  ber  (Venera* 
tionen  bärtige  Sftänner  oorge^ogen,  ber  Sftatm  aber  unbärtige 
Selber.  3cb  fann  biefe  lange  £)i$fuffton  gar  nicfyt  ernftlicb 
befprecfyen,  ba  fie  mir  oollftänbig  grunblo«  fd?eint.  Sarum 
f ollen  benn  beibc  ®efd?led?ter  nur  in  ben  ^ropagationöorgatten 
abweiden,  in  bem  ganzen  übrigen  $3au  urfprünglid;  fid?  gleich 
fein  ?  (Sine  fold;e  Vermutlmng  liegt  aber  ber  ganjen  £i$fuffion 
&u  ßhuttbe,  auperbem  aber  wofyl  eine  mefyr  ober  weniger  be* 
wußte  <3efynfud>t  ber  Darwin  iften,  ber  Vererbung  reebt  oiel 
Cnnflujj  nadr>uweifen.  "Dhtn  finten  ftd)  aber  in  ber  £l)ierreifjc 
beim  9ftättnd)en  Crgatte,  um  baä  Seibd)en  feftjufjalten.  3n 
ben  glatten  <§d)Wimmfäfevn  (Dvtiscus)  fyat  ba«  Sftänucfyen  an 
ben  Vorbereiten  $wei  platten,  mit  betten  e$  baö  333cibd;en 
galten  fann.  4Bci  fefjr  bieten  anberen  3nfecten  fefjen  wir  am 
§interleibc  be$  90?ättnd>en8  oerfdjiebenc  Vorrichtungen  junt 
Raffen  unb  galten  beß  Seibcfyene,  unb  ebenfo  au  ben  £>intev= 
floffen  einiger  ^ifd)c.  Viegt  e$  nun  nid;t  auf  ber  £anb,  fyicrtn 
einen  £md  JU  erfennen,  beut  unbewußt  bie  biltenbe  Oktur 
nad?ftrcbtV    ©ie  glän^eube  gfir&u%  in  ten  ®&8*fo 

unb  in  ben  3ufecten  ba«  9)cännd>en  eutweber  attöfebliefeticfj 
ober  in  größerem  9)?aaße  fyat,  fann  id;  ja  auefy  woljl  als  bie 
sJ>aarung$luft  förbernb  betrad>ten.  Senn  id;  aber  alle  biefe 
llutcvfdncbc  at$  burd)  gcfcfyleditlicfyc  ,3ud)twal)t  geworben  anfe* 
fyen  foll,  fo  muß  id?  annehmen,  baß  urfprünglicfy  ber  ntännlid^ 
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$fau  bie  befcheibenen  gavben  beS  3Beibd;enS  ^attc,  unb  ba§ 
umgcfehrt  bcr  männliche  'pfau  bie  bunflen  färben  oorjog,  »0= 
burch  biefe  beim  SÖeibchen  bleibenb  würben.  Sie  aber  ofme 
bie  jcfeigen  £attorgane  bie  3nfecten  urfprünglich  baS  SBeibdjen 
im  gluge  Ratten  fonnten,  ift  fdjwer  ju  begreifen.  3llle  folche 
(Sigenthümtichfeiten  beS  männlichen  (SefchlechtcS,  baS  fie  biet 
häufiger  hat  als  baß  weibliche,  welches  immer  mehr  bem  3u* 
genbjuftanbe  gleich  ift,  führt  £)arwin  in  feiner  langen  2lb= 
hanblung  über  bie  gefchlechtltche  3uc^t»a^t  auf,  unb  bilbet  fefyr 
oiele  berfelben,  ja  fogar  bie  Slugcnflecfcn  ber  $5ecffebern  beS 
männlichen  Pfaues  ab.  £>abei  erfcbeiut  aber,  ba  bie  Grigen* 
thümlichfeiten  bei  weitem  häufiger  beim  männlichen  ®ef$ted>te 
fich  finben,  ba«  weibliche  als  baS  beftimmenbe  bei  ber  SBaht 
jur  Paarung.  Ü>tc  ganje  £fn'erreif)e  fpricht  gegen  biefe  Anficht 
ber  Sßahl  burch  baS  Seibchen,  unb  auch  Darwin  unterläßt 
nidt)t  mehrmals  gu  bemerfen,  ba§  baS  männliche  ®efcb(ed)t  baS 
fuchenbe  unb  beftimmenbe  in  bcr  Paarung  ift.  2öenn  aber 
bie  (£igenthümlichfeiten  beS  männlichen  ®efchled;teS  burch  ge* 
fchlecbttiche  3uchtwaht  entftanben  fein  follen,  fo  mügten  wir 
baS  weibliche  ®efd>lecht  als  baS  beftimmenbe  unb  wählenbe 
betrachten.  Wix  fcheint,  um  es  unumwunben  aussprechen, 
biefe  lange  2lbhanblung,  fo  intereffant  bie  ,3ufammenftellung 
bem  300^9cn  fein  mag,  ein  fcblagenbcr  beweis,  wie  weit  bie 
^hantafie  eine  lieb  geworbene  SBorftellung  auSbilben  fann. 
Vererbung  foll  bie  oerfchiebenen  gormen  ber  Zfym  erzeugt 
haben;  Vererbung  mu§  nun  auch  bie  (5igenthümltcbfeiten  ber 
©efchlechter  begrnnbet  haben.  SÖ3aS  wir  oon  bcr  Vererbung 
wirflich  Wiffen,  jeigt  uns,  ba§  balb  bie  (vigenthümlichteiten  bcS 
Katers,  balb  bie  ber  äftutter  fich  mehr  »ererben,  baS  ßinb 
aber  boch  ein  beftimmteS  ®efchlecht  mit  beffen  (Stgenthümtich* 
feiten  ^at.  @S  muffen  beibe  ©efchlechtcr  ihre  äußeren  @igen* 
thümlichfeiten  bod)  W<>"  gehabt  haben,  wie  eSmir  fcheint,  umfiegu 
oererben.  £>ie  SSererbung  fönnte  bie  öefonberheiten  nur  fteigern. 

t>.  8a er,  {Weben.  II.  23 
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Ueberfjaupt  möchte  tcö  fragen,  wenn  bo$  bic  Paarung«* 
organe  beiber  ®efcbte#ter  oerfdjieoen  fein  muffen,  warum  foflen 
atfe  anbeten  Unterfd&iebe  nid?t  ebenfo  bur<$  innere  9iotfywenbtg* 
feiten  bebingt  fein?  9Ö3obur$  wollte  man  eö  waljrfc&eintitö  ma= 
eben,  bag  bie  weiblichen  Sftaubbögel  bic  feineren  2flänn($en  bor* 
$ogen  um  biefe  $teintjeit  conftant  $u  machen?  S3ei  einigen 
nieberen  gieren  ift  ber  Unterfcfyieb  ber  ©rege  no$  bebeuten* 
ber,  g.  23.  beim  Bopyrus.  ©ei  nid&t  wenigen  3nfecten  ift  nur 
ba«  9flännc$en  geflügelt,  ba8  2öeibd>cn  niebt.  $>icr  fann  nur 
ba$  üftänncfyen  ber  auffucfyenbe  Ztyil  fein.  £)ic  ©eibdjen  fön* 
nen  gar  feine  gefd&lechtlidje  3ucbtwal)l  ausüben,  unb  bod?  ift 
ber  Unterfctyieb  ber  ©ef^te^ter  grojj.  Sarum  fotl  bie  wetblirf?e 
Verliebtheit  bie  «einen  Unterfd)iebe  er&eugen,  wenn  fie  bo$  bie 
großen  nic$t  erzeugen  fann?*) 

(£nbli$  mu§  idj  no#  ein  Söebenfen  V^or^eben,  ba«  barin 
beftcfyt,  bajj  Harrain  behauptet,  e$  bitbeten  fid?  jufcörberft 
Varietäten,  unb  au8  ben  Varietäten  entwtefetten  fi<$  mit  ber 
3eit  befonbere  Birten.  $)a«  fielet  fo  einfadj  unb  unverfänglich 
aus,  ba§  bie  Öaicn  e$  als  felbftoerftänbttcb  anfeilen,  unb  fetbft 
sJ?aturforfc^er  leicht  baritber  Weggehen,  al«  würbe  biefe  33e= 
hauptung  oon  ier  täglichen  (Erfahrung  beftätigt.  3nbeffen  bic 
Erfahrung  ber  3efct$eit  fpricht  ganj  bagegen.  Varietäten,  welche 
burch  fünftliche  3»chtung  erzeugt  ftnb,  fallen  gewohnlich,  fobatb 
biefe  fünftliche  Vorforge  aufhört,  fefyr  batb  in  ben  normalen 
£>auptftamm  surücf.  Um  bie  Varietät  in  ihrer  Feinheit  ju  er* 
Ratten,  baju  gehört  nicht  nur  eine  fortgetjenbe  ©cherrfchung  ber 
«Propagation,  fonbern  auch  eine  befonbere  2lrt  ber  Ernährung 
unb  fonftigen  Gattung.  @S  finb  fünftlich  erzeugte  Abweichungen,  wenn 
forgfame  $3cwacbung  aufhört,  balb  wiebev  oerfchwunben.  @o 

*)  In  viro  praeter  barbam  circa  os  et  mentum  atlest  etiam  conge- 
rie»  pilorum  circa  anum,  quae  deesse  solet  feminis.  Num  et  hanc 
congeriem  per  cupiditatem  libidinoeam  feminarum  exortam  et  excultam 
putabis?  Quae  vero  valent  de  hac  congerie,  valebunt  etiam  de  altera. 
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hatte  ein  amerifanifcher  ©chafjüchter  oor  nicht  fehr  (auger  $tit 
mit  £rii(fe  eines  trummbeinigen  Schafes  mit  fangem  \?eibe,  baö 
au8  unbefannten  ©rünben  fo  geftattet  toar,  fich  einen  ganjcn 
Stamm  oon  (angtetbigen  frummbeinigen  Schafen  erlogen,  toelchcn 
er  fce*t?atf>  pflegte,  tücit  tiefe  Schafe  unfähig  loaren,  über  bie 
3aune  ju  bringen.  $>iefc  fogenannten  Ctterfchafe  epftiren  (ängft 
nicht  meb,r.  Sehr  ^äufig  ftnbet  fich  bei  fünftttcher  Züchtung, 
bei  ber  man  irgenb  eine  (Sigenfchaft  eine«  S:^iereö  recht  h^ 
treiben  toitf,  bafc  bie  "ißropagationSfähigfeit  geflacht  ift  ober 
ganj  aufhört.  (5«  tritt  olfo  ein  Verhäftnifc  ein,  ba$  bemjenigen 
fehr  ähnlich  ift,  baß  toir  oben  bei  folgen  ^ffanjen  angeführt 
haben,  bie  über  bie  ©renken  i^reö  natürlichen  ©atertanbeö  audge* 
fchritten  ober  fortgetragen  finb.  $)ie  einzelnen  2(rten  föchten,  um  cd 
fur3  auSmbrücfen,  ihre  ©runbform  mit  einer  geroiffen  Starrheit 
betoahren,  leiste  23eränberungen  aflerbing«  jujufaffen,  aber 
ftärfere  unmöglich  ju  machen.  So  r)at  ja  auch  Harrain  in 
feinem  SßJerfe  über  ba«  Stariiren  ber  Str)iere  berietet,  ba§  feto 
häufig  abtoeichenbe  formen  oon  Rauben,  befonbers  roenn  man 
$n>ei  ganj  oerfdn'ebene  formen  paart,  in  bie  urfprüngtiche  Stamm* 
form  jurücffaüen. 

deutlicher  noch  a(«  bei  ben  Spieren,  tritt  ein  folc^eö  Ükr« 
haltnife  bei  ben  ^flanjen  tyxvox.  Unferc  ge^ör)nttcr)cn  Obftarten 
toerben  in  §unberten  oon  Variationen  ber  grüßte  gebogen.  Um 
biefetben  grücr)te  auf  neuen  ©aumen  31t  erhalten,  muß  man  bie 
Reifer  oon  anbereu  Räumen,  toetche  foldje  grüchte  getragen 
haben,  toie  man  fie  befi^en  möchte,  auf  bie  neuen  stamme 
pfropfen.  2lu$  Samen  fann  man  fie  nicht  ergehen,  benn  bc* 
fauntltch  bringen  bie  (Samenferner  ber  feinften  stopfet  nur 
Söitbünge  toroor,  beren  Jrücbte  hotjig,  fcxbc  uub  toenig  faft* 
reich  pnb-  gilt  nicht  nur  oon  ben  2(epfcfn,  fonbern  oon 
feto  bieten  anberen  'grüßten,  unb  ift  nicht  etwa  nur  go(gc 
unfereS  rauhen  ftUma'6.  3ch  haDC  in  einem  jefct  ganj  oernach* 
(ä'ffigten  ©arten  in  Werften,  ben  Schah *9(bba$  bor  mehr  üU 
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200  3afyren  angelegt  ^atte,  ungepfropfte  H^fctftnen  in  Sftenge 
gefcfyen,  bereit  grüßte  Ijerb  unb  fetjr  toenig  faftreid?  toaren, 
ungeachtet  beg  fyeijjcn  ^tima'S.  £)tefe  taufcnbfätttg  fiefy  toieber- 
fjotenbe  Erfahrung,  bajj  bie  ©cfonbcrljcit  ber  grüßte  nidjt  burdj 
(Samenförner .  fonbern  nur  bureb  pfropf  reif  er  erhalten  »erben 
famt,  Bereift  uns,  bog  bie  gef$(ec(>tli$c  ^ropagation  bur<$ 
©amenförner  nur  ben  ganj  allgemeinen  Efyarafter  ber  2Irt 
fortpflanzt,  ba8  9tctö  aber  ober  aueb  nur  ein  einziges  $Utgc 
(eine  $no$pe)  bie  befonbere  -äftobification  be$  3nbioibuum6. 
9ftan  pflegt  bafyer  ju  fagen,  bajj  bie  Reifer  eines  iöaumeä  bie 
gortpftanjung  feiner  Snbioibualität  ermatten,  bie  (Santenforner 
aber  bie  gortfe^ung  feines  2(rtd)arafter&  Offenbar  muffen  ein* 
mal  auch  bie  feineren  Cbftf orten  geworben  fein,  aber  fie  fallen 
bei  ber  gortpflanjung  burefy  tarnen  immer  lieber  in  ben  all* 
gemeinen  Slrtdjarafter  jurücf.  $)ie  Erfahrungen  oon  freute  fpred)en 
alfo  gar  nicfyt  für  ben  Uebergang  ber  Varietäten  in  neue  Birten. 

EttoaS  meljr  als  bie  fünftlicfy  erzeugten  Varietäten  ermatten 
fid;  biejenigen,  roetd^c  bie  9ktur  bur$  Söcfonbcrfyeit  be$  $lima'S 
ober  ber  9ktyrung  fyeroorbringt.  <Sold)e  Slbioeicfyungen,  toenn 
fie  längere  3"t  unter  benfetten  Verfyältniffcn  beftanben  fyaben, 
pflegen  in  ifyren  SRad&foinmett,  toenn  biefe  in  anbere  Verljältniffe 
gebraut  toerben,  ni$t  fo  fdjmetf  in  bie  ©runbform  $urücf$ugefyen, 
fonbern  mit  einiger  3tuSbauer  ftdj  ju  ermatten.  Slber  ifyr  Efyaraftcr 
ift  boefy  nirgenbS  fo  feft,  ba§  er  unter  oeränberten  Umftänben 
fid?  lange  erhält.  <So  toirb  bie  Söollc  ber  (£$afe  auf  ben 
23ergtyö>n  Spanien«  feiner  unb  geträufelter,  jebod?  nur  nac$ 
einer  OMfye  oon  Generationen.  Verfemt  man  folcfyc  <S$afe 
in  eine  mefyr  norbifcfye  Ebene,  fo  toirb  bie  Soße  fcfylecfyter,  aber 
nur  im  ?aufe  ber  Generationen.  Um  fte  mödjlicfyft  bei  ber  früheren 
geinljett  ju  ermatten,  mufjte  man  oon  £z\t  ju  3cit  ®ccfe  au* 
(Spanien  fommen  laffen,  aU  man  bie  9)?crinoaidjt  im  mitttcren 
Europa  einführte.  Gefet  Ijat  man  audj  in  $>eutfcblanb  unb  in 
anberen  tfänbern  burefy  forgfam  übertoacfytc  Buchung  feinwollige 
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336cfe  erzeugt.  2lber  in  unferen  mehr  norbiftyen  Ebenen  tt>tvb 
bie  ©otfe  mit  ber  3eit  ftraffer,  wenn  man  nicht  guweiten  Sööcfe 
au«  £eutfaManb  fommen  tagt.  (S$  giebt  Varietäten  bon  Schafen, 
bie  bon  unferen  gewöhnten  tfanbfchafen  feljr  oiel  mehr  ab* 
weichen,  atg  bie  SflcrinoS,  unb  bie,  obateich  fic  Sa^unberte 
lang,  ja.  oiefteicht  ein  paar  Oa^rpunSaÄ. f^inburc6  fich  in  ihrer 
£etmath  erretten,  bennoch  ihre  (Sigenthümüchfcitcn  batb  bertteren, 
wenn  fie  berfefct  »erben,  unb  in  ben  £auptftamm  übergeben, 
©o  ift  ba«  firgiftfehe  Schaf  (Ovis  steatopyga  auet.)  fo  oer* 
Rieben  in  feinem  SluSfchen  oom  gemeinen  «Schafe,  baß  man 
beim  erften  2Inblicf  fich  faum  überzeugen  fann,  ba§  beiberiet 
£fyiere  gu  Einern  (Stamm,  b.  h-  gu  einerlei  %xt  gehören.  £)aö 
firgiftfehe  ®cbaf  ift  nict>t  nur  biet  größer,  fontem  bunfet,  grau-; 
braun,  mit  langem  ßentourhaar  unb  nur  furger  unb  fd?n>ad?er 
©oüc  barunter.  (Sin  Scbwang  ift  äußerlich  gar  nicht  fichtbar, 
weil  er  burch  gwei  gewaltige  gettljöcfer  am  Steiße  berbceft  wirb, 
oon  benen  jeber  30  ^Pfunb  fdjwer  werben  fann.  3lucb  bie  2lna* 
tomie  geigt  nur  brei  SÖirbel  im  Schwange.  $>iefe  Schafe  leben 
auf  ben  f üblichen,  tljeite  SafgpfTangen,  theilS  in  großen  Strecfen 
SBermuth  tragenben  (Steden  föußtanbS,  aber  auch  weiter  bei 
ben  £urfmenen  unb  anberen  Vötfern  bittet  -  Elften«.  Verfemt 
man  fic  au«  ihrem  33ater(anbe,  fo  bertteren  fic  aümafyüg  biefe 
(Sigenfchaften.  £>ie  gett^öefer  Werben  bei  mcfyr  faftiger  s^a^rung 
fteiner.  2fttfchen  fic  fich  mit  gewöhnlichen  «Schafen,  fo  ift  bie 
sJJa<$fommenfd?aft  gubörberft  eine  Sftittefform,  geht  aber  boch 
bafb  in  bie  gewöhnliche  gorm  über. 

Unter  ben  gerben  finb  bie  Strabifchen  wegen  tr)rer  fchlanfen 
®efta(t,  ihres  33auc$  unb  ihrer  Schncfligfeit  am  meiften  berühmt. 
£>ie  in  (Suropa  gezüchteten  ©tuten  werben  baher  oon  &\t  gu 
3eit  mit  Slrabifchen  §engften  berfehen,  beren  9?achfommen  aber 
immer  an  biefen  berühmten  Grigenfchaften  gu  berüeren  pflegen, 
ba^er  bie  (Stämme  immer  mit  Slrabifchcm  ©tute  oerfehen  werben. 
£)ie  Varietäten  beö  ^ßferbeö  finb  lange  nicht  fo  belieben 


« 
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unter  fich,  at«  bie  be«  (Schafe«.  ^Ittetn  auffaflenb  ift,  bag  fie 
auf  Heineren  Snfcln  be«  Serben«,  wie  ©t)ettanb,  ©ethtanb 
febr  Kein  bleiben,  £a«  ungenügenbe  ftutter  fann  faum  al«  $u* 
reichenber  ®runb  Betrachtet  »erben,  benn  auch  in  3aoa,  Wo  e« 
an  reichlichem  Butter  nicht  festen  fann,  bleiben  bie  ^ferbe  Hein, 
wenn  auch  nicht  in  folchem  3J?aaße.  33on  einer  2Ibfonberung 
einer  ^ferberaec  biß  jur  2tu«bitbung  einer  eigenen  2lrt  !ann 
nicht  bie  SRebe  fein. 

3lber  auch  ©on  allen  fyofymn  gieren,  bie  ton  (Suropa 
nach  Slmerifa,  ober  oon  9Imcrtfa  nach  Europa  oerfefet  unb  ba* 
burch  in  terfebietene  2eben«ocrha'ttniffc  gefommen  finb,  Wügte 
ich  teilte  anbere  9?eubttbung  anzuführen,  al«  bie  fchon  im  erften 
33anbe  biefer  «Sammlung  ermähnte,  ba§  ba«  9tteerfchweinchen 
in  Europa  eine  anbere  Färbung  angenommen  $at  unb  fich  mit 
cavia  aperea  nicht  mehr  paaren  Witt.  Slber  auch  gegen  biefe 
bisher  a(«  ficher  angeführte  Beobachtung  führt  man  je^t  an,  bajj 
in  <Süb*3Imerifa  auch  unfer  bunte«  ütteerfchweineben  in  ben 
Käufern  oorfommen  fett.  iWan  n>ctß  nicht,  ob  e«  fcon  Europa 
nach  Sinterifa  jurüefgebracht  ift,  ober  ob  ba«  (Suropäifche  oon 
biefem  Slmerifanifcben  3J?eerfcf>weinchcn  ftammt. 

Abweichungen  oon  einer  Jpauptform,  bie  fich  in  neueren 
3eiten  bitten,  pflegen  überhaupt  nicht  bebeutenb  31t  fein,  unb 
n>o  fie  fich  geigen,  ift  meiften«  bie  3folirung  nachweisbar.  (5« 
wäre  $u  toünfchen,  ba§  man  folche  ifolirte  Abweichungen  mit 
bem  §auptftamm  jufammenbrächte,  um  fich  3"  überzeugen,  ob 
fie  noch  mit  bem  §auptftamme  fruchtbare  9?achfommen  erzeugen 
ober  ftcb  ifolirt  Ratten.  ©0  h^t  man  im  Senerfee  einen  Sad)« 
beobachtet,  welcher  anber«  geflecft  ift  al«  ber  gewöhnliche,  unb 
baher  oon  einigen  3chn)hologen  al«  eine  befonbere  Art  betrachtet 
Wirb,  tiefer  ?ach«  wanbert  nicht  mehr  in  ba«  Sfteer  unb  bon 
ba  jurücf,  ba  ber  Srotthättafatt  eine  folche  SBanberung  un* 
möglich  macht.  <5r  fteigt  vielmehr  au«  bem  Senerfee  in  bie  in 
benfelben  fattenben  giüffe  unb  bleibt  baher  ba«  gan$e  Seben 
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fymburcfy  im  fü§en  ©offer.  2öat?rf$einU$  ift  er  boety  urforünglich 
au$  bem  3J?eere  eingeftiegen,  $u  einer  %t\i,  xoo  ber  £rolfljätta= 
fall  enttoeber  nocty  gar  nietyt,  ober  in  unbebeutenbem  ®rabc  bc- 
ftanb.  3ft  biefer  gatf  nun  bur$  raföe  ©enfung  ber  toeftlicfyen 
ober  Hebung  ber  öftüctyen  ®egenb  einem  $>inberni6  ber 
Säuberung  geworben,  fo  toare  e$  nun  tootyl  oon  3ntereffe, 
burdb  ^erfu^e  fcftjufteflen,  ob  bie  abgefonberten  £Ijiere  toirttiety 
ben  ßfyarafter  einer  neuen  %xt  erhalten  haben.  $etynU$e  9lb* 
f Reibungen  mögen  Robben  erfahren  haben ,  bie  iefct  nur  in  ©üfjtoaf* 
ferfeen  leben,  j.  53.  im  Söaifalfee  unb  im  <5aimafce  ginnlanbS. 
£)ie  Robben  im  ßaf*ifct>en  9D?ecr  bilben  ohne  ^toeifel  eine  eigene  2lrt, 
finb  aber  roahrfebeinlich  fd^on  in  früheren  (Srbpericten  abgetrennt. 

©ei  ben  «Sammlern  oon  SDMuSfen  erregte  e$  »er  mehr 
al$  fünfzehn  fahren  große«  Ontereffe,  ba§  man  in  einer  be- 
ftimmten  53ucr)t  oon  Gmglanb  (Sandgate  in  $ent)  eine  in  ben 
bortigen  Speeren  ganj  gemeine  ©ehneefe,  Buccinum  undatum, 


nicht  n>ie  gewöhnlich  mit  einfachem  £>ecfet,  fonbern  mit  gwei  ÜDecfeln 
neben  einanber  fanb.  tiefer  $unb  würbe  in  berfelben  löuc^t 
mehrere  Oafyre  hinburch  fortgelegt,  unb  bie  (Sjemplarc  würben, 
tote  mir  ein  (Sonchhlienhänbler  fagte,  ju  fehr  \)otyn  greifen  oon 
ben  Liebhabern  getauft.  (S$  ^atte  fich  alfo  eine  Abweichung 
gebilbet,  bie  fich  fortpflanze  unb  metleicht  noch  befteht.  Aber 
e«  ^atte  fich  burchauö  nicht  eine  neue  Art  gebilbet,  benn  bie 
ftorm  ter  £auptfchale  war  gang  bie  gewöhnliche  „geblieben,  toie 
bie  beifolgenbe  ftigur  geigt. 


< 


-   354  — 

3uwei(cn  ift  eine  Varietät,  burd;  SScfonberfyeit  eine«  ÄtimaS 
erjeugt,  burefy  irgenb  eine  Qrigcnfcbaft  fo  auffaflenb  »ergeben 
oon  tfyrem  (Stamme  geworben,  baß  bie  ©tyftematifer  niebt  ge= 
zweifelt  Ijaben,  eine  befonbere  %xt  barau«  ju  matten.  £)oc$ 
ge^t  tiefe  ©efonber^cit  fcf?r  ftfcnefl  oertoren,  wenn  man  fie 
auö  ber  ©gentpmüdtfeit  bc«  $lima«  terfefct.  <5o  ift  ber 
§etylonifcbe  3tmmt  burety  bie  getn^eit  feine«  Siroma,  bie  £>ünn* 
wanbigfeit  ber  Unterrinbe  ober  be«  £orfe£,  worin  ba«  2lroma 
flfct,  fo  oerfetyieben  oom  groben  3imnrt  ocer  ^er  Soffa  b** 
f^efttanteö  oon  Snbien,  beffen  $orf  oiel  birfer  ift  nnb  einen 
mcfyr  fted?enben  ®efc$macf  tyat,  ba§  bte  ©otanifer  ni$t  ange* 
ftanben  ^aben,  barin  jwei  Birten  $u  erfennen.  Stöetn  wenn  man 
ben  Getylonifdjen  3»nmt  auf  ba«  3nbifd?e  gefttanb  oerfefct,  fo 
ift  er  in  wenigen  Safyren  ber  groben  Maffia  g(eidt).  9ttan  b,at 
alfo  biefen  oft  wieberfyolten  93erfudt)  jefct  ganj  aufgegeben,  unb 
fudjt  ben  feinen  £\mmt  auf  anbere  Snfefa  gu  oerfe^en,  ba  es 
febeint,  bafc  feine  Grigentpmüdrfeit  oom  Onfelftima  abfängt. 
<5«  ift  aud?  möglich,  ba§  bie  <£tgent$ürafi<$fett  be«  (Sel)tomfc$en 
3immte«  p<$  erft  in  neuerer  3ett  gebilbet  ^at.  ©enigften«  ift 
e«  auffaflenb,  ba§  bie  atteften  ©erietyte  ber  5IuS(cinber  über  bie 
3nfel  Getylon  niebt  ber  23or$üg(ic$feit  be«  3imm*e$  c^efct  Snfel 
erwähnen,  n>ie  (Smmerfon  £ehnent  bemerft. 

Ueberfefycn  barf  man  freiließ  ni$t,  ba§  nur  in  ben  fjityer 
au«gebUbeten  Stieren  unb  Sßflanjen  ber  21rt#arafter  fc&arf  au«= 
geträgt  gu  fein,  aber,  je  weiter  wir  Jjerabfteigen,  im  Slflgemei* 
nen  befto  unbeftimmter  $u  werben  pflegt.  £err  ^rof.  £eucf  art 
Ijat  nacfygewtefen,  bafj  ein  Heine«  Sürmcfyen  fid?  anber«  ent* 
wicfcU,  wenn  e«  oon  einem  £fyiere  oerf$(udt,  in  beffen  £eibe 
auswarft,  unb  anber«,  wenn  e«  feine  3fletarmorpljofe  im  freien 
3uftanbe  burdjtäuft.  $6  ift  befannt,  bog  ^feinte  auf  Oer* 
fdn'ebencm  JSoben  ju  oerfcfyiebenen  formen  fidj  entwirfein.  2luf 
äfynttcfye  Seife  finb  bie  gönnen  ber  (Seefctywämme  (<Spongien) 
fo  mannigfach,  ba§  e«  faft  wiüfür(ia>  ift,  welche  Slrtgrenjen 
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man  aufftetten  toifl.  £ier  aber  Rängen  bie  SBerfdbicben^citen 
nic$t  bon  bcr  Unterlage  ab,  aus  ber  bie  ©eefd&toämme  eine 
9iafyrung  gießen;  ja  e$  giebt  3}?ufc^etn,  wie  Chama  gryphoi- 
des,  xoo  alle  Snbibibuen  berfcbiebene  äußere  ©eftalt  fyaben  unb 
nur  in  ben  allgemeinften  SBcr^ältntffcn  mit  etnanber  überein= 
ftimmen.  ©cfyeint  e$  ni$t,  ba&  nacb  bem  $)arnrini6mu$  ba$ 
33erl)ättnig  ein  umgefefyrte«  fein  müjjte,  ba  bie  Ijöljer  ausgebt^ 
beten  Styere  biel  mefyr  Umtoanblung  erfahren  fyaben  foüen  als 
bie  nieberen? 
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Jtapitet  4. 


©egenbebcnfcm 

2Benn  man  bie  SBebenfcn  be$  vorigen  Kapitel«  überbücft, 
wirb  man,  wie  icty  glaube,  geneigt  fein,  nidjt  nur  bic  3trt,  wie 
Darwin  bie  Transmutation  bur$  bie  9?atur  erzeugt  fic$  benft, 
fonbern  au#  bie  Transmutation  überhaupt  ganj  ju  bewerfen. 
£>cnnod?  giebt  eS  ©rünbe,  welche  für  bie  Transmutation  fpre* 
d?cn.  Statin  gehört  t>or  atten  fingen  bie  jefeige  Verbreitung 
ber  Spiere,  aber  oft  auefy  bie  Vergteicfyung  ber  jefct  (ebenben 
Tljieve  mit  ben  berwettlicfyen. 

Ueberblitft  man  bie  Verbreitung  ber  Sanbfäugetfn'ere,  fo 
finbet  man,  bafe  aßerbingS  einige  «Sippen  (fo  bejeidjnen  wir 
bie  genera,  gewitynttety  Gattungen  im  $>eutf<$en  genannt) 
über  einen  gro&en  STt^ett  beS  fteftfanbeS  unb  ber  Snfeln 
beiber  Grrbtjätften  berbreitet  finb,  bog  ober  toon  fotcfyen  weit 
»erbreiteten  «Sippen  immer  einige  2(rten  auefy  im  fjöljercn  Slot* 
ben  oorfommen;  bag  bogegen  oon  benjenigen  «Sippen,  welcbe 
nur  ben  wärmeren  ©egenben  ber  ^orbfyätfte  ber  (Srbe  angeljö* 
ren,  äffe  auf  ben  kontinenten  ber  «Sübljälfte  ber  (Srbe 
*>oüfommen  getrennt  bleiben.    $)a  nun  au$  aus  anberen 
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©rünben,  namentlich  burch  fcic  Verbreitung  ber  'pflanjen  wahr» 
fcheinlich  gctoorben  ift,  bag  in  einer  *periobe  ber  Vorjeit  baä 
nörbliche  Gruropa  unb  ba$  nörbliche  Slmerifa  näher  mit  etnan= 
bcr  oerbunben  toaren  al«  jefet,  möge  nun  auch  biefe  Serbin* 
bung  eine  gan$  ununterbrochene  getoefen  ober  burch  eine  9?etye 
3nfeln  betoirft  fein,  bie  oiclleicht  burch  (5i$maffen  jettmeitig  ju* 
fammenhingen,  fo  n>ar  für  fo!dt)e  kippen,  meiere  im  Horben 
oen  5tmcrifa  unb  im  Horben  bcr  alten  SEöctt  oorfommen,  eine 
2£anbcrung  au«  einer  (Srbhälfte  in  bie  anbere  möglich,  nnc  fie 
auch  Kfct  ou«  bem  nörblichften  Slfien  nach  Slmerifa  für  foldje 
Spiere  möglich  ift,  bie  bie  in  ba$  norb  =  öftlichfte  (Sibirien 
reichen. 

betrachten  n>ir  aber  juoörberft  folche  (Sippen,  bie,  obgleich 
in  mehreren  9lrten  oorhanben,  boch  nur  in  hinein  kontinente 
fich  finben.  (So  finb  alle  gautthiere  ber  3efet$eit,  obgleich  & 
nige  brei  3el)en  an  jebem  Vorberfuj?  haben,  anbere  nur  jtoei, 
blo«  in  (Süb^mertfa  ju  finben.  dbenfo  finb  alle  ?(meifen* 
freffer,  bie  in  ber  ©röge  unb  im  übrigen  bau  fo  oerfchieben 
finb,  bag  man  fie  unmöglich  für  Varietäten  Raiten  fann,  nur 
in  (Süb*$lmerifa  $u  $)aufe.  Grkenfo  bie  ©ürtelthiere,  bereu 
Slrten  noch  oiel  jahlreicher  finb.  £)affelbe  gilt  oon  ben  ©tinf* 
toteren  (Mephitis),  bie  aber  bis  in  bie  »ärmeren  ©cgenben 
Worb*2lmerifa«  hinübergehen.  @$  finb  noch  anbere  (Sippen, 
nrie  Ncasua,  Procyon,  Didelphys,  auf  bie  »ärmeren  (Mcgenbcn 
oen  Slmerifa  befchränft. 

^Dagegen  finb  alle  9?a$hövner,  ^ilpferbe,  (Giraffen,  Sintis 
lopen  mit  ungeteilten  Römern*)  unb  «Schuppenthiere  jefct  nur 
betoohner  ber  alten  SBclt.  9ftan  fönnte  bie  Sifte  noch  fehr 
»ermehren,  toenn  man  bie  fleinen  9cagethicre  unb  3nfectcn* 
freffer  aufzählen  wollte.    So  finb  3gel  unb  9ttaultoürfe  nur 


*)  25ie  Antilopen  mit  ®abel*  hörnern,  welche  fcen  §o<hnotben  toon 
Stmettfa  bewohnen,  muß  man  aU  gefonberte  @ippe  betrauten. 
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in  ber  alten  SBett  gu  finben,  obgleich  in  Slmerifa  ein  Zfyix 
lebt,  ba$  bem  2ttauln>urf  äugertid^  fehr  ähnlich  ift,  ber  ®otb= 
maultourf,  aber  eine  ganj  anbere  unißbitbung  hat  unb  bejftalb 
eine  anbere  Sippe  bilben  muß.  ^Drängt  biefe  %xt  ber  SBer* 
brettung  nicht  ju  ber  SBermuthung,  baj$  bie  jefct  berfchiebenen 
Birten  einer  (Sippe  urfprüngtich  au$  (Siner  (Stammform  ^ereor* 
gegangen  finb,  bie  fich  in  oerfchiebene  formen  gefonbert  $at, 
aber  ba,  tt>o  bie  beiben  Crrbhälften  toett  bon  etnanber  abftchen, 
nicht  bon  ber  einen  $ur  anberen  hinübergehen  !onnte?  ÜDiefe 
33ermuthung  toirb  noch  baburch  beftätigt,  bafj  bie  Unterformen 
einer  größeren  <Sippe,  bie  jefet  bon  ben  £oologen  meiftenS  als 
befonbere  kippen  betrachtet  toerben,  fich  noch  enger  berthetlt 
jeigen.  <So  ha*  man  ju  ben  Antilopen  fer)r  betriebene  ^^tevc 
gewählt,  bon  benen  einige  fet)r  fchlanf  unb  leichtberceglich  finb, 
roie  bie  ©ajellen,  anbere  aber  ber  ftorm  ber  SRtnber  fich  tt«5 
hern.  3:^cUcn  toir  nun  bie  Antilopen  in  ©ruppen,  fo  finben 
toir  bie  gabelförmigen  Antilopen  (Dicranoceras  SSM  e  gm.)  nur 
in  5lmerifa,  unb  tn  biefem  SBetttt^eit  finb  feine  anberen;  Trag- 
elaplius- Birten ,  mit  getounbenen  Römern,  nur  in  Slfrifa; 
llenritragus  (bon  ber£oeben)  nur  in  Slfien,  unb  jtoar  im 
füböftlichen;  Oreotragus  Sunbeto.  nur  in  9lfrifa;  Catoblepas 
eben  ba,  unb  anbere  Gruppen  in  Slfrtfa  unb  Arabien  ober 
(Serien  gugleich-  Stuf  ähnliche  Seife  finb  bie  geftreiften  $ferbe, 
3ebra,  Quagga,  S3crg$ebra,  auf  ba$  heiße  Slfrifa  befchränft;  bie 
ungeftreiften  ^ferbe  finb  afiatifchen  UrfprungS,  unb  nur  Grine  Slrt 
ift  bon  (Serien  auf  baS  benachbarte  Slegtypten  übergetreten.  9ioch 
mehr  nrirb  biefe  33ermuthung  beftätigt  burch  bie  Verbreitung  ber 
2lffen.  £iefe  zahlreiche  ftamilie  ift  in  beiben  @rbhälften,  fann 
aber  nur  in  ben  toärmeren  ZtyiUn  berfetben  (eben,  n>o  fein 
Uebertreten  oon  ber  einen  «Seite  auf  bie  anbere  möglich  ift; 
aber  e$  finb  auf  beiben  Seiten  befonbere  (Sippen,  unb  obgleich 
bie  (Sippen  beiber  (Seiten  unter  fich  jiemlich  berfchieben  finb, 
befonberä  auf  ber  Seite  ber  alten  Seit,  fo  tjabtn  boch  bie 
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«Sippen  jeber  Seite  etwa*  (Sigentpmltcbcfl,  unb  jetgen  bamit 
eine  gro§c  Verwanbtfdjaft  unter  fiefy  an,  wie  bie  9iaturforfd?er 
fiefy  autfbrücfcn.  2lfte  Suppen  ber  alten  SSelt  traben  nur  fünf 
53acfenjä^nc  auf  jeber  «Seite  jebeS  Äicfcrö,  bie  amerifanifdjeu 
Sippen  aber  fedjS.  CDtc  SIffen  ber  alten  SBelt  Ijaben  jroci  ein* 
fadje  Sc^It^e  als  Siafenöffnungen,  weldjc  naefy  unten  fefyr  nafye 
$ufammcnfommen,  nur  bie  Fabiane  Ijaben  mefyr  gerunbete  9ia* 
fcnlöd;er.  £>ie  Slffen  ber  neuen  Seit  ^aben  flacbe  SRafen  unb 
runbe  9iafentöcfyer,  bie  weit  oon  einanber  abftefyen.  Crä  unb 
ferner  atfe  Slffen  ber  neuen  Sffictt  gefd)Wän$t,  unb  fyaben  nicfyt 
feiten  einen  wirttidjen  2öicfclfdrtt\w$,  ber  auf  ber  unteren  Seite 
unbehaart  unb  mit  biefer  Oberhaut  überwogen  ift,  fo  bafj  fie  fidj 
feft  mit  ijjm  Ratten  föttnen.  ©in  wahrer  Söicfctfcbwam  fetytt 
allen  Riffen  ber  alten  2Mt.  dagegen  fjaben  biefe  fer)r  fjäufig 
natfte  ®efä^fdjwie(en,  bie  fein  amerifanifeber  SIffe  Ijat,  auefy 
fyaufig  33acfentaf<$en. 

Grtne  fernere  Söeftättgung  erljält  biefelbe  Vermutfmng  burd? 
bie  Verbreitung  berjenigen  Sippen,  toetcfye  wirfü$  in  beiben 
(Srbfyälften  torfommen.  (5$  finb  nämlidj  foldje,  ben  benen, 
wie  gefaßt,  einzelne  Birten  au$  im  fyob,en  Horben  leben  fön* 
nen.  So  finb  bie  £irfcfye  in  beiben  Orrbfyälften  feljr  n>eit  oer* 
breitet.  Von  tiefen  £irfc$cn  tebt  aber  ba$  töenntfn'er  im  tytfy 
ften  Horben,  unb  audj  baä  (5Ien  geljt  fyod)  hinauf.  2Iud^  bie 
fötnber  erreichen  mit  bem  üftof$u$od?fen  ben  tjöc^ften  Horben, 
unb  e$  finben  fid?  Birten  oon  ifmen  in  beiben  Qrrbfyätften.  9?ocb 
biel  weiter  »erbreitet  finb  bie  fafcen,  eine  «Sippe,  Welche  burd? 
bie  Gngcntfn'imticfyfeit  ifyreß  33aue$  in  ^n&en  unb  ^eljen  Wr 
gefc^offen  ift,  aber  in  ber  ©röge  unb  Färbung  in  ifyren  Uxtcn 
ungemein  »crfdjieben  fidj  jeigt.  Von  ben  $a^en  gefyen  bie  £ud)fe 
fo  weit  in  ben  Horben,  atö  ber  iöaumwucfyß  reicht,  anbere  21  r* 
ten  aber  finb  über  atfe  £omr\  ber  alten  unb  neuen  33?ett  mit 
tonafyme  oon  2(uftra(ien  »erbreitet.  S)iefe  Birten  fimnten  alfo 
auefy  oon  (5tncr  ©runbform  abftammen,  ba  bie  Verzweigungen 
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ber  ©runbform  bt«  in  bic  ©egenben  reiben,  wo  ehemals  eine  nähere 
^erbinbung  $wif$en  ber  alten  unb  ber  neuen  Seft  ftattgefunben 
311  b,aben  fcfyetnt.  (Sbenfo  gtebt  e$  §>unbe  in  beiben  $ätften 
ber  SÖelt.  Einige  Arten  berfelben,  tote  ber  SBctf  unb  ^ßolar* 
fucf)S,  erreichen  bie  ^ßc^ften  ©retten.  — 

Ueberfyaupt  finb  bie  Säugetiere  fo  oertfyeilt,  ba§  nur  in 
ben  nörblidtften  ©cgenben  biefetbe  Art  in  ber  alten  unb  neuen 
2ßett  oorfommt,  wie  ba«  föenntfyier,  ba«  (Hen,  einige  £em* 
minge,  £afen.  2)oc§  geigen  bie  amerifanifcfyen  niebt  fetten  ge* 
wiffe  Abweisungen,  ©efyt  man  weiter  nad)  ©üben,  fo  finbet 
man  £fyiere  auf  beiben  (Seiten,  bie  fcfyon  meljr  abiocicben,  oon 
benen  man  jweifelb.aft  fein  fann,  ob  man  fie  att  befonbere 
Arten  anfefjen  fott.  <So  bie  23iber,  O^otter.  <£nbli$  Stetere, 
welche  bie  3oologen  befonbere  Arten  betrauten,  Wie  ber 
(Suropäifcfye  unb  ber  $anabtf$e  £irf$,  bie  aber  bod?  fer)r 
äfmlid)  finb.  33on  ben  wärmeren  ©egenben  ber  oereinigten 
(Staaten  an  bie  jum  ßao  §orn  ift  aber  feine  Art  oon  Sä'u* 
gelieren  ju  finben,  Welcbe  audj  in  ber  alten  SBett  oorfä'me. 
$)a$  gilt  aud)  für  bie  Sippen  mit  einer  einigen  Ausnahme, 
fo  totet  ic$  wei§.  SMefe  Ausnahme  bUben  bie  Stapire,  oon  benen 
Süb=Amerifa  ein  ^ßaar  Arten  enthält,  eine  britte  aber  Weit  ba* 
oon  getrennt  in  Printer* Onbien  unb  auf  einigen  inbifetyen  3nfe(n 
oorfommt.  £)iefe  einzige  Ausnahme  fann  bie  Allgemeingültig* 
feit  ber  föeget  ni$t  aufgeben. 

SÖMr  fyaben  bie  Sanbfäugettn'ere  befonberS  tyeroorge^oben, 
weil  biefe  Siliere  bo$  im  Allgemeinen  bie  befannteften  finb. 
Aefmlidfyc  SBerljättniffe  finben  fid)  aber  au$  in  ben  anberen 
klaffen  ber  SßMrbeltln'ere.  £>ie  große  gamilie  ber  Stefanen, 
bie  ju  empfinblicfy  ift,  um  ben  fyofyen  Horben  ju  ertragen,  ift 
mit  allen  ifyren  glänjenben  Arten  nur  auf  Afien  befc^rä'nft. 
£ie  Salbpfmer  (Tetraones),  welche  bie  mittleren  unb  mcfyr 
nbrblicben  Legionen  ber  alten  ÜBelt  bewohnen  unb  mit  bem 
Scfyneelmfyn  ben  Ijoljen  Horben  erreichen,  finb  au$  in  9?orb* 
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Slmerifa  in  einzelnen  gormen;  toeiter  im  ©üben  ober  hat 
Slmcrifa  bte  (Sippen  Meleagris,  Numida,  Crax,  toährenb  in 
ber  alten  Söelt  in  toarmen  ®egenben  bic  Pfauen  $u  £aufc 
ftnb.  9luch  bic  föauboSgel  finb  im  Horben  beiber  (Srbhälften 
cinanbcr  ähnlicher;  toeiter  im  ©üben  aber  ftnb  auf  ber  ameri* 
fanifdjen  ©eite  bic  Honbore  ober  tfammgeier,  auf  (Seite  ber 
atten  Sßctt  bic  eigentlichen  ®eier  ohne  ßamm  unb  bic  ©art* 
geier.  ®an$  fo  getrennt  finb  aber  bie  gut  fliegenben  SBcgct 
boch  nicht  nrie  bic  (Säugetiere,  toielletcht,  toeil  einzelne  Snbioi- 
buen  einmal  ben  Ccean  überfefct  haben.  <So  ift  in  JÖrafilien 
ein  rotier  Flamingo,  unb  ein  anberer,  nicht  fo  ftarf  geret^c 
tcr  in  ben  feigen  ®egenben  ber  atten  ©elt. 

£)ic  prachtvollen  ^arabieSoogel,  beren  Männchen  auf  bie 
oerfäiebenfte  2lrt  gefchmücft  finb,  finben  fich  fämmttich  auf 
9?eu*(SMinea  unb  einigen  benachbarten  3nfeln,  fo  bajj  man 
auc^  biefc  al«  aus  cinanbcr  geworbene  9flobificationen  betraf 
ten  fann. 

£ie  Reptilien  folgen  berfelben  föcget.  £>ie  gasreichen  9Ir* 
ten  ber  SMpern  fommen  nur  in  ber  alten  SBelt  bor,  wogegen 
9lmerifa  ßlapperfchlangen  unb  anberc  giftige  gönnen  hat,  bic 
aber  oon  ben  Pipern  generifch  unterfchieben  finb.  3n  ber 
alten  Seit  finben  fich  in  ^ei§en  ©egenben  ßrocobile  unb  ®a* 
oiale,  in  5lmerifa  bagegen  Kaimane.  bic  Reptilien  über* 
tjaupt  nicht  fo  hoch  im  Horben  oorfommen  als  bic  ©äuge* 
thierc  unb  93ogel,  fo  giebt  e$  meinet  Söiffcn«  feine  ein$ige 
2lrt  unb  feine  (Sippe,  bic  beiben  (Srbhätften  gemeinfehaftlich 
toäre.  Gsbenfo  haben  bic  «Süfctoaffersftifche  oerfchiebene  Birten 
in  beiben  (Srbhälften,  n>a6  fich  *on  ben  toeit  umherfchweifenben 
©eefifchen  niebt  behaupten  tä&t.  3lber  toic  bic  9iatur  jutociten 
auffallenbe  Ausnahmen  gleichfam  als  SRäthfet  für  bte  forfebenbe 
Smcnfchhcit  WtM,  hat  <Prof.  Regler  fürjüch  im  ruffifchen 
Surfeftan  einen  ftifch  au«  ber  Gattung  Scapborbyncbus,  ben 
man  bieder  nur  aus  bem  üttiffiffippi  fannte,  nachgewiefen,  unb 
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$war  ift  bic  turfeftanifche  9lrt  einer  miffiffipr-ifchen  febr  ähnlich 
kleinere  Snfcln,  bic  in  ber  sJtähe  oon  großen  kontinenten  fic^ 
finben,  fyaben  gctoö^nüd^  Spiere  au«  ben  oberen  bret  Staffen, 
bie  benen  be$  geftlanbeS  fc^r  ä^ntid^  finb,  aber  boch  fo  toeit 
abweichen,  ba§  bie  'Jiaturforfcher  ^äufig  zweifelhaft  finb,  ob  fic 
biefelben  als  Varietäten  ber  feftlänbifchen  Xtym  ober  als  ei* 
gene  Birten  betrauten  follen.  So  fanb  Darwin  auf  ben  ®a= 
lopago$*3nfefn  formen,  welche  oon  ben  feftlänbifchen  <Süb* 
SlmerifaS  genug  abwichen,  um  fic  für  Sttobiftcationen  berfelben 
an$ufeb,en,  woburch  feine  Anficht  oon  ber  Slbanberung  ber  2lr* 
ten  oeranlagt  würbe,  (größere  Snfeln,  welche  oom  geftlanbe 
weit  abfielen,  pflegen  aber  ihre  eigenen,  unter  fich  oerwanbten, 
aber  oon  ben  feftlänbifchen  oerfchiebene  Stetere  ju  fyaben.  <So 
hat  9ttabaga«car  eine  eigentümliche  Sauna,  unb  $war  finb  bie 
SDlaf iß  =  ober  tfemur  Urteil  faft  nur  auf  3D?abaga8car.  einige 
in  Oftinbien  oorfommenbe  formen  finb  fd^on  fefjr  abweichenb. 
9ieu*§ollanb,  groß  genug  um  für  einen  kontinent  )tt  gelten, 
ift  barin  ganj  eigentümlich,  Dag  e$  faft  nur  Beuteltiere  unb 
fehr  wenig  anbere  (Saugetiere  enthält.  Die  Beuteltiere  aber 
finb  unter  einanber  fehr  oerfdneben,  fo  bag  nach  bem  inneren 
Bau  unb  ber  Nahrung  einige  Wahre  Raubtiere  finb,  anbere 
bagegen  ben  Magern  unb  wahren  ©raSfreffern  fid?  nä'hern. 
5luch  ba$  «Schnabelthier  unb  ber  Slmeifenigel  (Echidna)  haben 
Beutelfnochen,  obgleich  feinen  wahren  ^ifeenfaef.  ftnb 
gleichfam  unoollfommene  Beuteltiere.  SDtolwürbig  ift  tag 
man  in  9?eu=§ollanb  auch  Wcfte  oon  großen,  juni  £heil  fo* 
loffalen  Saugetieren  gefunben  $at,  welche  fämmtltch  Beutel* 
tiere  gewefen  $u  fein  fcheinen.  (Sbenfo  hat  man  in  wärmeren 
©cgenben  3lmerifa$,  wo  bie  jefct  lebenben  Faultiere  fich  fin* 
ben,  auch  Öteffe  bon  foloffalen  Faultieren  ber  Borjeit  ge* 
funben. 

Stile  angeführten  @rfahruug«f%  über  bie  Verbreitung  ber 
Sthiere  fcheinen  mit  unwiberftehlicher  ©ewalt  auf  bie  Variation 
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gcn>iffer  ©runbformen  in  ein$efne  Spcciatformen  b.  1?.  auf 
£ran«mutaticn  fyinjutocifen;  benn  e«  ift  !aum  mögticfy  auf 
anberc  SGÖcife  ju  erflä'ren,  baß  j.  53.  alte  ©ürtettfyiere,  oon 
beneu  man  eine  gienitid^e  Sln^a^I  fcnnt,  nur  in  Stmcrifa  bor* 
fommen,  fo  ^a^trctc^c  unb  mannigfaltige  ©eutetttjiere  in  9?eu* 
$eflanb,  bie  fotoffaten  $)ictyäuter  unb  biete  anbere  jefet  nur 
in  ber  alten  SBett. 

9ftan  fyat  freilich  bor  einem  tjafben  3atyrfyunbert  fjäuftg 
bie  Meinung  au«gefprod?en,  jeber  größere  Sanbftricfy  tjabe  fei* 
ner  9Jatur  nact)  befonbere  £tn'cre  erzeugt,  unb  nur  feiere  fonn* 
ten  bort  gut  gebeten.  Allein  biefc  iöetyauptung  beruhte  nur 
auf  ber  maßtofen  5$orftcttung  oon  etternfofer  ^rimitiojeugung, 
bie  man  bamat«  tjegic,  unb  fie  ift  bur$  bie  (Srfaljrung  ber 
^flan^en  unb  £fyiere  loibertegt,  bie  man  au«  einem  2öelt*  % 
tfyeite  in  einen  anbern  oerfefct  b,at,  too  fie  mc$t  eintjeinüfeb 
toaren  unb  bafetbft  boefy  gut  gebeten.  §üb=$(merifa  enthält 
eine  große  Stnjafyl  trifber  <|$ferbe,  SRinbcr  unb  ©djtoeine,  bie 
erft  nad?  ber  fpanif^en  Eroberung  batjin  berfefct  finb,  ba  frü* 
fyer  feine  ba  toaren.  ©ie  gebeten  bort  beffer  at«  in  Suropa, 
toeit  bie  2In$afyt  ber  bertitgenben  9ttenfd)en  feiet  geringer  ift. 
£)ie  ^ferbe  unb  ftinber,  bie  man  au«  ber  Söitbniß  bringt, 
btlben  Ijeute  einen  2lu«fut)ravtifet  oon  ©üb*s<!lmerifa.  Chtro* 
päifd;e  ^flanjen,  bie  nad)  ^eufeetanb  oerfefct  finb,  febetnen  bort 
bie  intänbifeben  fogar  $u  bebrängen.  3lud?  in  (Suropa  Ijaben 
fid?  einzelne  amerifanifdjc  ^ftanjen,  wie  Erigeron  canadense 
u.  a.,  fefyr  oermefyrt,  unb  eine  amertfanifdie  2Öafferpftan$c 
touebert  fo  fetjr  in  ben  Kanälen  unb  gtöffen  Greußen«,  baß 
man  fie  SBafferpeft  genannt  b,at,  toeit  fic  ber  SSeroegung  ber 
23öte  fyinberlicb  toirb. 

dagegen  pnbet  man  häufig,  baß  nicfyt  nur  bie  formen 
beftimmter  Stiere  eine«  kontinente«,  fonbern  au$  tfyr  53er* 
^ättniß  $u  anberen  in  ©ejug  auf  Stauung  u.  brgt.,  tyre  SBirf* 
famfeiten  atfo  ober  ifyrc  ptn)fiologtfd)en  SScbeutungen  toie  man 
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fagen  Tonnte,  in  anberen  kontinenten  burdb  benoanbte,  aber 
bo$  genevifefy  üerfdjicbene  erfefct  werben.  Sftan  Ijat  biefc« 
3>ert)äftnt§  mit  bem  2(u«brudfe  be«  SBifariiren«  fce$cic$nct.  So 
ftreefen  in  Süb*2Imerifa  bie  Slmeifcnfreffcr  fange  ftebrige  3un? 
gen  fjeroor,  mit  benen  fie  bie  Slmeifen  imb  Termiten  gleicfcfam 
einfangen.  9{ef)nlidje  3u"9e^  fa*  in  9feu=§ottanb  ber  2Imei* 
fentget  (Echidna),  in  9lfien  unb  Slfrifa  bie  Scbuppentfyiere. 
Grbenfo  finb  bie  £ama«  ber  neuen  SBelt  unb  bie  ßameefc  ber 
aften  SBett  mfariirenbc  formen,  ba  außer  bem  33ucfel  ober 
ben  beiben  33ucMn  ber  ftameete  bie  2ama«  Urnen  feljr  äl?nttd> 
finb.  2lu«  ber  gfamittc  ber  Scheine  f?at  2(merifa  nur  WabeU 
fcr)n)einc  (Dicotyles),  bie  eine  £)rüfe  auf  bem  ftücfen  ^aben, 
bie  atte  Seit  aber  (Scheine  &on  begebenen  formen,  bie 
man  af«  befonbere  «Sippen  betrautet,  aber  feine  Sdnt>eine  mit 
ber  ^üefenbrüfe.  9tcrf>  alfgemeiner  ift  e«,  baß  jeber  kontinent 
feine  9?aubrf)icre  unb  (9ra«freffer  unter  ben  Säugetieren,  fo* 
wie  9?aubtfyiere,  Hern-  unb  Snfeftcnfreffer  unter  ben  Sögeln 
Ijat  u.  f.  to.  Sofdje  fcifariirenbe  formen  ftfetnen  ausbeuten, 
baß  eine  Diotytoenbigfeit  in  einer  Crrbljafftc  toirfte,  ein  £fyier 
in  erzeugen,  ba«  eine  Sirffamteit  älmücfy  mit  ber  eines  £fyie* 
re«  eines  anbern  kontinente  fyaben  foütc,  ba«  aber  bodj  in 
ber  allgemeinen  ©runbfovm  abnncfy.  £)a«  fcfyeint  bie  25er= 
mutfmng  )tt  beftärfen,  baß  auf  beiben  Seiten  au«  anberen 
©runbformen  fyerau«,  biefem  23ebürfniffc  genügt  würbe,  fo  baß 
in  Slmerüa  au«  einem  behaarten  £fyier,  in  Stfien  unb  Slfrifa 
au«  einem  Ijart  bcfcfmppten,  unb  in  91uftralien  au«  einem  mit 
Stacheln  berf  ebenen  ein  Slmeifenfreffcr  würbe. 

2Itfein  Taum  glaubt  man  eine  fotcfye  SKegef  in  ber  $er* 
Reifung  ber  Spiere  aufgefunben  ju  tjaben  unb  fjofft  auf  bie 
krfenntntß  eine«  allgemeinen  ^aturgefefee«,  fo  finbet  e«  fieb, 
baß  anbere  Sfyerftaffen  in  iljrer  ^ertf^eilung  über  ben  Grbbo* 
ben  gar  nicfyt  jene  9?ege(n  befolgen.  So  finb  bie  ?aub^  unb 
Süßwaffermofluöfen  fo  toertfjeitt,  baß  fic  bie  ütegef,  naefy  wef* 
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d>er  bic  t>crfd)tetcncn  Birten  einer  (Sippe  nur  in  (5inem  (Sonti* 

nentc  oerfemmen,  aufgeben  febeinen.  £ie  Sippe  unterer  auf 

®ra8  unb  iöäumen  ^erumfriec^eucen  genmubenen  Schnede, 

(Helix)  fommt  in  allen  Mttheilen  »er.    Crbenfo  bie  mehr  in 

bie  §öhe  gelegene  Bulimus,  nur  mit  bem  Untcrfchiebe,  ba§ 

in  Sfoterifa  mehr  Bulimus = Birten  finb,  unb  in  ber  alten  Seit 

mehr  Helices.    £>a  nun  tiefe  £anbfd;neden  am  toenigften  ju 

großen  Säuberungen  geeignet  finb,  fo  fcheint  einzuleuchten,  bajj 

fic  in  beiben  Grrbhalften  ihren  Urfprung  gehabt  ^aben.  Sic 

haben  in  beiben  befonbere  gönnen,  muffen  alfe,  toenu  nnr  bie 

Transmutation  ber  einzelnen  gönnen  annehmen,  auf  alten 

kontinenten  befonbere  Umbiltungcn  eingegangen  fein. 

Ucberbaupt  ift  bic  31n}afyl  ber  Vanbfdmcden,  bie  man  alö 

befonbere  Birten  betrachtet,  fcljr  groß  unb  ihre  Verbreitung 

giebt  mannigfache  ütätbfel  auf.     Sc  t)at  bic  (Gruppe  ber 

Sanbn>kh*3nfeln  eine  eigentümliche  Sippe,  bic  man  Achati- 

nella  nennt  unb  bic  fonft  nirgenbä  gefunben  wirb.    3lber  tie 

eintüten  Birten  biefer  Sippe  finb  fo  zahlreich,  baß  t'ubwig 

Pfeiffer,  ber  fid;  befoutevo  mit  betl  Schuetfen  befebäftigt  fyar, 

nidit  weniger  als  207  Birten  anführt,  bic  fämmtlid>  nur  auf 

ben  Sanbwid)  Unfein  oerfommen.   Dicfc  Onfetu  finb  gebirgig. 

So  mögen  beuu  bic  einzelnen  Später  ihre  (Sigcnthümüd?feitcn 

haben;  ted)  fann  man  ni$t  ben  Zweifel  unlerbrüdcn,  bajj 

biete  ber  aufgeführten  Birten  nur  Varietäten  finb,  wie  mau 

bergf eichen  in  mehreren  anberen  oiclbcfud?ten  (tycgenbcn  oon 

anberen  Schnecfen  fcfyr  loo^l  fennt.    So  ift  in  lichten  eine 

befanntc  große  Schnede  mit  weiter  ^Nünning,  bereu  SOtfunb- 

faum  balo  weijj,  balb  fdwn  roth,  balb  bunfeUoiclctt  ift,  bic 

aber  im  übrigen  (#ehäufe  einerlei  #arbe  hat.    3)Zan  betrachtet 

biefc  Färbungen  bc8  äJiunbfaumeS  allgemein  ate  Varietäten. 

iSmm er f on  Tennen t,  ein  ehemaliger  $om>cmeur  oon  Geölon, 

fagt,  baj?  gewöhnlich  in  (Sincm  harten  nur  biefelbe  Färbung 

be$  SJhmbfaumeä  oortommt.    (5$  f Reiben  fich  atfo  bic  Vavic* 
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täten  nacf>  bcn  Hcinften  £ocaIita'fcn.  Um  fo  auffaflcnber  ift  es, 
ba§  auf  ben  ©anbwic&  *3nfeln  auger  ben  Slc^attneüen  bodj  nocb 
anbere,  Weit  verbreitete  kippen  oorfommen,  swanjig  Helices, 
brei  5(rten  Pupa,  auefy  i)?acftfcr)necfcn  (Limax).  SEßtc  finb  bic 
Ijierljer  gefommen?  Cber  fotf  man  annehmen,  ba§  fic  fjier  ge- 
worben finb? 

4pier  fottte  nur  bemerft  »erben,  ba§,  wätjrenb  bie  ©äuge^ 
tfyiere  beftimmt  nartjuweifen  f feinen,  ba§  entweber  bie  Oer* 
fcfyiebenen  Birten  einer  Sippe  als  SDiobtficationen  auf  bemfet* 
bcn  kontinent  aus  einer  ©runbform  fieb  entwiefett  Ijaben,  ober 
anbere  Sippen,  bie  in  ber  öfttid?en  unb  wefttidjen  Grrbfyätfte 
oorfommen,  mit  einzelnen  2lrtcn  im  Horben  herüber  gewanbert 
fein  fönnen,  bie  Verbreitung  anberer  £fyierflaffen  Söberfprucfy 
barjubieten  fd;eint.  Vielleicht  finb  in  biefen  Waffen  bie  ©runb* 
formen  fowofyl  in  ber  alten  als  auefy  in  ber  neuen  SBett  ent* 
ftanben,  ober  oicfleicfyt  in  aflen  SMttfyeüen. 

2iuf  ber  ganj  ifolirten  3nfe(  St.  £>elena  finben  fiefy  fogar 
nur  Sctynecfen,  bie  ber  3nfel  eigentümlich  finb  unb  ntrgenbS 
anber$  gefunben  »erben,  unb  bodj  ju  oerfcfyiebenen  kippen  ge= 
frören.  Sie  f^einen  atfo  fämmtlidj  auf  biefer  3nfe(  felbftä'nbig 
aufgetreten  ober  geworben  ju  fein,  dagegen  ift  man  fefjr  ge* 
neigt,  toenn  man  nab,c  oevwanbtc  3lrten  in  ®egenben  finbet, 
bie  icfct  burefy  febmate  Meerengen  getrennt  finb,  anjunclmten, 
bafc  ehemals  eine  Sanbocrbinbung  beftanben  tyat,  welche  bie 
Verbreitung  berfetben  ober  na^e  oerwanbter  formen  beförderte. 
So  b,at  £err  Söourguignot  au«  ber  Verbreitung  ber  £anb* 
febneefen  ben  Sdjlufc  gebogen,  bafe  ber  9forbranb  oon  Slfrifa 
biß  £uni«  im  Anfang  ber  jc^igen  Grrbperiobe  mit  «Spanien 
ein  Giontinuum  gebitbet  ^abc  in  gorm  einer  fangen  £>atbinfef, 
bie  im  ©üben  »on  bem  Satyarameer  begrenzt  war.  Rubere 
unb  sunt  £fycü  febr  große  ehemalige  Sanboerbtnbungen  b,at 
man  au«  ber  Verbreitung  anberer  Spiere  gefolgert.  5lber  wie 
Witt  man  St.  £e(ena  mit  einem  kontinent  oerbinben?  35Mr 
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tonnen  auf  fotche  Vermutungen,  bie  }um  Sljeit  fefjr  fühn  finr, 
hier  nicht  eingehen,  wetten  aber  nicht  untertaffen  ju  bemerfen, 
taü  tiefetben  nur  bann  ffierty  haben,  wenn  fic  nid?t  für  bic 
oerfebiebenen  J^terHaffcn  ober  gamitten  oerfdrieben  auSfatten. 
Da$  fd;ctnt  allcrbingfl  ton  ber  Vermuthung,  baj;  sJiorb^2(frifa 
cinft  im  3ufamnwnhange  mit  Spanien  gewefen  ift,  wiiftich  $u 
fldten,  ba  auch  bie  fonftige  gauna  ber  afrifanifcfyen  ^orbfüfte 
mit  ber  Sübföfte  ©eft* Europa«  ftimmt. 

9ttc$t  unerwähnt  bürfen  totr  taffen,  ba&  auch  unter  ben 
Säugetieren,  bic  in  unferen  Jagen  bic  am  ficfycrften  beftimm* 
baren  Grenzgebiete  geigen,  gälte  oorfommen,  we(d;e  nadjweifcn, 
bajj  in  einer  frühen  Vergangenheit  biefe  Grenzgebiete  gan$  an* 
bere  »aren,  unb  jutn  £heit  fegar  auf  bie  atte  Seit  wie  auf 
bic  neue  jtd?  erftrerften,  obgleich  fie  jefet  nur  einer  (Srbhätfte 
angehören.  So  ^at  eö  ehemals  in  Slmerifa  (Slephantcn  gege* 
ben,  bic  jefct  nur  in  ber  alten  35klt  fich  erhalten  ()aben.  Crine 
ä^nlic^e  fotoffate  Zierform  auch  mit  einem  Büffet,  aber  mit 
anberen  33aden= gähnen,  D^io^^ierc  (Mastodon),  lebten 
einft  in  mehreren  Slrten  in  xUmerifa,  aber  bie  SRcfte  einiger 
Birten  finb  auch  in  (Suropa  gef unten,  ferner  ^at  eö  in  Hme* 
rtfa  auch  Antilopen  gegeben  unb,  n>ie  wir  fyöxtn  »erben,  auch 
^ferbc,  ober  wenigftenö  Spiere,  tvetc^c  bem  ^ferbe  fct)r  ähnlich 
waren,  ©iefe  Gemeinfchaft  berfelben  Sippe  in  ber  alten  unb 
neuen  2Belt  ließe  (ich  vielleicht  burch  ben  faum  nod?  $u  begtoci- 
felnbcn  ^ufammenhang  ton  Europa  unb  Slmerifa  in  mäßiger 
nörblicher  Brette  er!lären.  Sclbft  bie  Verbreitung  ber  Sanb= 
motlusfen  in  ber  alten  unb  neuen  SBelt  fönntc  man  barauf 
jurürfführen  trotten.  Slllcin  biefe  Verbinbung  würbe  boch  jur 
(Srftärung  ber  tfanbfchnetfen  auf  weit  entfernten  Snfeln  nicht 
ausreichen. 

Sflan  ficht  ^icrauö ,  ba§  man  über  bic  5lbftammung  unb 
Verbreitung« weife  ber  Shicrc  fein  ficherc«  Urthctl  tjabcxi  fann, 
beoor  bic  gcologtfcben  Vcränberungen,  welche  bie  Stetere  hier 
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ober  ba  ocrnidrtct  haben,  mit  einiger  ©t^erljeit  befannt  fiub. 
£o\>on  ift  aber  feie  2£iffcnfd)aft  weit  entfernt.  Die  Ökologie, 
obgteict)  fefyr  eifrig  betrieben,  fann  boeb  nur  fetjr  langfam  fort* 
fd>rciten,  unb  e«  giebt  fehr  große  ?ä'nberftrecfcn  ber  (Srbe,  bic 
noeb  gar  nict)t  unterfneht  finb.  Da«  3(uffinben  t>crtücUtict)ev  Xhiere 
ift  faft  noch  bem  sjufafle  übertaffen.  £afe  ftctsfycljten  reiche 
Ausbeute  oon  foffiten  £tyierreften  gewähren,  ift  erft  in  neuerer 
3eit  anerfannt,  \rcgt?vitb  fie  jefct  auch  fehr  forgfättig  in  aücn 
l'änbern  wiffenfehaftttcher  (Sultur  untcrfud;t  werben ;  inbeffen  wie 
siete  bon  fetten  £>51jten  nodj  unentbceft  in  2{fien  ober  Slfrifa 
t>orfommcn  megen,  täpt  fich  niebt  fachen. 

2lber  fo  nnboftftänbig  aueb  noch  unfere  föenntniffe  oon  ben 
$at)(reid>cn  oorwetttieben  ober  richtiger  frühzeitigen  J^iercn  fein 
mögen,  fo  haben  fie  bod)  (Stoff  ju  Vermutungen  über  aflmäfyüge 
Umbitbung  ber  organifdien  gönnen  geliefert.  »So  ift  unferen 
f\ erben,  bic  nur  ©ne  grofje  auSgcbitbcte  3cbe  an  aüen  bier 
ftüfjen  haben,  bie  mit  bem  testen  ober  ^ufatiebe  auf  ben  23obcn 
auftreten,  unb  nur  im  9ttittetfu§  noch  außer  bem  großen  2ftittc(* 
fupfnod)en  jwei  bünne,  fogenannte  @riffe(betne  al«  Ic^te  9?eftc 
t>on  feitlicben  3ebcn  befifcen,  eine  2:^ierform  borauSgegangen, 
wefebe  $wci  flehte  ^eitenjet)en  Ijatte,  bic  aber  ben  S3oben  nicht 
mehr  erreichten.  3nbeffcn  muffen  wir  biefen  Nachweis  au«* 
füt)rlid;cr  betrachten,  ba  er  früheren  2(eufcerungcn  wiberfpriebt 
ober  wenigften«  $u  wiberfpred;en  fcheint. 

Sir  muffen  jefet  bie  ®rünbe  für  biefe  Behauptung  an- 
führen, fennen  ba«  aber  niebt  beffer,  a(«  inbem  wir  un«  auf 
neue,  oortrefftiche  Arbeiten  bon  £errn  Sßfabimir  ftowatewsfty 
berufen.*)    §err  20.  ßowatewsfty  hat  "üt  nid^t  genug  ju 

*)  Sur  l'Anchitherium  auraliense  Cuv.  et  sur  l'histoire  palaeon- 
tologique  des  thevaux.  Memoires  de  l'acad.  Im]),  d.  S.  d.  St.  Peters- 
burg. VII.  Serie  T.  XX.  1873.  unb  äftonografcfnc  fcer  (Haltung  Anthraco- 
therium  Cuv.  von  Dr.  Kowalewsky.  (Palaeontographie,  N.  F.  II.  Ii. 
[XXIIJ ).  3n  ber.  legten  2ltyanblung  ift  ber  3m)art  ber  erften  lieber* 
gegeben. 
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lebenter  2(uebauer  bie  in  ten  Sammtungen  oou  Teutfc$lanr, 
ftranfreirt,  (Snglanb  unb  ber  Sdjwcij  aufbewahrten  foffilen  tiefte 
oon  (Säugetieren  aufgefud;t  uttb  genau  turcfmuiftert,  unb  bann 
bie  3iefultatc  feiner  fd;avfftnnigen  ^ergleidutngen  mit  bieten  %b* 
biltungen  publicirt.  Tiefe  ernftc  unb  grünrlictye  5(rt  ber  $>er* 
glctcfyungen  ftc^t  fo  fyocfy  über  allen  einzeln  unb  $ufä'Kig  gemachten 
■SÖcmcrfungcn  über  etwaige  3ll>iWcn9tiebcr  jwifd?en  bcfannten 
Zierformen,  rag  biefe  (enteren  in  ü;rem  2öertr)e  böllig  oep 
fdjwinben. 

£err  2B.  $owalcw8fty  ift  2(nfyänger  ber  £ran$f ermattend* 
fcb)re.  Seine  llnterfucfyungeu  über  bie  Jpuftln'ere  ber  Ü$or$eit 
unt)  (Gegenwart  liegen  unä  jefct  bor,  unb  e$  femmt  nun  barauf 
an,  ba|  and;  ^erfonen,  welche  oon  ber  £ranSformatton$lehrc 
entweter  noefy  gar  ni^t  überzeugt  finb  ober  fie  als  ganj  probte* 
matifet)  gelten  (äffen,  fiefy  barüber  erflären,  welche  Uebcr^eugungen 
tiefe  Arbeiten  in  ifmen  erweefen.  Ten  oollfta'nbigen  TarwU 
niften  wirb  eine  folcfyc  Prüfung  weniger  wertvoll  fem,  benn  fie 
finb  ein  für  allemal  unb  aud?  otme  näheren  9?ad?wci3  tabon 
überzeugt,  baß  alle  beftcfyenben  Sebeneformen  nur  aus  anberen 
geworben  fein  fönnen,  unb  fie  bebürfen  eigentlid)  nur  beö  Waty 
weifeä  ber  urfprünglidrften  ftorm  ober  formen. 

£>err  2$.  &owalew$fty  fteüt  nun  bie  £uftt?iere  alter  unb 
neuer  3eit  in  Reihen,  wie  ib)re  (Sntwtcfelung  nadj  feiner  Slnficfyt 
erfolgt  fein  muß.  gür  bie  Uferte  ift  bie  Reihenfolge  bie  augen- 
fdjeinltdjfte.  Ten  Uferten  ging  ein  Sfyier  borauS,  ba$  man 
£>ipparion  nennt,  welkes  außer  ber  großen  9)?ittel$cf)e  jtoei 
nebenftefyentc  Heine  unb  fo  t)oc^  geftellte  ^etjen  hatte,  baß  fie 
ben  feften  $3oten  niebt  mcfyr  berühren  !onnten.  Tiefe  ^ieben^ 
$efyen  fehlen  bem  Uferte,  unb  biefcS  hat,  wie  gefagt,  nur  nod; 
neben  bem  großen  SDftttetfufcfnochcn  jwei  fctymale  fogenanntc  ©riffel, 
bie  nad)  unten  ganj  bünn  jutaufen.  3m  $ipparion  finb  bie 
Stüfcen  ber  9?ebenfingcr  anfehntieber,  unb  jwar  oben  unb  unten. 
3n  ber  9)?itte  waren  fie  oerbünnt,  juweilen  bielfetc^t  auch  ganj 
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unterjochen.  DaS  ^ipparton  war  febon  früher  befannt,  unb 
man  fyatte  bie  ©emerfung  gemalt,  baj$  bie  ^fcrbe$äfme,  ric 
man  bäufig  f of fit  ftnbet,  nicfyt  immer  ganj  mit  ber  gorm  im 
lebenben  Uferte  übereinftimmeu,  unb  $moctfen  in  ber  $Jittc 
ftefjen  $ioifcbcn  bem  ^ferbe  unb  ber,  bie  fie  im  ^>ipparion  fyaben. 
Die  3a^ne  be$  (enteren  finb  benen  beS  ^ferbeä  jwar  nid;t  gteieb, 
aber  bo$  fo  ätmttcb,  ba§  nadj  bem  2lu3trude  ber  300^dcn 
an  einer  nafycn  ^crtt>anbtfc$aft  nid?t  $u  jrceifetn  ift.  Dem  £>ip* 
parion  ging  ein  anbereS  Zljkx  oorauä,  bei  bem  ber  2ttittcU 
finger  auefy  auffaüenb  ftä'rfer  ift  als  bie  fcitlicfyen,  becb  nidjt  in 
bem  üftaajse,  at$  beim  $)ipparion.  Die  ^eitenfinger  finb  audt) 
fo  lang,  bap  fie  ben  Söoben  berührt  fyabcn  muffen.  9flan  nennt 
tiefe  £l)ierform  Anchitheriuni.  tiefem  Anchitherium  ging 
nad?  ßctoa(eu>«ty  ein  anbere«  £fyier  oorauä,  taä  Palaeothe- 
riuai  medium,  bo$  oicr  ginger  fyatte,  oon  benen  ber  eine, 
ber  bem  britten  Ringer  ber  fünffingrigen  2:i?iere  entfpridjt,  am 
ftärfften  ift,  bie  beiten  Scitenfinger  cttoaS,  unb  ein  oiertcr  nad; 
außen  ftefyenbcr  noc$  oie(  fcbtoäcfyer  unb  fürjer.  Die  <Sd)äcet* 
formen  aüer  oier  «Sippen  finb  freiließ  nicfyt  gtetd),  aber  bod? 
einanber  fo  ä1mUd>,  baß  man  toobl  eine  Umformung  annehmen 
fann.  Daffetbc  gitt  oon  ben  Bahnen.  •  Da  nun  überbieö  ba$ 
Palaeotlierium  medium  in  ben  @üp$brüd>en  oon  s}>ari$  ge= 
funben  ift,  toclcbe  ber  älteften  £cit  ber  Xcrtiä'rperiobe  angehören, 
bafl  Ancliitherium  aber  einer  cttuaG  fpäteren  £e\t,  bem  Grnrc 
ber  fogenannten  (Socänjeit,  bav  £upparion  ber  mittleren  tertiär* 
periobe,  in  beren  lefctem  Sibfcfynitt  ba$  wafyre  *Pfcrb  auftritt;  fo 
febeint  mir  biefe  UebcrgangSlifte  fo  oollftänbig  unb  otme  inneren 
SBibcrfprucfy  gegeben,  ba&  man  fyier  eine  aümäfyligc  Umbrtbung 
anevfcnncn  mufe,  wenn  überhaupt  für  bie  Umbittung  fid}  ®rünbe 
finben.  ©cfyon  mit  Hefen  oier  ©tufen  in  ber  2(u$bilbung  ber 
Ö'üßc  febeint  bie  Ableitung  bc$  ^ferbeS,  baö  iefet  wegen  rer 
dringt  feiner  3c^n  fefyr  ifotirt  baftefyt,  gut  naebgetoiefen.  Mein 
man  Ijat  gerabe  für  biefeä  fo  ifolirt  fc^einenbe  £l?ter  no$  jabl; 
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reiche  embere  natje  serwanbte  Sormen  in  Slmerifa  naebgewiefen, 
wa«  befonberä  burefy  bie  §erren  l'ctbty  unb  £D?arf ^  gefcfyefycn 
ift.  2)Jan  fyat  tyier  in  ben  i>erfd?iebenen  Gattungen  Orohippus, 
Miohippus,  Anchitherium  u.  f.  w.  einen  allmä^igcn  Uebcrgang 
auä  ber  Gocän*,3cit  bie  in  bie  fratere  'Püocän^eit,  einen 
Ucbergang  ton  r?icr$efyigcn  Sfjieren  bis  ju  einzigen,  unb  jugfeid? 
oen  ber  ftud^gwße  bi«  jur  ©rb'ße  eine«  Gfete  unb  ber  eines 
^ferbe«  naebgewiefen,  $uglei$  aber  auefy  bte  aamäfjtigc  Um* 
geftaltung  M  @#äbe(S  unb  bcS  ®ebiffe$,  inbem  bie  @cf$äfyne 
immer  Keiner  »erben  unb  ber  3wif$enraum  jwiföen  ben  Borbet* 
aätmen  unb  ben  Skcfen^ncn  immer  großer.  3ugleid? 
man  bie  Slugenfyoljle  na#  hinten  fiefy  fcbließen  unb  »or  ber  ' 
2lugenljöfyle  bei  einigen  Ü)?itteIformen  eine  ®rube,  bie  aber  ^ 
lefct  wieber  fcfywinbet.  33ei  tiefen  iimgcftaltungcn  bergrößert  fid> 
aümäfyüg  ber  Radius  auf  heften  ber  Ulna.  £a  ferner  in 
ber  ganzen  9?ei^c  biefer  (Sntwicfelung  ber  §atö  fid?  immer  mefyr 
verlängert,  fo  fcfyeint  e«  offenbar,  baß  bie  s)totur  be8  ^ferbcö 
fiefy  immer  mefyr  fyerauSbilbet. 

Oücfyt  gan$  fo  teflftänbig  freuten  mir  bie  anberen  SKeifycn, 
treibe  §err  ßowateWSfty  auffteüt,  obgleich  icb  gegen  bie  ganje 
Arbeit  meine  §o$acf>tung  nid?t  genug  au«fprcc$cn  fann.  ift 
•  gewiß,  baß,  wenn  bie  Transformation  empirife^  erliefen  werben 
fott,  ber  JöcwciS  nur  bureb  fo  forgfäüigc,  fleißige  unb  umficfytige 
Arbeiten  geführt  tverbeu  fann,  wie  £err  2ö.  $owalew$fty  fie 
geliefert  fyat.  CHne-fweitc  föeifyc  fitfyrt  ju  bem  |efct  lebenben  * 
Tapir,  ber  außer  brei  Ringern  einen  febwäcberen  Merten  fyat. 
Slücin  cö  ftimmt  fcfyon  ni$t  mitten  ®rünben,  welche  §err  2B. 
$owa(cw$fty  für  bie  föebuftion  ber  Singer  in  ber  SRetye  ber 
^ferbe  anführt,  beiß  fn'er  ber  äußere  @eitenfingcr  no$  nicfyt  gc* 
febwunben  ift.  (SS  wirb  nämlicfy  ton  ßowalewsffy  als  allgemein 
wirfcnbcS  Sßrincip  angeführt,  baß  für  ben  ftampf  um  baS  ©afein 
ober  für  bie  ^crftftenj  ber  beftefyenben  Lebensform  eö'»ort^eU= 
fyaft  ift,  wenn  bie  Singer  fi#  rebuciren,  weit  3ur  (Srnäljrung 
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terfetbcn  Äräftc  tce  CrgantemuS  oerwentet  werten.  £a  in  ter 
ftortfefeung  ter  (Generationen  immer  nur  ta«  ^iü^Ucbc  erftrebt 
wirt,  fo  muß  ja  ter  attmäfyftg  fcafyin  ftreben,  mit  einem 
einzigen  Ringer  tie  Saft  teä  Otumpfe«  ju  tragen.  (5$  febeint  mir, 
trenn  tiefe«  fkittdp,  ta«  £err  $cwatew«fp  mehrmals  wicter* 
fwlt,  begrüntet  wäre,  fo  müßte  ter  £apir  He  äußere  niebt 
mefyr  ererbt  fyabcn.  2flan  pflegt,  wenn  foCctye  Stammtafeln 
entwerfen  werben,  wie  £crr  ßowalewsfr;  getfyan  r/at,  unt 
i'ücfen  fiefy  feigen,  immer  fcarauf  fyiiijuweifcn,  baß  nod?  niebt  alte 
formen  ter  33orjeit  gefüllten  fint.  riefe  tcfcte  S3cmcrfung  ift 
nur  ju  fct)r  begrüntet.  2lflein  ein  folcr/e«  pustet,  wie  e«  fyier 
ter  äußere  $in%cx  ift,  folttc  fid>  tedj  niebt  jeigen,  wenn  tie 
aufgeftcUte  ftegcl  ter  ftetuftion  überall  gittig  wäre.  <5«  febeiut 
mir  aber  tie  geringe  Slnjafyl  ter  Ringer  gar  nicfyt  überaü  oor* 
tfyeilfyaft,  fontern  nur  auf  feftem  Söotcn,  unb  olme  $weifel 
leben  tie  ^fertearten  oorfycrrjdjenb  auf  feftem  Steppenboten. 
?luf  met/r  erweichtem  JBotcn,  im  9?ür/ricbt,  auf  feuchtem  5Balt* 
boten,  im  9ttoor,  ift  tagegen  ein  guß,  teffen  einzelne  ^c\\ 
auSeinanter  gelten,  unb  ter  fte  in  ter  Sßierjafyl  befi^t,  fcortfjcilfjaft, 
weil  taß  3Tr;tcr  weniger  einfinft.  So  fyabcn  ta«  ÜKentfyier  unt 
ta«  Gleit,  welche  felcfye  (Regenten  bewolmcn,  jwar  große  9D?itteU 
finger,  tie  weit  auäeinanter  gefycn,  unt  außertem  jwei  flcincrc 
9Jebenfinger.  £)ie  Schweine  aber,  welche  fcefonber«  ba«  9?ör/ricbt 
auffueben,  Söuqeln  au«  feuebtent  $oten  ausgraben  u.  f.  w. 
wie  aud?  ta«  Mlpfert,  fyabcn  oier  &etyn,  oen  tenen  jetocr>  tic 
feitlicfcen  etwa«  {(einer  fint.  2Ufo  $etgt  fid)  I)ier  wieter  ta« 
sJ}rittäp  ter  ß^eefmäßigfeit,  ugb  man  müßte  wenigsten«  bei  ter 
^>ieir)c  ber  Uferte  fagen:  wo  tie  Seitenfinger  unnötig  fint,  ta 
fennen  fie  fcr)winten;  beim  £apir  aber  ift  audj  ter  äußere  Ringer 
nicr)t  gefebwunten,  weit  er  niebt  auf  feftem,  f otitern  auf  feuchtem 
©oten  lebt.  £err  SowalewSfr;  t)at  aud?  tie  Sfyierc  mit 
paarigen  £ufen  in  $wei  Reiben  gefteüt.  3n  ter  einen  ftetyett 
tie  Schweine,  welche  oon  einem  foffilen  Üfyicre  mit  §ecfer- 
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ääfyncn,  Choeropotnmus,  abgeleitet  »erben,  in  ber  anbeten 
$eihe  bie  große  3alj(  ber  Sicbcrfäuer,  bie  bon  einem  wenig 
bekannten  £l)icrc  ber  23orwclt,  Gelocus,  abftammen  fotlen,  bei 
bem  juerft  bie  beiben  Sftittelfußfnocheu  $u  einem  $nod;en  berwadj* 
fen  finb.  Tiefe  (entere  9?ci^e  hat  meiftcnS  eine  9lrt  ton  Quer« 
wällen  auf  ben  3<ft)tm\,  ^  keim  Abreiben  regelmäßige  giguren 
geben,  bie  aber  nicht  eine  ebene  fttäcfye  at*  Oberfläche  bilben, 
fonbern  eine  mit  wechfelnben  (£rhöhnngen.  3$  weiß  gegen  biefc 
3ufammenftcllung  nid;t$  SöefentticbeS  cinjuweuben,  burfte  e8  aber 
boeb  nicht  unbemerft  (äffen,  baß  wir  beim  Langel  aller  weisen 
£l;eilc  bei  ben  untergegangenen  £f>ieren  nid>t  fieser  wiffen  fönnen, 
ob  bie  innere  Organifation  namentlich  ber  $crbauungSorgane 
gan}  ebenfo  fid?  änberte,  wie  man  nach  bem  $ku  ber  3ähne 
fließt.  Sluffollcnb  ift  jcbcnfallS,  baß,  wenn  man  nach  ber 
3afmbilbung  fd;ließt,  bie  SKMebcrfäuer  erft  fcf;r  fpät  aufgetreten 
finb,  in  ber  Sflitte  ber  STertiärjät,  unb  baß  fie  bod)  jefct  in 
außerorbentlich  sahlreiaVu  formen  eriftiren.  (5$  würbe  uns  ju 
lange  aufhalten,  wenn  wir  bie  Ableitung  ber  berfdnebenen  ©typen 
ber  Sieberfäucr,  wie  £err  ßowalewflty  fie  barftellt,  burebge^en 
wollten.  Sir  begnügen  uns  $u  fagen,  baß  wir  ben  23erfucb  fetjr 
berbienftlicb  finben,  c8  aber  ber  Fachwelt  übcrlaffcn  müffen, 
ju  entfebeiben,  ob  man  ifyt  fo  ober  auf  anbere  Seife  am  ge* 
lungenften  finbet. 

Uta  noc^  anbere  £icfhäuter,  wie  bic  gamilie  ber  <5d>weine, 
mit  t-ier  ipufen,  unter  ben  fojfilen  £^cren  Umformungen  jeigen 
in  benen  bie  Scitenbufe  Heiner  werben,  unb  nur  bie  beiben 
mittleren  §ufe  ben  ©oben  berühren,  fo  fann  man  hier  lieber* 
gä'ngc  ju  ben  Sicberfäuern  bevmutben,  welche  33ermuthung  nodi 
baburch  beftärft  wirb,  baß  bon  ben  älteren  Formationen  ju  ben 
neueren  bie  3ahl  ber  eigentlichen  SBiebcrfäuer ,  benen  bie  bor* 
beren  3^nc  m  Obertiefer  fehlen,  immer  junimmt. 

Gine  britte  Arbeit  ^at  §err  S.  ßowalewsfty  in  ben 
Philosophie,  transact.  bom  3ahre  1S73,  unb  alfo  in  (5ngtifd;er 
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(Spraye  erfechten  (äffen.  <Sie  betrifft  He  untergegangene  ftamtlic 
ter  Hyopotamidae.  3d)  mufe  aber  befennen,  bajj  fie  für  nüdj 
niebt  tie  überjeugenbe  Äraft  b,at,  rote  bic  beifcen  oorfyer  genannten 
Arbeiten,  obgleich  fie  ungefähr  ticfelbe  £enben$  fyat  naebautoeifen, 
tafj  mit  ter  $eit  tie  &aty  ber  3'ingcr  unb  3eb,en  fl$  verringert 
tyat.  Dbgleid;  ein  foffite«  3:t)ier  unter  bem  kantest  Diplopus 
umftäntücty  betrieben  ift,  rceldjeS  in  ber  (Secän-^eriote,  alfo 
in  früher  £cit,  nur  jroei  Ringer  an  ben  güjjen  r)atte,  (aßt  fid? 
£err  Äotoatetogfö  nid)t  irre  machen  in  ber  vorgetragenen 
£cb,re.  9flan  rniiffe  überzeugt  fein,  fagt  er,  ta§  folcfye  £fn'erc 
tod;  früher  mefyr  ginger  befa§cn  unb  fie  fcr)cn  früher,  aljo  Oel- 
ber £crtiär$eif,  oerringert  Ratten.  DaS  ift  atterbingS  möglich 
unb  benfbar,  toenn  biefer  ®ang  ber  Transformation  burdj  2>er* 
ringerung  ber  gingest  ate  nottyroentig  unb  atigemein  beiotefen 
märe.  Damit  fdjciut  mir  £err  St  otoatcioSfty  bie  getoöbntidjc 
■93ab,n  ber  Danoiniften  ju  betreten,  inbem  fie  anuebmen,  bafj 
bie  Siottjtoenbigfeit  getoiffer  Vorgänge  erliefen  ift,  unb  naefy  tiefer 
Stnnabmc  erflären,  loa«  oorgegangen  fein  müffe.  TOir  fd>cint 
aber,  ba§  c$  für  jefet  ein  größere«  «cbürfnin  ift,  bie  2Wgc* 
meinbeit  fotdjer  Vorgänge  au«  ber  (h'fafyrimg  nacbjmoeifen.  3tu« 
tiefem  ©runte  (>at  miefy  tie  Arbeit  \oeniger  befriebigt.  Die 
grünblicbe  Unterfuc&img  ter  befprocfyenen  foffiten  9?eftc  teuftet 
au$  t)tev  fyeroor.  5(uf  tie  Uebereinftimmung  ber  ftufc*  unb 
§anbtour$e(  aUer  £bjerc  mit  paarigen  ipufen,  tie  audj  b,ier 
fyeroortritt,  (egt  $otoaleto«ty  ein  gro§e«  ®eioicfyt.  Do#  ift 
ta«  toofyt  mebj  ^erbienft  oon  $cgenbaur,  ben  Unterbiet 
oon  £anb-  unb  gugwurscl  bei  paarigen  unb  unpaarigen  3e^en 
erfannt  ju  fyaben.  Die  iöcftänbigfeit  be«  Untertriebe«  fielet 
§>crr  $otoaleto«ft)  a(«  einen  fixeren  $3etoei«  oon  ter  2lb* 
ftammung  oon  jtuet  tifferenten  gieren  an.  Mein  beite  «Stämme 
foüen  tocb  toieber  oon  einem  £auptftamme  tjerfommen.  Senn 
um  tiefe  £eit  eine  Differenz  entfielen  fonnte,  toarum  nic^t  auety 
fpäter?  Sollte  eä  nicr)t  näfyer  Uegen  bic  Ucberjeugung  aufeu* 
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faffen/  ba§  bei  paariger  33ilbung  ber  Gnbgliebcr  beren  2Öur,el 
nothroenbig  eine  anbere  fein  müßte,  al$  bei  unpaariger. 

2Iuf  ähnliche  Urtbeilc  ftößt  man  häufig  auch  Bei  anbeten 
edjriftftettern.  £ie  Hchnlicbfeit  feil  ein  23cn>ei$  ber  Slbftammung 
fein,  nicht  eine  ftolge  oon  Uebereinftimmung  in  ben  Stlbenben 
JBebmgungcu.  SBenn  irir  jn>ri  $erge  oerglcicben,  bie  einanber 
fehr  ähnlich  finb,  fo  »erben  U)ir  oermuthen,  baß  übereinftimmenbe 
Verhattniffe  fie  geformt  haben.  Daß  in  ben  2:^iercn  genuffe 
innere  ©ebtngungen  nnrffam  finb,  follte  man  boch  barauS  er* 
fenuen,  baß  ungeachtet  ber  großen  9ftannigfaltigfeit  im  33au 
alle  Wirbeltiere  fß$ften*  sn>ei  ^aar  ßrtremitäten  ^aben. 
Vielen  oon  Urnen  loärc  e8  boch  tooty  nüfcltcb,  trenn  fie  außer 
biefen  jwei  ^3aar  (Extremitäten  noch  ein  ^?aar  ftlügel  gehabt 
Ratten.   Slbcr  fo  toeit  ift  bie  Variabilität  nie  gegangen. 

©enä^rt  werben  folcfye  Vermutungen  noeb  burd?  ben  Um* 
ftanb,  baß  man  unter  ben  foiftlen  Saferen  ^weilen  fote^e  finbet, 
bie  jtoifchen  jefet  beftehenben  großen  ®ruppen,  »eiche  un«  jefet 
feine  beutlichen  Uebergänge  seigen,  bie  ehemaligen  Uebevgänge 
nad^utoeifen  fdjeinen.  Sc  fennt  man  unter  ben  iefctigen  £fykrcn 
feine  ftorm,  »eiche  jnnfehen  Reptilien  unb  Vögeln  mitten  inne 
ftä'nbc.  3lber  oor  einigen  Salven  fanb  man  in  ben  (Schiefern 
ron  <§olenhofcn  ein  <Sfelet,  ba$  im  ungemeinen  ben  Vogel* 
ttopu«  barftellt,  tnbem  man  einen  beutlichen  Vogelfuß,  einen 
ftlügel,  einen  roahrfcheinlichen  ©abelfnochen  unb  ein  fehr  lange« 
23ecfen  erfennt.  $lber  biefer  Vogel,  bem  (eiber  ber  $opf  fcl>tt, 
hat  einen  langen  «Schwans,  n,nc  ber  <Sch»an$  einer  (Sibecbfe, 
unb  biefer  «sdnranj  tuar  ber  l'änge  nach  imt  Gebern  befcjjt, 
beren  9lbbrücfc  fchr  fennttich  finb,  fo  tote  aud?  um  ba«  Stumpf* 
ffelet  herum  einige  beutliche  ftebcrabbrücfe  fich  geigen.  Der 
berühmte  On>  cn  hat  biefeS  untergegangene  ST^ier  Archaeopteryx 
genannt,  um  anjubeuten,  baß  e8  ber  ©tammoatcr  aller  Vögel 
fein  fönntc.  ©an}  neuerlich  hat  man  *n  ^Imerifa  unb  auch  in 
(Snglanb  Vögel  mit  3älmen  im  Schnabel  entbeeft  (Odontornis) 
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woburcfy  aucb  eine  üftittetferm  swifeben  Sögeln  unb  9?eptitien, 
ober  begeht  unb  Säugetieren  angebeutet  wirb,  ba  fein  33ogct 
ber  3efet$eit  3^ne  merfwürbig  ift,  bajj  bei  einigen 

biefer  Bejahten  ©»gel  bie  3ätme  auf  bem  föanbe  beö  Unter* 
fieferS  ftfeen  nub  an  ifyn  angcwaaSfen  finb,  wie  bie  3älme  tev 
uHfctye  unb  meiften  Reptilien,  bei  anberen  aber  in  ^atynljeljtcn 
fifeen,  n>ie  bei  $rofobiten  unb  (Säugetr/ieren.  SWan  fyat  ferner 
in  einem  ©fetete  eine«  biefer  bejafmten  3$egel  Sßirbet  gefunben, 
bie  ben  beibeu  Guben  bertieft  finb  wie  bie  Wirbel  ber 
unb  fyat  biefe  untergegangene  (Sippe  Ichthyornis  genannt. 
Owen,  ber  fefyr  oiele  foffite  Spiere  ju  unter  filmen  (Megcnfycit 
fyatte,  weift  gar  manche  ÜJiittelform  jwifeben  je^t  getrennten 
Staffen  ober  gamitien  naef).  Wir  wetten  nur  nod)  bcö  Masto- 
donsaurus  erwähnen,  eine«  Stieres,  ba«  in  ber  $epfbUtung 
biete  2leljntid)feit  mit  ©atracr)iern,  b.  f).  mit  grofcfyen  tjatte, 
bei  beut  aber  ber  $opf  mit  ftad>cn  unb  gefurchten  ©ebitbern 
bebeeft  war,  wie  bei  ben  Stören.  s)foc$  merfwürbiger  ift  bie 
(Sippe  Pterodactylus  eber  Oniithocephalus,  eine  Zierform, 
wetcfye  bem  <Scr)äoetbau  unb  befonberS  ben  liefern  nadj  ju  ben 
Reptilien  gehört,  attein  mit  großen  gftigetn  berfefyen  war,  in 
benen  einige  Ringer  mäßig,  einer  aber  feljr  bertängert  waren. 
93?an  !ennt  berfdjiebene  Urteil,  aber  atte  nur  bon  geringer 
©rege,  33eim  SInbttcf  biefer  gönnen  !ann  man  fi$  faum  ber 
Jöemcrfung  erwehren,  baß  fie  an  bie  gtebermäufe  erinnern,  ob* 
gteia)  auefy  bie  $cpfc  bei  jenen  borwettüdjen  gieren  biet  länger 
finb  unb  bie  fttugr/äute  borrjerrfcfyenb  an  bem  einen,  fetjr  taugen 
ginger  auSgcfpanttt  fein  motten.  (5$  fer/tt  aber  nod;  fer/r  biet, 
baß  oon  fetten  febeinbaren  90h' ttetf ernten  bie  atfmär;ttgen  lieber* 
gänge  ju  ben  tefctigen  einigermaßen  ooüftänbig  nacfygewiefen 
wären.  $)ic  Pterotlactylen  febeinen  bietmer/r  ifotirt  geblieben 
$u  fein,  wenigftenö  ju  ben  gtebernniufen  ift  fein  Uebergang 
wabjfcfyeinticb.  31jre  größeren  9?tftjrenfnoc$en  fotten  boV)l  gewefen 
fein,  wa$  an  33öget  erinnert,  adein  woljt  nur  barauf  berur/t, 
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baß  bei  gieren,  wenn  fte  bie  gäljtgfeit  ju  fliegen  Ija&en,  bie 
£no$en  fefyr  (eic^t  werben.  2Iuf  bie  necb  mangetnbeu  WükU 
gtieber  muß  man  um  fo  mefyr  ©ewicfyt  tegen,  ba  man  in  ber 
3?orjeit  ganjc  ®ruty>en  finbet,  welche  an  bie  tebenben  fiefy  gar 
niebt  ansufdjließen  febeinen.  So  bie  Ichthyosauren  unb  Plesio- 
sauren,  große  SKeptitien  mit  Steffen,  bie  olme  3weifet  im  9Weere 
lebten.  3t?rc  ftarfen  gloffcn  werben  nicr/t  burd?  biinue  £  nodjen* 
(trafen,  fonbern  burd?  einige  Weisen  breiter  $nocben  gebitbet, 
welche  alferbing«  an  bie  flacbcn  $nod)en  in  ben  iöruftftofjen  ber 
Setaceen  erinnern,  allein  au«  längeren  9teir)cn  ton  $nod?en 
befteben.  2tud?  f?aben  fie  beutlidje  SSaucbfloffen,  Wctcbe  ben 
(Ectaceen  festen,  unb  itjr  @cbwan$  ift  feittid?  comprimirt,  woburd) 
fie  eon  ben  Getaceen  gar  fet>r  fid)  unterfdjetben  unb  eietmebr 
ben  eigentlichen  giften  unb  ben  ßrofobilen  fid)  anreihen.  Gr« 
febeint  mir  bafyer  jiemtid;  wttlfürticb,  wenn  man  meint,  bie 
ßetaeeen  Ratten  fiety  au«  biefen  Reptilien  entwtefett.  ftür  9?ep* 
tilien  nämlicb  unb  nidjt  für  ftifcfye  muß  man  fie  nacb  bem  33au 
tyre*  Scfyäbet«  unb  ber  5lrt,  wie  biefer  gegen  ben  Stampf  etn^ 
geteuft  ift,  erflären. 

(Sinige  fet)r  merfwürbige  ^wifebenformen  jwifdjen  giften 
fcon  ber  einen  Seite  unb  ben  ^mpln'bien  unb  9?eptilien  fcon  ber 
anberen  finb  in  ber  neueften  £c\t  in  ben  fttüffen  be«  fyeißen 
Slmcrifa«  unb  Hfrifa«  unb  ^tiefet  au$  in  9lufrraticn  (Ceratodus) 
gefunben  werben,  welche  man  befonber«  für  bie  Transmutation«* 
tetjre  $u  fcerwerttjen  fuetyt.  (*«  finb  bie«  bie  Dipnoi,  gifebturc^e, 
Spiere,  wet#e  im  Mgemeinen  ba«  äußere  Slnfetyen  toon  fttfeben 
haben  unb  audj  mit  fd?wad?en  Schuppen  ober  statten  befteibet 
finb.  Sie  ^aben  ßiemenbogen  wie  bie  3'ifa)e,  fcon  benen  wenig- 
ften«  bie  tu'ntcrften  mit  Siemenbtättcben  befefct  finb.  (Sine  Sippe 
(Protopterus)  tjat  außerbem  noch  äußertid?  eorfte^cnbc  £ iemen, 
Wie  bie  Mareen  ber  Satamanber.  2lber  ber  merfwürbigfte  Um* 
ftanb  ihrer  Crganifation  ift,  baß  fie  außerbem  noch  wirkliche 
Hungen  haecn.   3tn  ber  Stelle  nämlich,  Wo  bei  anberen  giften 
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bie  £>#ttrimmMafe  ift,  finbet  ficb  enttoeber  ein  ^aax  ober  aucb 
nur  eine  einfache  ;clligc  £unge.  Sin  tiefe  Hungen  tritt  oenöfc« 
JSlut  au«  bem  Aortenbogen,  toelc^e«  burd?  <paargefa§c  oertfyeilt 
toirb,  unb  al«  arterielle«  Söfut  toieber  in  bie  33orfammer  be«  §er* 
jen«  übergebt.  SMefe  iBorfammer  ift  geteilt,  aber  nidjt  »ottftänbtg 
in  jtoei  Raunte  gefcfyieben.  3n  Sotge  biefer  (Sinrid}tung  tonnen 
tiefe  £l)icre  niebt  nur  im  ©äff er  atljmen,  fonbern  aud),  toenn 
e«  itjnen  an  ©affer  fefylt,  £uft  einten  unb  mit  £>ülfe  berfelben 
ben  Sltljinung«proce§  fortlegen,  einige  graben  fidj,  menn  bie 
glüffe,  in  benen  fic  leben,  au«trocfnen,  in  ben  Söoben  ein,  unb 
unterhalten  iljrcn  £ebcn«procej?  burefy  ^uftatljmung,  inbem  fic  eine 
Art  SSlafc  au«  fcfylciinigem  «Stoff  um  fidj  herum  bilbcn.  3n 
biefem  3uftanbe  V)at  man  bie  afrifanifa^en  formen  (Protopterus) 
lebendig  nad?  Gsuropa  gebraut.  £)ie  Crntbecfung  biefer  Spiere 
hat  au&erorbentlicb  oiel  Auffegen  erregt,  ba  fic  bie  Unnoanblung 
oon  2öaffcrtt)ieren  in  Sanbthiere  beutlich  naefomoeifen  fcheinen. 
^ebenfalls  ift  e«  aud?  fet>r  merhoürbig,  ba§  ein  3rt)ter  mit 
Siemen  fogleich  $ur  tagenatfmtung  übergeben  fann,  unb  ba§ 
e«  f$on  für  beibe  Afhmung«formen  organifirt  ift.  £>och  fannte 
man  ettoa«  Aehnliche«  al«  oorübergehenben  3uftani)  Mon  in  ben 
£aroen  ber  $röf<$c  unb  ©alamanber,  toeldje  juerft  burch  ftemen 
athmen,  fpä'ter  aber  burch  Hungen,  einige  3eit  Innburch  aber 
beibe  Athmung«organe  befifcen,  bie  Siemen  au«  ber  erften  3eit 
unb  bie  Hungen  au«  ber  fpätcren.  £)amit  ift  aber  bie  <3cfytt>ie= 
rigfeit,  gifc^e  in  £anbthiere  umjMoanbetn,  noch  lange  nicht  ge* 
^oben.  (E«  muffen  nun  auch  bie  33en>egung«organe  fich  um* 
geftalten.  Diefe  Umgcftattung  erfolgt  bei  ben  großen  unb 
«Satamanbern  $toar  alfmählich,  aber  boety  ocrhältnifnnä&ig  rafch- 
Allein  fie  haben  oon  ihren  Voreltern  fetyon  bie  Anlage  jur 
Au«bilbung  oon  oier  mit  gingern  unb  &§cn  oerf ebenen  Crrtre* 
mitä'ten  ermatten.  £)tefe  loachfen  baher  an  ben  grofehfaroen 
heroor,  toenn  biefe  noch  mit  £üffe  ctnc$  langen  (Schwanke« 
fa>tmmen.   ©et  ben  befprochenen  gtfct)turd^en  müßten  aber  bie 
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Stoffen,  bic  freilich  nicht  fo  breit  finb,  wie  bic  Steffen  ge* 
wohnlicher  tjifcbe,  fich  in  gegtteberte  Extremitäten  umwanbeln, 
wenn  ba«  Soff  er  au«trocfnet,  ohne  bie  Anlage  ba^u  ererbt  ju 
haben,  ©elingt  ba«  niebt  in  furjer  ^eit,  fo  müffen  fie,  wie 
e«  mir  fcheint,  umfommeu,  fobalr  bie  sJ?afyrung  in  ber  aller-- 
nächften  sJMhe  oerbraucht  ift.  £)iefelbe  Scbwicrigfeit  tritt  ein, 
wenn  wir  anbete  Söaffertfyiere  auf«  £anb  oerfefeen,  unb  um  fo 
mehr,  je  größer  bie  £fnm  finb.  Sollte  man  j.  93.  SBallfifche 
auf«  8anb  fefcen,  fo  ift  wohl  nicht  benfbar,  ba{?  Urnen  in  ihrer 
VebenSjeit  ftüfee  hetoorwüchfen,  fräftig  genug,  um  biefe  fchweren 
Leiber  fortzubewegen,  befonber«  ba  biefe  Xfyhxt  ein  fetjr  ftarte« 
^a^rnng«bebiirfni§  ^aben. 

2)?an  barf  aber  nicht  unbeachtet  laffen ,  bag  biefe  jwifchen* 
formen,  namentlich  zwifeben  ben  warmblütigen  unb  faltblütigen 
SBirbeltlneren  ungemein  fetten  oorfommen  unb  baf?  fie  Feine«* 
weg«,  fo  weit  man  fie  bisher  fennt,  bie  Surfe  ftufenn>eife  aue* 
füllen.  Von  gieren,  welche  jwifeben  Sirbetthieren  unb  Sirbet* 
lofen  in  berSWittc  ftünben,  wüjjte  ich  fl^  fein  $3etfpiet  anzuführen. 
(ä&  mag  tyex  genügen  nur  barau  $u  erinnern,  bap  man  bie 
Ausfüllung  ber  Vücfen  burchau«  nicht  als  ooltftänbtg  anjufehen 
hat,  um  barau«  mit  Sicherheit  einen  (Stammbaum  ber  eint* 
wirfelung  aufstellen.  3n  bem  folgenben  Kapitel  foü  hierauf 
noeb  mehr  iKücfficbt  genommen  werben. 


®an$  abgefchen  oon  ber  %xt,  wie  bie  höheren  Xfytxe 
iefct  oertheüt  finb,  unb  oon  ben  hier  unb  ba  fich  jeigenben 
3toifchenfornien  ber  Vergangenheit,  welche  bie  Scfctwelt  mit 
einer  otel  älteren  \vl  oerbinben  febeinen,  t?at  woht  eine  anbere 
SReihe  oon  Betrachtungen  Veranlaffung  gegeben,  ba§  bie  fehr 
alte  Vorftellung  oon  Transmutationen  ober  $)efcenben$,  b.  h- 
ber  Qmtftefmng  ber  höheren  Slt^ierf ormen  au«  niebereu,  fich  eTi 
hatten  ^at.  Von  ganz  niebrig  organiftrten  ^^tevformen,  befon^ 
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berö  oon  folgen,  bcren  gortpftanjung  unb  (Snrtmcfelung  unfe* 
ren  2tugen  mehr  entrücft  ift,  festen  e$  nicht  fchtroerig  fich  ju 
beuten,  bafc  allgemeine  ^aturfrafte  fic  erzeugt  Ratten,  batb  im 
©taube,  batb  im  ©affer,  batb  in  faulenben  ©ubftanjen.  9)fei* 
nungen  biefer  2lrt  finben  toir  nicht  nur  im  SUterthum,  fonbem 
auc^  in  oiel  fpä'terer  £t\L  <So  mußte  ja  noch  im  fiebje^nten 
Oahrfmnberte  ber  SHaturforfcber  föebi  bic  ^errfc^enbc  ütteinung 
befämpfen,  ba§  gliegenlaroen  in  tobtem  ftletfche  entftehen,  in* 
bem  er  geigte,  ba§  Riegen  ihre  (5ier  in  ba«  ftleifch  hineinlegen. 
3U$  man  im  achtzehnten  Sahrhunberte  behauptete,  baf?,  wenn 
organifche  ©ubftanjen  im  offenen  Saffer  ber  £uft  auägefefct 
fich  auflöfen,  fleine  Organismen  anberer  2(rt  entfielen,  unb 
als  im  Anfange  be«  neunzehnten  3ahrhunbert«  biefe  &hre  oon 
ber  fogenannten  Generatio  aequivoca,  originaria,  (ober  tüte  ich 
am  liebften  fage  primitiva,  um  bamit  anjubeuten,  bajj  fytx  ein 
neuer  lebenbiger  (Stamm  entfteht,  ber  burch  Fortpflanzung  fich 
erhalten  fann)  b.  h-  &on  ber  (£r$eugung  ohne  Ottern,  fich  fehr 
altgemein  oerbveitete,  fonute  man  geneigt  fein,  biefetbe  (Snt* 
roicfetung^tDeife  bis  auf  bie  fttfehe  auSjubehnen,  obgleich  nur 
wenige  ben  3Wuth  hatten  baS  beftimmt  auSzufpredjen.  Mein 
für  bie  Reptilien,  23ögel  unb  ©äugethiere  toar  es  fchwierig 
eine  folche  (5ntftelmng  anzunehmen,  ba  man  fah,  ba§  bie  (Sier 
im  Seibe  ber  üftutter  vorbereitet  werben,  unb  bei  ©ieten  SJ^ie* 
ren  auch  bie  3ungen  bis  zu  einer  getroffen  2tuSbiIbung  fich  ba* 
rin  enttrocfeln.  §ier  alfo  tag  bie  Ghrjeugung  im  Seibe  ber 
Butter  oor  Slugen,  bie  man  allerbingS  bei  ben  befannteften 
gifchen  nicht  beftritt,  aber  bie  2lnnahme  einer  3eu8unS  °^ne 
Altern  boch  nicht  unmöglich  fattb.  Mein  baS  Mogelei  enthält 
nicht  nur  einen  anfehntichen  Dotter  oon  (Sitoeijj  umfehtoffen, 
oon  einer  mehr  ober  weniger  ftarfen  Schate  umgeben,  beren 
^öeftimmung  jtoar  leicht  einleuchtete,  ba  fic  bem  $>rucfe  beS 
brütenben  Bogels  ju  toiberftehen  ^atte,  beren  (Sntftehung  aber 
außerhalb  einer  9J?utter  gar  nicht«  Analoge*  in  ber  ftatur 
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gefunben  faben  toürbe.  Datier  bie  uralte  ftrage:  $öa«  ift 
früher  getoefen,  ba«  #ufm  ober  ba«  (£i?  23on  ben  SReptiften 
bringen  bie  $rofobite  unb  ©dn'lbfrb'ten  ätjnticbe  mit  @$a(en 
beHeibete  Grter  jur  Se(t  tt)ie  bie  93öget.  X)ie  ©drangen 
unb  (Sibedbfen  aber  bUben  bie  Grier  eine  &e\t  lang  in  iljrem 
Öeibe  au«,  beoov  fie  fie  legen,  enttoeber  mit  Reinen  (Jmbrty* 
onen  ober  mit  mefjr  au«getoadjfenen  Hungen,  treffe  bie  (Sier 
gleicty  naefy  ber  (Geburt  berfetben  oerlaffen  fimnen.  T)a  biefe 
(£ier  aftmäfytig  fyerantraebfen  unb  bur$  bie  Stoffe  be«  mütter* 
ttd^en  Körper«  ernährt  werben,  mußte  man 'toieber  fragen:  toa« 
toar  früher,  bie  Gribecfyfe  ober  itjr  Gri?  ftür  bie  (Säugetiere 
toar  bie  grage  nodb  tuet  fetytoieriger  \u  beanttoorten,  ba  ba« 
3unge  nt$t  nur  im  tfeibe  ber  SDhttter  bi«  31t  einer  getoiffen 
®rß§e  tjerantoäcbft,  fonbern  na*  ber  (Geburt  nur  burety  bie 
W\l$,  bie  ber  mütterltdje  Körper  probucirt,  längere  3*it  ^n- 
burefy  fieb  ernähren  fann.  <So  tange  bie  Waturforfdjer  einer 
ganj  regeüofen  Mmacbt  imfbigten,  mußte  biefe  auf  eine  unoer? 
ftanbene  SBeife  alte  ©d&toierigfeitcn  übertoinbett,  um  bie  Oer* 
fd&iebenen  formen  ber  ©äugetfn'ere  in  bie  SBett  ju  fefccn.  3e 
meljr  man  aber  anfing  einjufe^en,  ober  auc^  nur  ju  füftfen, 
ba§  au$  bie  Mmacfyt  in  9?aturoerfyältniffen  nur  mit  ben  Gräf- 
ten unb  (5inri$tungen  ber  s}?atur  operiren  fönne,  traten  bie 
lange  3eit  fyinburc!)  jurüefgebrängten  93orfteflungen  oon  £ran«= 
mutation  toieber  fyeroor.  £a«  tfeben,  meinte  man,  fönne  bureb 
elterntofe  Beugung  entftanben  fein  unb  aömäfjlig  in  ber  9?acb= 
fommenfd^aft  ftdj>  fo  enttoidfett  faben,  ba§  au«  nieberen  Spieren 
ftifd^e,  au«  biefen  Slmpfytbien  unb  Reptilien,  enbftcb  Sßögel  unb 
©äugettjiere  getoorben  feien.  3flan  fyatte  bamit  bie  <Sdjtoierig* 
feit,  tote  ber  erfte  3Soget  ober  ba«  erfte  (Säugetier  getoorben 
fei,  übertounben,  ober  oielmefyr  man  glaubte  bamit  bie  ©$toie* 
rtgfett  übertounben  ju  fyaben.  9flan  mug  aber  gefte^en,  baß 
bi«fyer  no$  gar  nid&t«  beobachtet  ift,  toa«  eine  fotd&e  Umtoanb* 
(ung,  toie  ber  Uebergang  einer  Stfyierflaffe  in  bie  anbere  fein 
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mürte,  betoeife  ober  auch  nur  »ahrfcheinftch  mö$e-  ®ir  fa*cn 
oben  in  einem  ©eifpief,  oon  §errn  tau»  entnommen,  gejeigt, 
mit  roetebem  Öeichtfinn,  möchte  man  fagen,  noch  in  biefem  3aljr* 
fyunbert  feiere  Transformationen  geteert  tourben.  9lu8  einem  fo= 
(offaten  oortoelttichen  9tepttl  beä  SfteereS  nrirb  ein  ©chtoimm* 
oogel.   $lu$  bem  erften  ©chnnrnmooget  wirb  ein  anberer,  ttei= 
nerer.    £)iefer  oenoanbelt  fich  in  einen  ftmbooget,  bem  lieber 
anbere  folgen,  »eiche  jute^t  in  ba«  oierfüfeige  $ermeün  über* 
geben.    Vergeblich  fragte  man,  n>a$  baju  berechtigt,  gerabe 
biefe  SHei^e  oon  Wachfommen  anzunehmen.    £affelbe  gilt  oon 
allin  folgenben  (Stammbäumen  beffelben  2öerfchen3.    3efct  ift 
man  aüerbtngg  oorfichtiger,  inbem  man  mehr  im  Slllgemeinen 
oon  fotogen  Uebergängen  fpricht,  ober  auch  auf  Keine  unb  oer* 
einbette  Slehntichfciten  einzelner  Siliere  einer  klaffe  mit  £$ie* 
ren   einer   anberen  ^inmeift.    $)ie  9Jionotremen  (Schnabel* 
tfyier  unb  Slmeifenigel)  fagt  man,  traben  in  einzelnen  Steilen 
ifjreä  S  feiet«,  namentlich  in  ben  <5chtüffelbemen  unb  einer 
2lrt  ®abelfnochen,  unb  barin,  bajj  bie  ®efd?(e$t$u>ege  mit  bem 
äßaftbarme  in  (Sine  floate  münben,  Slefmlichfeiten  mit  Sögeln 
unb  Amphibien,  finb  aber  (Säugetiere,  meiere  ihre  unreif  ge= 
borenen  3ungeu  au«  ihren  SWilchcrüfen  ernähren.  £)a$  mögen 
bie  Uebergangäformen  fein.  2lber  biefe  9Jionotremen  finben  ftd) 
nur  in  einer  befdjränlten  ®egenb  $eu  =  £)otlanb$  unb  in  SSanbte- 
menälanb.  Söenn  baä  bie  Uebergangsformen  roären,  fc  mü&te 
man  fie  weit  oerbreitet  erwarten,  namentlich  auch  in  Slmerüa. 
(Sie  finb  aber  bi^er  unter  ben  oortoeltlichen  Staren  gar  nicht 
aufgefunben.    2llle  oorroeltlicben  (Säugetiere,  beren  man  boch 
fchon  eine  grofee  %n\aty  gefunben  hat,  fyaben  nun  aber  folche 
Uebergang*formen  nicht  gezeigt.    (Sin  foldjer  Uebergang  ift  alfo 
biö^er  nicht  einmal  roahrfcheinlich  gemacht,  oiel  weniger  erroiefen. 

$Im  plaufibelften  ift  noch  bie  jefct  oietfach  auägefprochene 
Ueberjeugung,  bafe  aüe  (Säugetiere  uriprünglich  nur  aft  33eu* 
telthiere  aufgetreten  finb,  b.  h-  «!•  Stetere,  bie  als  fehr  un* 
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reife  (*mbrtoonen  in  einen  3^cnfacf  geboren  »erben,  ficb  bort 
an  bic  3i|en  anfaulen  unb  fo  tycranroacbfen  ofyne  *ißtacenta, 
unb  bafj  erft  fpäter  Säugetiere  mit  wahrem  Utcru«  entfian* 
ben  finb,  in  toeld;em  bie  3ungcn  oermittelft  einer  ^(acenta  nid)t 
nur  bie  Sflaljrungäftoffe  oon  ber  9J?utter  einfallen,  fonbern  aud? 
bie  Umtoanblung  be«  bunflen  SSlute«  in  hellrote«  Oermitteln. 
Stber  toie  bie  Umtoanblung  oon  anberen  Staffen  ber  SBirbet* 
totere  in  bie  ©cuteltln'ere,  unb  femer  bie  ber  ^Beuteltiere  in  pla* 
centale  erfolgt  fein  folf,  ift  nod?  nic^t  im  entfernteften  nadjge* 
nnefen.  3d?  geftefye,  idj  toünfcfyte  eine  foldje  9fa<fyoeifung  toare 
gegeben,  benn  ic§  würbe  bann  glauben  tiefer  in  bie  Vorgänge 
ber  9totur  ju  bliefen.  Slber  icb  fenne  feine  folcfce  Wadjtocifung, 
muß  atfo  meine  oöllige  Unfenntmj?  oon  ber  2lrt,  toie  bie  fyö* 
tjeren  Lebensformen  geworben  finb,  mir  felbft  eingeben. 

Dag  eine  Umtoanblung  natje  oertoanbter  gönnen  au«  ei* 
ner  (^runbform  oorgefommen  ift,  fctyeint  mir  nadj  bem  3ntyalt 
ber  erjten  9lbfd?nitte  biefe«  Kapitel«  roafjrfcfycinlicfy.  Mein 
biefe  Sßkfjrfd; einlief eit  fcfyeint  mir  biß  je^t  nur  für  bie  einjel* 
nen  Birten  einer  Sippe  au«  einer  öhunbform,  unb  böcbften« 
für  na^e  oertoanbte  (Sippen  au«  gemeinf$afttid)er  ©runbform 
nadjgetoiefen.  Dagegen  feljlt  nodj  feber  ^adm>ciö  eine«  lieber* 
gange«  ber  Spiere  in  bie  beeren  klaffen,  namentlich  ift  ber 
Uebergang  oon  ben  Reptilien  ober  Sögeln  burefy  bie  Beutel* 
totere  bisher  nur  ^ermutfmng*  obne  ben  minoeften  paläontolo* 
giften  ©etoei«,  ba  bic  größeren  ^Beuteltiere  nur  in  9?eu*£ol* 
lanb  gefunben  Werben,  hier  aber  gerabe  größere  Saugetiere 
mit  au«gebilbetcm  Uteru«  ganj  fehlen.  SDfan  folgt  alfo  bei  je* 
ner  2lnnabme  nur  einer  logtfdjen  gorterung,  entbehrt  aber  ie* 
be«  empirtfcfyen  Sftadmmfe«. 
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33erfudj  eine«  SCudgletd^d  ber  SBcbenlen  unb  ©egen^ 

bebendem 

2>ie  ©ebenfen  unb  ©egenbebenfen  bcr  beiben  oorfjergefyen* 
ben  Kapitel  roiberfprectyen  einanbcr,  ober  fctyeinen  menigftene 
cinanber  ju  toibetf^rcc^cn.  GrS  fommt  barauf  an,  ob  e$  mb'g« 
tt<$  ift  einen  SluSgteicfy  31t  ftnbcn,  inbem  man  bie  <$egenfä$e 
ober  einen  Tfyeit  berfetben  aufgebt  unb  bann  ba«  £uxü<$bUu 
benbe  gelten  tagt,  ober  ob  man  oielleict>t  nacmoeifen  fann,  ba§ 
unfeve  ßenntniffe  bisher  nod;  biet  $u  lücfenfyaft  finb,  um  f$on 
jefct  eine  allgemeine  Transmutation  $u  behaupten.  2ßif  fyaben, 
inbem  toir  bie  £>artt)infcfyc  tfefyre  oon  allgemeiner  £)cfcenbcn$ 
prüfen  rooltten,  juoörberft  eine  $rimitib  =  3euflun9  angenommen 
unb  fonuten  feine  ©rünbe  erfenncn,  warum  eine  folcfye  ^rimitio* 
jeugung  1'icfy  nidjt  foüte  toicberljolt  fyaben.  SBMr  fanben  ferner, 
ba§  biete  £auptformen  be$  Tfyierreid&S,  fo  toeit  unfere  $enutni§ 
reicht,  ofme  ficfytbare  Uebergängc  aufgetreten  finb.  2Bir  crfannten, 
baß,  tuenn  Heine  ^broeidmngcn  $u  ioefentlid;en  Skränberungen 
geführt  fjaben  foflten,  biefe  continuirlia^en  Umänberungen  nur 
burcfy  continutrticfye  Grimoirfung  fyeroorgebracfyt  fein  tonnten,  unb 
ba§  bie  Summirung  Keiner  ^eränberungen  ein  GfyaoS  unbe* 
ftimmbarer  formen  erjeugt  fyaben  müßte. 

Sir  fanben  aud),  bajj  bie  Se^t^eit  für  bie  Transformation 
wenig  f priest,  inbem  bie  in  anbere  ®egcnben  oerfefcten  ^flanjen 
in  roefentlicfyen  ^erfyättniffen  feine  Transformation  erfahren, 
bagegen  rcofyt  bie  ^ßropagationSfäfyigfeit  oerlieren,  überhaupt  aber 
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leicht  »erfümmern ;  ferner  bafj  bic  Variationen  in  unferer  &\t 
in  bie  frühere  Stammform  gurücf  falten,  toenn  fie  ni$t  fünftüch 
babon  abgehalten  »erben. 

Sir  fanben  audb,  ba§  für  bte  Slbftammung  be«  2flenfdt)en 
oon  einer  anbern  Zierform  aüe  Betoeife  fehlen.  SBir  glauben 
an  bem  Beifpiet  ber  Grrtremitäten  gezeigt  gu  haben,  ba§  eine 
Umbtfbung  einer  auSgebilbcten  fpecififchen  ftorm  in  eine  anbere 
toeber  erliefen  nodt)  benfbar  tft,  ba§  oielmefjr  bie  Variationen 
ber  (Srtremitäten  burdt)  beftimmte  3ie(e  (für  i^re  Seiftung)  be* 
bingt  »erben,  unb  fo  fpecififche  formen  au«  allgemeinen  ®runb* 
formen  ftch  tutbcn,  nidt)t  aber  fpeciftfche  gönnen  au«  anberen 
fpecififdt)en  formen,  ©o  finb  ja  audt)  bie  9D?unbt^ctlc  ber 
dnfetten  nicht  nrirtliche,  früher  befteljenbe  (Srtremttäten,  fonbern 
bie  Uimoanblung  ber  ®runbform  ber  (Srtremitä't. 

9*ach  allen  biefen  ©emerfungen  in  unferm  britten  Kapitel 
fönnte  man  geneigt  toerben,  bie  Transformationen  gang  gu 
leugnen,  toenn  nicht  bie  (SnitoicfetungStoeife  ber  höchften  Thier* 
Haffen  fo  fehr  oon  bem  Vorherbeftehen  eine«  entfprechenben 
mütterlichen  Körper«  abhängig  tt)äre,  baf*  man  bie  §eroor* 
bringung  burdt;  allgemeine  WaturMfte  nicht  toahrfcheinüch  ju 
machen  oermag. 

Unter  biefen  Umftänben  finb  Betrachtungen  über  bie  35er* 
breitung  ber  Stfn'ere  unb  fpectette  Beobachtungen,  toetche  35er* 
änberungen  in  formen  ber  ©äugethiere  ^tftortfc^  nachjutoeifen 
fcheinen,  oon  ©ichtigfeit.  ©ie  machen  bie  Transmutation  faft 
augenfeheinlich.  Allein  gibt  man  fidt)  biefen  Erfahrungen  Ijin, 
berfud^t  man  bie  Transformation  burth  flehte  SBerö'nberungen  als 
allgemein  gültig  anzunehmen,  fo  treten  oerfchiebene  Thierftaffen 
oerneinenb  entgegen. 

2lber  bie  Utmoanblungen,  toetche  oon^errn  S.  $otoalett)Sh) 
theils  ooüftänbig  ertoiefen,  tfjetf«  toahrfcheintich  gemalt  gu  fein 
flehten,  betreffen  bodt)  nur  toenige  Totere,  unb  auch  nur 
#ufthiere.    £)ajj  bas  Hipparion  feine  überflüffig  geworbenen 
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9<ebent)ufe  eingebüßt,  ift  an  fict)  fo  menig  auffaöenb,  baß  man 
barau«  eine  ganj  aligemeine  Umformung  größerer  93crt)ältniffe 
ju  folgern  fict)  faum  berechtigt  fügten  barf.  Die  fubtUen  2lr= 
betten  be«  Jperrn  Slleranber  iKofenberg  fyaben  na$gcroiefen, 
baß  ber  9ftetatarfalfnect)en  be*  pferbe«  urfprünglict)  au«  bret 
3?ubimenten  beftefyt,  ote  atfo  bie  ju  einer  l§int)cit  oerfdjmoljenen 
üfletatarfalfnodjen  beö  Hipparion  fein  mögen,  toenn  nicr)t  oiel* 
leid)t  ber  mittlere  3Wetatarfalhtocben  be«  Hipparion  felbft  au« 
brei  dementen  erroacbfen  ift,  toa«  wir  nic^t  roiffen  fönnen.  3eben= 
fall«  jeigen  un«  tie  9Eßieberfäucr,  baß  in  ocrfctyiebencn  formen 
biefer  fet)r  nafye  in  ficr)  oerroanbten  (Gruppe  balb  Webenfmfe  be* 
ftefyen,  balb  fehlen.  «Sie  festen  oor$üglict)  bei  folgen,  bie  auf 
trocfenem  ©oben  fi$  bemegen.  3uroe^en  Pnb  au$  Wefcenljufe 
ba,  oljne  $ingerfnocr)en  ju  enthalten. 

Ob  aber  größere  2lbroeict)ungen  im  Verläufe  ber  >Jeit  fict) 
ausgebildet  t)abeu,  fo  baß  juoörberft  alle  Säugetiere  au«  ei» 
ner  öhunbform,  ober  au«  einanber  fict)  entoidfeU  t)aben,  unb 
weiter  jurücf  lieber  oie  ©äugetfyierc  au«  Sögeln  ober  $lmpt)i* 
bien  unfc  fo  roeiter,  fann  nur  bie  Paläontologie  erroeifen  ober 
oielmet)r  roat)rfcr)einlici)  macben.  Denn  baß  mir  ben  ©äuge» 
tfyierförper  al«  eine  Wobification  be«  ^egelförper«,  ober  umge* 
fefyrt  tiefen  al«  Sftobificarion  oon  jenem  un«  fcenfen  rennen, 
ift  natürlich  lein  süetoei«  oon  einer  tjiftorifct)  getoortenen  Um; 
uxtnblung,  fonbern  nur  eine  tHnerfcnnung  eine«  geroiffen  ®ra* 
be«  oen  Uebereinftimmung  im  £3au. 

üftan  muß  nämlicb  fel)r  entfd;ieben  eine  nur  ibeelle  $er* 
toanbtfct)aft  oon  einer  genetifd)en  ober  genealogifcben  unterfct)ei* 
ten.*)  <Sct)on  feit  langer  3eit  t^at  man  oon  einer  Skrtoanbt* 
fct)aft  biefer  ober  jener  Xtjierart  mit  einer  anberen  gcforocr)en, 
bamit  aber  nur  eine  Sletjnltcfrfett,  ober  bie  Uebereinftimmung 

*)  3a)  nehme  bie  beiben  &ern>anbtf  cbaften ,  n>ie  £artmann  fte  neu- 
ettid)  gegeben  bat,  getn  an,  ba  bie  ^ermifebung  betber  ein  rowbernbe« 
UnfTaut  in  ber  ftrage  ber  iranfctmitatien  ift. 
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in  einer  beftimmten  Richtung  gemeint.  So  toie  man  fagen 
form,  tic  Schlammoutfane  finb  mit  ben  Saoaoulfanen  Der* 
loanbt,  weil  beibe  Waffen  au«  ber  STiefe  hervorbringen,  bie 
burch  ä^nüc^e  -Söebingungen  gehoben  »erben,  fo  rote  man  über* 
haupt  fagen  fann,  jtoci  Serge  finb  mit  einanber  oertuanbt, 
toenn  man  erfennt,  baß  bie  äußeren  formen  unb  bie  Sntfte* 
t?ung^tr>cife  eine  getoiffe  Aehnlichfett  haben,  aber  an  ein  geneatogtfö^eö 
SBerhältniß  babei  gar  nicht  gebaut  werben  fann,  fo  hat  man  Jjäu* 
fig  5Tt?tere  oenuanbt  genannt,  bie  ftcb  Wenig  unterf Reiben,  ober 
auch  nur  in  Qrinjelheiten  einanber  ähnlich  finb,  wie  jum  Sdeu 
fpiet  ben  Strauß  unb  oa$  Ramtel.  33eibe  finb  Steppenthiere, 
'beibe  fyaben  lange  ©eine  unb  einen  langen  §al«.  Sie  geböten 
aber  ju  oerfebiebenen  St^ierttaffen,  unb  in  beiben  Waffen  mö= 
gen  fie  baffelfre  SBerhältniß  jur  ®runbform  haben,  fie  tonnen  aber 
nicht  oon  einanber  abftammen.  £iefe  ibeelle  Stferwanbtfchaft 
barf  alfo  burchau«  nicht  mit  eiuer  genetifchen  oerwecbfelt  werben, 
wa«  (eiber  ^äuftg  geflieht,  ofme  ju  bebenfen,  ba§  ju  ber  Jöehaup* 
tung  ber  genetifchen  Skrwanbtfcbaft  gan$  anbere  iöeweifc  gehören. 

(56  wirb  nothtg  fein,  um  eine  Antwort  auf  bie  \$xa$t 
nach  fcw  2Ba()vfdjeinücbfeit  einer  alt  gern  einen  ÜDefcenbenj  gu 
erlangen,  unb  überhaupt  eine  (Sinficbt  in  bie  Slufeinanberfolge  ber 
Ztym  in  einer  allgemeinen  Uebcrficbt  Zugewinnen,  bie  Reihenfolge 
ber  geologifchen  Formationen  rafch  ju  überblicfen  unb  Sicht  $u 
geben,  ob  außer  ben  genannten  noch  anbere  kernten  unoermittelt 
aufgetreten  311  fein  feheinen.  $öir  thun  e«  nach  Anleitung 
be«  £errn  ^rof.  Littel.  sJ)fan  pflegt  jefet  bie  gefammte  Reihe 
ber  örbf Richten,  außer  ben  unterften  frhftaüinifchen  unb  thier* 
lofen  Schichten,  in  brei  große  Zeiträume  ju  theilen.  $)er 
erfte  Zeitraum  fäU  tcr  paläolithifche,  b.  I;.  ber  ter 

alten  (#cbirg«maffcn,  ober  ber  paläojoifche,  weil  er  bie  frühe* 
fteti  2:^ierfovmcn  enthalt.  (£«  finb  bie«  bie  älteften  burch 
Rieberfchlag  au«  bem  JBaffer  gebilbeten  Ablagerungen,  bie 
unmittelbar  auf  frhftallinifchem  ©eftein  liegen.    £ie  ältefte 
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biefer  ©$i$ten,  ba«  @ambrif($e  «Softem*)  genannt,  fyat  nur 
fet)r  wenige  unb  unbeutücfye  ©puren  oon  gieren  gegeigt, 
etwa«  mefjr  oon  «Scepftanjen.  Unter  ben  Steteren  finb  einige 
formen  oon  Stnneliben  ober  föunbtoürmern  anertannt;  allein 
Steile  biefe«  Aftern«  finb  überhaupt  nur  toenig  unb  in  ge* 
riuger  Verbreitung  aufgefunben,  unb  bie  Stetere,  bie  man  auger 
ben  Sinneliben  aufführt,  finben  fid^  au$  in  ber  folgenben,  biet 
beffer  befannten  @d)ic$t,  fo  baj?  biete  Geologen  biefe  (Sam= 
brifc^e  ©cfyidjt  nur  als  Untertage  ber  folgenbcn  betrauten. 

£)ie  fotgenbe  ©$t<$t  ift  bafi  <©tturifc$e  «Softem,  baß  in 
Slmerifa  fotool?(  ate  in  Gruropa  feljr  weit  verbreitet  ift.  3n 
bem  testen  ©etttfait  oerbreitet  e«  ft$  j.  23.  bom  Dften  be$ 
SabogafeeS  über  bie  SRuffifc^en  Dftfeeprooinjen  naefy  @dm)eben, 
Norwegen  unb  bis  an  bie  SÖeftfüften  oon  Grnglanb.  derbem 
geigt  fid)  bie  (SUurifcfye  Formation  im  9?orb=£)ft  oon  T)eutfc$= 
tanb  biß  Düringen  unb  berein jett  in  ^raufen,  in  ber  Söre* 
tagne  unb  in  «Spanien.  CDiefeö  @iturifc$e  ©Aftern  tfyeüt  $err 
©ar raube,  ber  baffetbe  oierjig  3afyre  taug  eifrig  in  Wtmten 
unterfuefrt"  fyat,  in  Unter*,  ÜHittel*  unb  Oberfitur.  3m  Unter* 
fitur  finben  fi#  fefjr  jatj treibe  formen  bon  SrUobiten,  jener 
fd?on  erroälmten  Familie  oon  $rebfen,  bie  oorn  ein  großes 
$opff#ilb,  hinten  ein  meiftenS  fleinere«  ©cfytoanjfdjUb,  jtoifc^en 
betben  aber  eine  toe<$fe(nbe  2(njar)t  oon  bünner  unb  fd&mater 
befddttbeten  ßörperringen  fjatte.  S3ei  fetyr  bieten  finb  klugen 
fiefabar,  bie  aus  mehreren  einjetnen  93orragungcn  befielen.  S3ei 
einzelnen  finb  biefetben  nicfyt  ju  erfennen.  ©etjr  auffaflenb  ift, 
baj?  lange  noc§  feine  ^üfje  entbeeft  waren,  obgleich  man  auf  ber 
untern  ©eite  beS  8eibeS  beuttidje  (Gruben  ftefyt,  in  toetcfyen  et* 
was  fujjctynticfyeS  eingefügt  getoefen  fein  mug.  9ttan  oermuttyet, 

*)  $iix  bie  ättefle  St&ierform,  bte  nod&  bet  (Sam&rtfc&en  ©djic&t  vor- 
anging, &at  man  längere  bas  Eozoon,  eine  2lrt  t»on  goramtnifere  ge* 
galten.  2)oa)  roirb  biefe  gange  3)eutung  jefet  t>on  fielen  Paläontologen 
fcejroeifett,  »on  anbern  eifrig  anertannt. 
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ba§  tiefe  Xfyeile  weich  waren  unb  ber  ^Bewegung,  unb  2lthmung 
jugteich  bienten,  tote  bei  gewiffen  f  rebfen  ber  ^eujeit.  Huffal* 
tenb  ift  femer,  bafj  bie  Sritobiten  fogleich  in  bieten  formen 
aufzutreten  Weinen;  öarronbe  ^at  in  Böhmen  allein  im 
untevn  Silur  27  unterfa>ibbare  Strien  gefunben,  bie  ihm  7 
oerfcfn'ebene  Sippen  ju  bilben  f feinen.  3m  mittleren  Silur 
fanb  33arranbe  feben  127  »erfchiebene  Birten,  in  27  Sippen 
geteilt,  obgleich  nur  eine  einjige  Sippe  au«  bem  älteren  Si- 
lur in  baö  mittlere  übergegangen  war.  £>ie  fechs  anberen 
Sippen  waren  atfo  wenigften«  in  Siemen  fdwn  auägeftorben, 
beoor  fie  bie  mittlere  Silurjeit  erreichten.  3m  oberen  Silur 
nimmt  aber  bie  &at}l  ber  formen  gan$  allmä'hlig  ab,  unb  gu* 
lefct  finben  fich  nur  noch  $wei.  Sehr  wenige  Bärmen  finb  noch 
in  ben  fpäteren  Schichten,  feine  einzige  aber  reicht  über  bie 
palä'oäoifc^e  3«f  tytoau«. 

3n  ben  Silurifchen  Schieten  finb  auch  2fluf<Wn,  bie  oon 
ben  gewöhnlichen  abweichen,  ^äufig.  2ftan  nennt  fie  örachio* 
poben  ober  Spirobranchien ,  weil  bie  2lthmung8organe  auf 
fptralförmig  gewunbenen  Firmen  fifeen.  Sie  haben  jwei  Schalen, 
bie  gewöhnlich  fehl"  ungleich  finb,  inbem  bie  eine  ftarf  gewölbt, 
bie  anbere  aber  flach  ottx  fogar  etwa«  oertieft  ift.  @in  Schnitt, 
ben  man  quer  burch  beibe  Schalen  führt,  theilt  biefe  unb  bie 
weichen  £heile  in  jwei  gleiche  $älften,  wa*3  bei  ben  gewöhn* 
liehen  9)?ufcheln  nie  möglich  ift,  wo  im  ®egentl)eil  ein  Schnitt 
jwifchen  ben  Schalen  ben  Öeib  in  jwei  gleiche  Ztyik  theiten 
fann,  wenn  bie  Schalen  unter  fich  gleich  finb,  niemals  aber  ein 
Schnitt  burch  beibe  Schalen  jwei  gleiche  £ätften  gibt,  lieber* 
bieö  finb  bie  53rachiopoben  burch  einen  Stiel  angeheftet.  33on 
biefen  Ifymxi  nun  enthalten  bie  Silurifchen  Schichten,  befon* 
ber«  bie  unterften,  fchr  oiele  Slrten.  Sie  gehen  aber  burch  alle 
Grrbfehtchten  burch  unb  fehlen  auch  in  ber  jefcigen  wicht 
gan$.  3n  ben  Silurifchen  aber  hat  man  1400  Birten  gefunben, 
oon  benen  einige  eine  anfehnliche  ®röjje  erreichten.   JDfe  >$aht 
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ber  jefct  lebenben  Slrten  beträgt  circa  80.  dagegen  festen  in 
ber  unteren  Silurfcbicht  bie  eigentlichen  TOufc^etn,  bie  £amelli= 
brannten  ber  30^°Öe"/  üoüftanbig,  unb  beginnen  erft  im  mitt= 
teren  (Silur  unb  erfreuten  fpäter  in  fe^r  großer  flttanmg* 
faltigfeit  unb  £aty  ber  Strien.  Jöronn  beregnet  bie  j&aty  ber 
jefct  lebenben  3J?ufcheln  auf  5000  betriebene  Slrten.  £)ie 
höchfte  ftorm  ber  2flottu$fen,  bie  (Sephalopoben,  ju  benen  bie 
fogenannten  £intenfifc$e  gehören,  finbim  unteren  Silur  auch 
nic^t  gefunben,  obgleich  Öani  fchalenlofe  gönnen,  toie  bie  Sippe 
Octopus,  beftanben  fyaUn  fönnen,  ba  fotd&e  ^icre  nur  in  ben 
fettenften  Ratten  töefte  ^intertaffen.  3m  mittleren  <Situr  finben 
fich  aber  fc^cn  'bie  (Schalen  berfelben  unb  jtoar  jählt  33  ar* 
raube  75  Birten  in  8  (Sippen.  Sie  oerme^ren  [ich  aber  un= 
gemein  im  obern  (Silur,  ba  in  ber  unterften  (Sticht  be$  obem 
(Silurs  746  Birten  oon  ©arranbe  aufgejagt  Werben,  ©eiter 
nach  oben  nehmen  fie  ab,  boch  enthalten  alle  Sandten  be$ 
oberen  (Silur  1061  Birten.  Später  wirb  bie  3ttannigfattigfeit 
geringer,  unb  in  ber  3efct$eit  ift  bie  Slnjahl  ber  Birten  biefer 
Ziiuxt,  fo  »erfchteben  fie  auch  unter  fidh  finb,  boch  fehr  oiel 
geringer  als  in  ber  Silurjeit. 

SluS  ber  (Slaffe  ber  (Schinobermen  fommen  wahre  See* 
fterne  unb  Seeigel  in  ten  Silurifchen  Schichten  noch  gar  nicht 
bor,  bagegen  eine  große  9injar)t  oerfchiebener  fugel*  ober  fad* 
förmiger,  mit  Dielen  £äf  eichen  in  ber  £aut  oerfehener  Körper, 
bie  mit  furjen  geglieberten  Sinnen  oerfehen  waren  unb  (St^ftibeen 
genannt  »erben.  3n  etwa«  fpäteren  ©Übungen  fieht  man  bie 
eigentlichen  (Srinoibeen  ober  (Seeltlien,  welche  auf  einem  ge- 
glieberten (Stiele  einen  becherförmigen  törper  tragen,  ber  auch 
getäfelt  ift,  unb  an  bem  lang  gegtieberte  Sirme  bie  obere  Oeff* 
nung  umgeben.  £)ie  Slnjaht  berfelben  ift  in  ber  mefojoifchen 
^ßeriobe  fehr  groß,  in  ber  gegenwärtigen  3«*  aber  fennt  man 
nur  noch  wenige  feltene  Strien,  bie  in  ber  £icfe  be$  Speere« 
leben.   9ta  bie  Sippe  Conmtula  ift  jefet  in  mehreren  Slrten 
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oertreten.  £iefe  lederen  höben  nur  in  ber  Sugenb  einen  Stiel, 
reißen  ftch  ober  fpätcr  lo$  unb  fchnmnmen  frei  umher.  3n 
einer  onteren  Reihenfolge  feheinen  fich  bie  (Snftibeen  in  bie 
(Schmiben  ober  <Seei^c(  umjubtlben.  £)enn  bie  (Seeigel,  bie 
auch  jefct  noc^  feljr  jab,  Ireich  oorbanben  finb  unb  regelmäßig 
20  Reihen  oon  Scbifrern  oom  Sflunbe  nach  DCnt  entgegen* 
gefefeten  "ißcle  haben,  ton  benen  immer  jwei  benachbarte  burefc 
bol;rt  finb  um  Keine  ftüßchen  burchjulaffen,  toäbrenb  bie  fünf 
bajnnfcbcn  liegenren  ^aare  aber  unburchbohrt  bleiben,  jeigen 
beim  Auftreten  oiele  Unregclmäßigfetten  in  ben  Reihen  ber  Schil* 
ber.  Rieht  fo  beuttich  ift  ber  Uebergang  ber  (Srinoibeen  in  bie 
Seefterne.  3n  allen  (Schinobermen  ift  bie  ftunfeahl  oorherrfchenb. 

dagegen  ift  in  ben  Korallen  be$  Silurifchen  SWeere«  33ier 
bie  ©runb^ahl,  beren  Söeroielfacbung  bie  berfefuetenen  SIbthei* 
lungen  in  ben  Welchen  ber  Korallen  bilbet.  £)ie  Sfojaht  ber 
Äorallenarten  ift  anfebnlict). 

(Sin  ©irbelthier  fommt  in  ben  Silurtfdjen  Schichten  noch 
gar  nicht  oor.*) 

©erfen  n>ir  juoörberft  einen  ©lief  prücf  auf  bie  «Silur* 
geil,  fo  foricht  e«  xoof)i  für  Umtoanblung,  baß  bie  Birten  ber 
£rilobtten  fich  auffteigenb  in  ber  Schicht  ftarf  oermehven.  Slber 
in  fehr  Keinen  Schritten  fefeeinen  bie  Umtoanblungen  nicht  er* 
folgt  in  fein,  n>enn  man  fchon  in  ber  unterften  Schicht  7  Sippen 
erfannt  hat-  ^Dagegen  ift  noch  fein  beutlicher  Uebergang  aus  ben 
ßambrifchen  Schichten  in  bie  £vtlobiten  nachgetoiefen.  (5ben  fo 
toenig  hat  fich  ein  Uebergang  oon  ben  £rilobiten  ober  auch  bon 
ben  33ra$iopoben  in  bie  (Sephalopoben  nachreifen  laffen.  SBiel* 
mehr  erfcheinen  biefe  teueren  plöfelicb  unb  oariiren  bann  fehr  ftarf. 

ftügen  toir  nun  noch  bie  anberen  Schichten  ber  pataojoi* 
fchen  3eit  hinju,  fo  ift  $u  bemerfen,  baß  in  bem  nächften,  fo* 
genannten  £)eoonifchen  Shftem  zahlreiche  $ifche  in  gepanzerten 

*)  wettetet  mit  äuanabme  ioeniger  gittert  erfä)einenber  gifc^e,  bie 
aber  boa)  roobl  ber  Jätern  2>ettomfc$en  3eit  angehören. 
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formen  auftreten,  toooon  einige  ohne  Vorläufer  boch  fdjon  in 
ben  oberften  ©iturifchen  ©dachten  gefunben  fein  foüen,  benen 
fpätcr  anbere  mit  «einen  oon  (Smart  bebecften  ©chilbern  in  ber 
§aut  folgen.  SD?an  hat  biefe  gif  che  ©anotben  genannt,  Gr«  leben 
nodt)  einige  wenige  ftifdje  biefer  Orbnung,  rote  ber  Polypterus 
im  WH.  SJcit  ben  ©anoiben  fcheinen  ^patftfct>c  ebcnfo  unoer* 
mittel  aufzutreten,  toenigften«  finb  beren  3ähne  itict>t  fetten. 

2luf  bem  £)eoonifchen  ©Aftern  liegt  bie  ©teinfohtenfchicht, 
in  toelcher  bie  eigentlichen  ©tctnfohten  jmar  nur  in  unterbrochenen 
Magern  oorfcmmen,  bie  aber  toegen  ber  SÖichttgfeit  biefe«  (Stoffe« 
biefen  tarnen  ermatten  fyat,  fonft  aber  toon  $atf*  ober  ©anb* 
f Richten  gebitbet  toirb.  £)ie  ©teinfohlen  felbft  finb  ein  ^robuct 
oon  SBegetabitten,  ocn  benen  an  ber  oberen  unb  unteren  Oläc^e 
ber  ©teinfohlen  befonber«  bie  ^bbrücfe  oon  garrenfräutern  unb 
auch  anberer  SBegetabilicn  beutlict)  finb.  ©ie  flehten  ftd?  in 
ifeürten  Söafferbecfen  metft  oon  fü§em  Sßaffer,  jum  £heil  aber 
auch  bon  üUccertoaffer  gebitbet  ju  t^oen,  betoeifen  aber  jeben* 
fall«,  ba|  fdt)on  Steife  be«  feften  ©oben«  über  bie  Oberfläche 
be«  9fteere«  fich  erhoben  hatten.  3n  biefer  (Schiebt,  fotoie  in 
ber  barüber  tiegenben  fogenannten  StyaS^nttation  finbet  man 
nun  auch  bie  erften  Öanbthiere,  nämlich  Slmphtöien  unb  $Rep> 
titien.  Unter  ben  ^mphi^ien  ift  bie  untergegangene  ©type 
Archegosaurus  befonber«  merftoürbtg,  toeil  fie  im  Sldgemeinen 
ben  (Sharafter  eine«  ©alamanber«  jeigt,  ber  ©chäbet  aber  mit 
gefurchten  ©ebifbern  bebeeft  mar,  ferner  unter  ber  Äefjle  brei 
©chilber  lagen  unb  auch  ^er  Öa"3e  übrige  $eib  toenigften«  ftellen» 
toeife  ©chitber  hatte.  üDiefer  Umftanb  ift  fehr  auffallenb,  ba 
bie  ©alamanber  neuerer  ,3eit  eine  ganj  naefte  £>aut  ha&en. 
ÜDiefe  öebeefung  mit  ©chilbern  erinnert  baran,  baß  auch  bie 
erften  ftifebe  ebenfo  auftraten.  9flan  t)at  baher  im  Archego- 
saurus eine  (Sollectioform  oon  giften  unb  ©alamanbern  an* 
erfannt.  9cach  ber  @tnlenfung  be«  ©chäbel«  mit  gtoei  §öcfem 
gehören  fie  boch  mehr  3U  ben  ©alamanbern.    3ftan  h^  auch 
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anbere  formen  gefunben,  bie  oon  ben  jefcigen  ©alamanbern 
weniger  abdeichen,  aber  auch  toahre  @ibechfen. 

©chilbfroten,  [oroic  bie  beiben  oberften  (Haffen,  23ßget  unb 
©äugethiere,  fcheinen  bem  paläojoifchen  Zeitalter  ganj  gefegt  311 
haben.  93on  Snfeften  unb  Öanbfchnecfen  finb  bie  erften  ©puren 
in  ber  ßohlenperiobe  gefunben.  grüner  tonnten  fie  nic^t  befte^en, 
ba  faft  überall  nur  offene«  SWeer  getoefen  $u  fein  fcheint. 

Ueber  bie  ^flanjentoelt  biefer  3eit  toollen  n>ir  nur  be* 
merfen,  bafc  man  fcfyon  in  ben  unterften  (Schichten  ber  ©ilurifchen 
3eit  ©eepflanjen  erfannt  §at,  ja  ben  ©rap^it  erflären  einige 
(Geologen  für  oegetabitifch,  roa«  aber  tüot)t  noch  jtoeifel^aft  ift 
unb  nur  bamit  unterftüfet  toirb,  bag  man  2lbfchetbung  be« 
äohlenftoffe«,  toorau«  ber  ®raphit  befteht,  fich  nicht  anber«  al« 
burch  ben  33egetation«proceg  erflären  fann.  33ict  fixerer  ift 
bie  Ableitung  ber  eigentlichen  «Steinfohlen  au«  ben  ^flanjen 
ber  bamaligen  3eit,  obgleich  biefe  $flan$en  gewöhnlich  nur  in 
ber  oberften  unb  unterften  ©cfyicfyt  ber  ©teinfohlenflöfee  beutlich 
ju  erfennen  finb.  £>tefe  ^flanjen  geben  meift  eine  getoiffe 
Uebereinftimmung  mit  unferen  höheren  Sfrtyptogamen  $u  er* 
fennen,  jeigen  aber  gigantifd&e  formen.  (  <So  bie  (Salamiten,  bie 
unferen  Schachtelhalmen  (Eqirisetum)  ähnlich  gebaut  toaren, 
aber  eine  £)öhe  t»on  30  —  40  gu§  erreichten.  5Dte  (Gattung 
Lepidodendron  toirb  mehr  at«  2  mal  fo  hoch  unb  fc^cint  im 
©au  unferem  öärlapö  (Selago)  fe^r  ähnlich  getoefen  gu  fein. 
Rubere  (Stämme  fd;einen  ju  ben  Ghcabeen*)  unb  auch  gu  ben 
9*abelböljern  ju  gehören.  -Sei  toeitem  aber  am  häufigften  finb 
garnfräuter,  oon  benen  man  mehrere  £>unberte  »on  2lrten 
unterfd?ieben  hat.  2llle  ^flanjen  biefer  ^criobe  finb  aber  ohne 
toahre  ölumenrronen  getoefen  unb  auch  ohne  breitblättrige« 

*)  3>ic  Socabeen,  ju  n>elc$en  bie  fogenannte  «Sagopalme  gehört,  ftnb 
äujjerftc^  ben  Halmen  ä&nlic$,  n>eil  fie  nur  auf  bem  ©tyfet  ber  Stämme 
©lätter  tragen,  allein  ityre  gan$  un&oHfommenen  Blumen  flehen  in  3apf*n 
jufammen  tt>ie  bei  ben  SWabetbMjem. 
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Vaub.  <§«  muffen  alfo  tiefe  Dtcficbte  ein  fehr  büftere*  2lnfehen 
gebeten  ^aben.  Die  biegte  Vegetation  läßt  auf  ein  $lima 
fließen,  ba*  warm  unb  feucht  juglctrf?  war,  unb  tiefe«  Älima 
fcheint  gleichmäßig  über  bie  gan$e  (Srbc  verbreitet  gewefen  ju 
fein,  ba  fich  felbft  in  Spifebergcn  Kohlenlager  finben,  beren 
fenntlicbe  ^flanjcn  nicht  fehr  t>on  benen  ber  £ ohlenlager  in  ge- 
mäßigten 3°nen  abweichen. 

Die  mittlere  &tit  be$  orgamfeben  £eben$,  bie  man  bie 
mefotithifche  ober  bie  mefojoifcbe  nennt,  umfaßt  ald  £>auptperio* 
ben  bie  £ria$*,  bie  3ura«,  unb  bie  ^reibejeit.  SBir  fönnen  fie 
nur  ganj  furj  überblicfen,  um  biefe  Ueberficfyt  über  bie  allmähligen 
Uebergänge  nicht  ungebührlich  auägubehnen. 

3n  ber  oegetabilifchen  Söelt  werben  bie  gigantifchen  Schachtel* 
halme  unb  bie  jahlreicheu,  $um  tycii  baumförmigen  ftarnträuter 
rebucirt.  Slnbere  formen  ber  alten  3«*  fint  ganj  gefchwunben. 
Die  Gtycabeen  mehren  fich,  fowie  auch  bie  sJ?abelhöljer,  unb  beibe 
jufammen  bilben  (ange  Qtit  bie  ^auptformen  ber  Vegetation. 
Halmen  unb  Siliaceen  fommen  hin$u.  Slber  fehr  fpät  erft  in 
ber  oberften  Schicht  ber  Äreibeformation,  aber  rafdj  tn  M* 
mannigfachen  formen,  jeigen  fich  Öaubhbtjcr,  meiftenS  mit  (eber- 
artigen ©tattern.  Damit  finb  nicht  nur  ©(unten  an  ben  ©äumen, 
fonbern  ohne  3roeiM  nwhl  an  anbern  ^flanjen  gegeben. 
Ueber^aupt  finb  bon  biefer  3^1  an  Difottylebonen  beutlich,  eine 
^flanjenform,  bie  jefet  bei  weitem  bie  meiften  kippen  enthält. 
Manche  jarte  unb  fleine  Difotylebonen  mögen  borangegangen  fein, 
o^ne  »on  ihren  ©lüthen  beutliche  ©puren  htnterlaffen  gU  haben. 

3n  ber  t^ierifd^en  Seit  beftehen  bie  ftarf  oeräftelten  #o* 
rallen  fort.  3hrc  $Md)e  finb  aber  fchon  meiften«  nach  btf  Secb$; 
jaht  geseilt.  Unter  ben  öchinobermen  gehen  bie  (Srinoibeen 
mit  ftarf  eutwiefetten  2lrmen  fort,  befonber«  zahlreich  aber  werben 
bie  (Schiniben  ober  Seeiget,  unb  jwar  wirb  ihr  ©au  ein  regeU 
mäßiger,  infofern  immer  2  Leihen  bura)bohrter  ober  Slmbulacral- 
fchilber  mit  2  Leihen  unburchbohrter  wechfeln.  Slber  ber  ®efaramN 
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bau  setgt  entweder  ben  Alfter  bem  $*unbe  cnt^e^cn^cfc^t,  ober 
oom  ©ipfel  fyerabgcrücft,  an  ber  oberen  <y(äc^c  ober  am  ftanbe 
ober  aud?  an  ber  unteren  gläd?c,  wobura)  ein  bcutlidjer  Unterbiet 
oon  Dorn  unb  fytnten  in  bie  ftratyltge  ®runbform  fiefy  cinfe^iebt. 

i>ou  ben  S2>eic^tf?icrcn  ober  ÜDMluefen  nehmen  bie  ©radno- 
poben  an  3aW  *er  Sorotcit  fcfyr  ab,  obglcid?  manche  Mrten 
nod?  fcl>r  häufig  finb.  £ic  eigentlichen  ^ufe^etn  (VameUi- 
branden)  nehmen  aber  an  iHrtenjatyt  fct?r  ju.  3n  geringerem 
9)?aj;e  gilt  baffelbc  oon  ben  2dmeden  ober  ®aftcvopoben. 
£>ie  Gcptjatopoben,  n>ctd>c  in  ber  früheren  £cit  fo  ungemein 
formenreidj  waren,  jeigen  jefct  eine  fetyr  große  2Nannigfattigfeit 
in  ben  2lmmonäfyernevn,  bic  meifteuo  genniuben  ftnb  wie  bie 
^autittben,  wo  aber  bic  Scfycibewänbc  nicht  wie  bei  riefen  fes- 
teren in  einfacben  $ogen  fiefy  au  bie  &$ak  fcfccn,  fonbern  in 
mannigfach  gefalteten  uub  gcjafyntcu  Linien.  Sie  erreid;en  jum 
Sfjcil  eine  außerorbentlicbc  ®rö§e,  wie  Sagenräber.  £)a*  £lner, 
ba$  nur  in  ber  legten  Äanuner  fa§  unb  burdj  einen  Stpbo, 
b.  J).  burefy  einen  fetmigen  3'brtfa^  fid)  bis  in  bic  Hinteren  ver- 
längerte, ift  in  bem  übrigen  ;üau  unbefannt.  Qcd)  oermutfyet 
man,  ba§  es  bem  je&igen  >Nauttfuö  äfmlicb,  2  ^aar  Siemen 
fyatte.  £)ie  'Sonnerfeilc  ober  ÄÖctemnitcu  geborten  aud>  biefer 
^ertobe  an.  (Sä  finb  bietf  mefyrfammerigc  jugefpifctc  Salaten, 
bie  einem  fegclf&rmigen  Gepfyalopob  fo  eingefügt  waren,  baß  fie 
hinten  mit  ber  Spifce  hervorragten.  Sa*  fyat  man  an  einjetnen 
CSrempfaren  evfannt,  bic  außer  ber  iöelemuitcnfcfyate  nodj  bie 
gorm  beö  Sfyicree  unb  ben  Slbbrucf  feilte«  lintenbeutels  jeigen. 

Unter  ben  3ufc$en  bcftefyen  bic  ®anoiben  ober  gifebe  mit 
gtänjenben  ©Silbern  noc$  in  mehrfachen  gönnen.  Sie  gehen 
aber  in  ben  oberften  Schichten  in  bic  Sdutppenftfche  über. 

2Bir  Reiben  fdjon  oben  erwähnt,  baß  mau  in  Mtü -^oüanb 
einen  gifety,  Ceratodus,  gefunoen  fyat,  welcher  außer  ben  Siemen 
Hungen  befifct,  bie  üm  befähigen  auch  außer  bem  Sföaffer  im 
Sumpf  ober  am  Ufer  fieb  aufzuhalten.  Diefer  gifcfi  ift  mit  ®tan^ 
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f<$ilbern  bebecft  unb  Ijat  ganj  bic  gorm  einer  Sippe  ber  ©anet 
ben  ber  mefojoifcbcn  &it,  bic  man  eben  aucb  Ceratodus  gc= 
nannt  tyat  unb  bic  mit  anberen  Skrunmbtcn  eine  ®ruppe  bittet, 
bei  ber  bic  üftittc  ber  Reffen  mit  Scfynppen  bebecft  ift  unb  nur 
bie  SKänber  Strafen  jeigen.  (5ö  ift  faum  ju  bezweifeln,  tafc 
au$  biefe  gifebe  ber  3>or$eit  Hungen  fyatten,  womit  ber  Uebcr* 
gang  in  bic  ßlaffc  ber  Slmpljibicn  unb  Reptilien  eingeleitet  fein 
mag.  Solche  Ucbcrgängc  febeinen  ja  aueb  bureb  bic  feben  er* 
»ahnten  gifcfye  Protopterus  unb  Lepidosiren  angebeutet  ju 
»erben.  3nbeffen  barf  man  nidjt  überfein,  ba§  jur  Um* 
formung  ber  Stoffen  in  gegliebcrte  ($£tremitaten  noeb  oicle 
9ftittelglteber  gehört  fyaben  müffen,  bic  man  noefy  niebt  fennt. 

2lm  meiften  cfyarafterifirt  wirb  bie  mittlere  3eit  bureb  bic 
außerorbentlicbc  (Sntwicfelung  ber  Slmp^ibicn  unb  Reptilien, 
trelcbe  in  biefer  ^eriobe  eine  biel  größere  9D?annigfattigfeit  jeigen 
aU  in  ber  neueren  3ett.  ®°  e$  ewe  gorm  fliegenber  (§U 
bedien,  Pterodactylus  genannt,  oon  benen  mehrere  Slrten  im 
litljograpfyifdjen  (Schiefer  gefunben  finb,  tfycilö  mit  feljr  fangen, 
tfyeitä  mit  furjen  köpfen,  aber  mit  $af)lrei$en  fpifeen  ijäfmen 
in  ben  liefern.  ^Dtc  gäfyigfeit  ju  fliegen  erhielten  fic,  wie  mir 
gefagt  tjaben,  nid)t  burefy  befieberte  ginget,  fonbern  burdj  bünne 
glugljäute,  bie  man  barauS  erfennt,  bajj  ber  fünfte  gtnger  ber 
oorberen  ß^tremität  aujjerorbentlicfy  verlängert  ift.  SDie  übrigen 
ginger  finb  bei  einigen  Slrten  mäßig  verlängert,  bei  anberen 
jiemlid)  fur$.  2ßir  Ijaben  bemerft,  bafe  man  fälfdjlicfy  glauben 
fönnte,  baß  fie  ben  Uebergang  $u  ben  glebcrmäufen  unferer  3cit 
bilbeten.  Allein  ber  topf  ift  ein  entfefctebener  föeptiltenfopf,  unb 
ber  Unterftefer  greift  nidjt  mit  einem  (Menffortfa^  in  eine 
®rube  be8  OberfteferS  ein,  wie  bei  Säugetieren,  fonbern 
^wtfcfjen  beiben  ift  noeb  ein  beweglicher  ßnoeben,  wie  bei  ben 
Reptilien  unb  Sögeln.  2lucf>  ift  ber  £at$  lang,  ungefähr  oon 
ber  Öängc  be8  Rumpfe«,  wogegen  er  bei  ben  glebcrmäufen  fur$ 
ift.   £)af$  fie  oon  fliegenben  Snfeftcn  fieb  nährten,  ift  nad>  ber 
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3atmbübung  ni$t  \\\  be$u>eifc(it/  unb  gibt  uns  bcn  beweis,  ba§ 
fold>c  Snfeften  in  fror  mittleren  3cit  jablreicb  fein  mujjtcn,  ob* 
gleicb  fic  Ujrcr  £>infülligfeit  wegen  fid>  wenig  ermatten  fyaben. 
(5ine  anberc,  feljr  auffalleubc  Samilie,  bic  ictjt  gattj  fefyft,  bilben 
bie  Enaliosauri,  anfcbnlid)c  Stetere  mit  2  "paar  ftarfen  Stoffen, 
weldje  fünf  9?et()cn  ßnoeben  enthalten  unb  baburd*  an  mc  3Bal= 
fifd)e  erinnern.  Mein  bie  ,3a*?t  einzelnen  ©lieber  eines 
Singers  ift  nid)t  fo  beftimntt  wie  bei  ben  ©äugetln'eren,  fenbern 
meift  größer.  Slucft  feilen  bie  Stoffen  noeb  bon  einer  Weibe 
©trotten  umgeben  gewefen  fein,  tote  man  au«  9(bbrücfcn 
fliegt,  83on  $autf$tfbern  aber  Ijot  fiefy  feine  ©pur  gefunben. 
33ei  einigen  ift  ber  Dberficfer  au§crorbcntlid>  lang,  wie  beim 
Ichthyosaurus,  woburd)  er  an  bie  trefebitc  unb  befonbcrS  au 
bie  (Setaccen  erinnert.  Ter  fefyr  fur$c  ,pals  unb  tauge  ©cfywan$ 
oergrö§ern  biefe  $lelmltd)fcit.  Tagegen  fyat  eine  anberc  ©iote, 
Plesiosaurus  genannt,  einen  f leinen  ilopf  mit  aufjerorbentlid) 
langem  £>alfe,  rote  er  bei  feinem  anberit  Reptil  oorfemmt.  Tie 
53ruft  unb  baS  Söetfcn  finb  unten  mit  breiten  &nod)cn  »eiferen. 
Tafe  biefe  £biere  eine  Spiralplattc  im  Tarnte  Ratten,  wie  bie 
§)aififd)c  unb  ©tere  noeb  jefct,  fyat  man  an  ifyrent  .Vietze  er* 
fannt,  ber  gleichfalls  berftetnert  häufig  botfommt  Tie  SBirbel 
biefer  Spiere  finb  an  beben  Crnbcn  ftarf  vertieft,  wie  bie  $öirbcl 
ber  Sifcbc,  westialb  fie  oorjüglicb  als  TOtclglicber  $wifcben 
jyifcben  unb  Reptilien  fiefy  dnn\ifterifircn.  (5S  giebt  nod>  anberc 
Sonnen  biefer  mit  Stoffen  oerfeljenen  otogen  (5ibecbfen.  Stuger* 
beut  aber  neefy  anberc,  bie  bcn  $rofobilcn  fcr)v  äfmlicb  waren. 
3d>  fann  nidtf  alle  Sonnen  oon  (5ibed)fcn  aufjagten,  bocfi  will 
id>  niebt  ju  bemerfen  imtertaffen,  bat;  ntflit  6et  9)iaftricbt  fcfyon 
im  oorigen  ^aljrlntnbcrt  einen  Cribertfenfc-pf  mit  fefyarfen 
ausgegraben  bat,  ber  eine  Vänge  oen  3 — \  jjfaj  t?attc  unb  bei 
bem  eine  arofje  Üftcnac  oon  SBirbeln  lag.  Tie  tfänge  bicfeS 
Sln'ereS  torirt  man  wenigften«  \\i  25  guf«  33ei  anberen  Sweben 
oerwanbter  £tn'ere  ijcit  man  bie  v\i'nge  auf  50  —  70  Sufe  be-- 
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rennet.  <Sie  Ratten  einen  $ufammengebrücften  föuberfcfywanj 
unb  eine  ^dnoimmljaut  an  ben  $>tuterfüfjen,  waren  alfo  woljl 
Saffertln'erc.  Crbcn  fo  gewaltige  unb  nodj  größere  {Riefen  fommen 
in  einer  ftamilic  bcrfelben  3cit  oor,  bic  man  Dinosauri, 
b.  ty.  fcbrecflidje  Cnbccbfen  genannt  (at  SDiefe  waren  £aub> 
tljierc.  Slbcr  ifyre  ^intcrfüfsc  finb  fe^r  t»ic(  länger  als  bic  »er* 
beren,  woburd)  e$  wafyrfd)einlid?  wirb,  ba§  fic  in  (Sprüngen 
fid?  bewegten.  2lud?  finb  bic  Änodun  be$  SÖccfenS  lang  au$* 
gejogen,  um  ben  Stumpf  ftüfcen  ju  fbnnen,  unb  Ober-  unt> 
Untevfc^cnfct  juwcilen  foloffal  bief,  wie  beim  Iguanodon,  ton 
bem  aud?  ein  ^ftittelfufefnocfcen,  jweimal  fo  ftavf  als  beim  öle* 
ptjauten,  gefunben  ift.  £>ed>  waren  bic  3e*Kn  *llxb  a^cr  im* 
langen  firaflen  bergen,  $3iefer  Iguanodon  war  aber,  nad? 
feinen  3äl)ncn  \n  urteilen,  ein  ^flanjcnfreffcr,  wa$  man  bon 
anberen  SMnofauviern  niebt  behaupten  fann.  3n  ben  treibe* 
fd)id)ten  fommen  aueb  bie  erften  8djiltfrctcn  oor.  3)?an  pflegt 
wegen  biefer  großen  sJO?annigfaltigfeit  ton  Reptilien  ju  fagen, 
bajj  fic  bic  fyerrfdjcubcn  Zierformen  in  ber  mei'o$oifdjcn  sl?e* 
riobe  gebilbet  fyabcn. 

ift  au#  im  littwgrapfyifckn  tiefer  in  neuerer  3cit 
ba$  bereits  erwähnte  merfwürtige  £l?icr  gefunben  worben,  beffen 
§aut  mit  Gebern  befefct  war,  ba$  au$  im  ungemeinen  ben 
Gtyarafter  cineö  Bogels  fyat,  namentlich  in  ben  (Hinteren)  Süßen, 
ba  brei  3cVn  uut  2$ogclfraüen  tcrfefyen  nad>  oorn  unb  eine 
fürjerc  uadj  fyinten  geftellt  finb,  baö  aber  einen  langen  <Sdjwanj 
fyatte,  ber  in  feinen  $nod?entl?eilen  fc^r  biet  91efmlicfyfcit  mit 
bem  (Sdnuanje  einer  (Sibccfyfe  fjat,  aber  mit  oollftänbigcn  ge^el•n 
$u  beiben  leiten  befefct  war.  Owen  fyat  biejcS  2:i?icr  Archaeo- 
pteryx  genannt.  S&iditig  ift  bic  Skmerfung  oon  Owen,  ba§  ber 
le^te  ftuocfycn  im  <Sdnoan$c  unterer  je^igen  &ögcl,  ber  fur$  unb 
l)od)  ift,  im  (5mbri;onal$uftanbc  mehrere  Änocbcnfcrnc  enthält, 
atfo  urfprünglicty  aus  mehreren  flehten  £nocf>en  \>erwä$ft.  £)er 
tfopf  be*  Archaeopteryx  feblt  leiber.    vJ)ton  weiß  alfo  nic$t, 


Digitized  by  Google 


« 


—  399   

ob  er  mit  einem  boflftänbigen  «Scfynabet  oerfefyen  mar.  Die 
oorbere  Grrtremität  tjat  stüet  ifotirte  ginget  mit  Tratten,  bte 
anbcren  aber  finb  abgemattet  unb  mit  cinanber  terbunben,  Nie 
im  ftlügel  bcö  SBogct«.  Die  ®rö§c  ift  ungefähr  bie  einer  ßrctye. 
9)?an  fann  aber  nicht  behaupten,  bafe  biefer  $>oget  ber  erfte 
mar,  ber  ficb  auf  ber  (Srbe  geigte,  benn  in  Slmerifa  Ijat  man 
im  bunten  Santftein,  jur  £ria$formation  gehörig,  febr  biete 
©puren  aufgefüllten,  metcfye  jtoeibeintgen  gieren  angehört  traben, 
inetc  baten  finb  offenbar  «Spuren  ton  23öge(n,  $um  £fyeit  ton 
fefyr  foteffaten,  anbere  mögen  ton  Reptilien  flammen.  Der 
titfyograpfyifcbe  (Schiefer  ton  ©otenfyofen,  fo  loetdjem  man  ben 
Archaeopteryx  gefunben  fyat,  gehört  Der  Juraformation  an. 
Jene  amerifanifdjen  £>ogelfpuren  finb  atfo  älter.  NJJeuerlidj  fmt 
£>err  üflarffy,  nne  mir  bereit«  ermähnt  Ijaben,  in  ber  treibe* 
formation  ton  ÄanfaS  in  SImerifa  Sßogelreftc  mit  biconcaten 
Söirbeln  gefunben,  bie  baburcf?  eine  $5etmanbtfa^aft  mit  Slmpfyi* 
bien  unb  ftifctycn  befunben.  (Sinige  berfetben  fyaben  aud)  3äfyne 
in  bcn  liefern  unb  finb  Ichthyornithes  genannt.  Slnbere  SSöget 
mit  3äfnten  f^nfc  au$  xn  ^ngtanb  gefunben  roorbcn  unb  ton 
Omen  befdjrieben. 

Crnblid)  fyat  man  in  tiefer  mittleren  >Jeit,  unb  jroar  fcfyon 
in  ber  Suraperiote,  ja  fogar  in  ben  früheren  Ooütfyfcfytdjten, 
bie  erften  Spuren  oon  Säugetieren  gefunben,  nätnüdj  tfiefer 
mit  ifjren  >$äfynen  ton  nur  geringer  (9röjje.  Die  meiften  biefer 
Äiefer  fdjeinen  Keinen  53cutettt)ieren  angehört  gu  Ijaben.  VL\u 
berc  aber  fyat  man  at$  ton  Snfeftenfreffern  Ijerrüfyrenb  erflärt. 
Do$  fefytt  bie  ftcnntnife  be$  übrigen  SfelettS  toflüanbig. 

Die  tritte  £auptperiote  teö  organifcfyen  £eben«  Ijat  man 
fdjon  lange  bie  tertiäre  ^cit  genannt,  freilid;  nad)  einer  anberen 
3äfylung,  inbem  man  bie  ®ebirg$formationen,  meiere  noefy  gar 
feine  Weite  ton  organifcfyen  Körpern  enthalten,  bie  primäre 
nannte.  Sir  fyaben  biefe  Urgefteine,  eben  meit  tlmen  ba$  or* 
ganifd&e  öeben  fremb  ift,  gan$  unberürffia^tigt  gelaffen.  Slber 
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inccm  roir  tic  £eit  ter  organifc(>en  Körper  in  gro§c  3eittäumc 
tfieiten,,  rote  tic  (Geologen  neuerer  3C^  tfyvin,  ift  un£  biefer 
3eirraum,  ber  con  ben  legten  ©Übungen  ber  breite  bi£  an  He 
^eu^eit  gerechnet  roirb,  audj  ber  tertiäre.  3n  ifym  bitbct  fid^ 
bie  tebenbtge  Seit  ber  99w$eit  aUmäljlig  au«,  }iacb  bem 
©rabe  ber  Vorgänge  pflegt  man  jefet  brci  Unterperioben  ,u 
untcrfcbeiben,  bie  man  bie  eoeäne,  mioeäne  unb  püoeäne  nennt, 
Die  glcicfyfam  ben  Worgen,  Wittag  unb  ?lbenb  einer  Vorbereitung«- 
$eit  anzeigen.  Vetter  fann  id>  e«  niebt  bermeiben,  mit  tiefen  au? 
grieebifd>en  ©reden  gebitteten  SunftauSbrücfen  ben  Cefer  $u  be= 
fettigen,  ba  e«  roenig  belehren  fann,  ten  gefammten  (angen 
Zeitraum  $ufammen$ufaffen.  $öir  muffen  ibu  nettyroenbig  in 
feine  brei  Untertrieben  teilen. 

ßMeid)  anfangt,  b.  fy.  in  ber  Grocänjeit,  unb  fo  roeit  man 
roei§  in  ben  ülteften  SBKbungcn  berfelben,  finret  man  eine  grofce 
Wannigfattigfeit  bon  Säugetln'erreften,  unb  jroar  oorfyerrfa)enb 
au«  ber  gfamitte  ber  ^icfljäuter,  rootjin  man  neben  ben  Sd?roetnen 
bie  fotoffalen  £uftt)icre  ber  neuen  &it  red&nct,  b.  fy.  afle  £mf- 
totere,  bie  nict)t  roafyrc  SEBieberfäuer  finb.  Scbon  in  ben  (%p$* 
brüten  Don  $att6,  roetcfye  biefer  Crocätr,eit  angehören,  fyat  man 
eine  gro&e  Wenge  fotcfyer  (Säugetiere  gefunben,  unb  bie  neuere 
mefyr  fpecieUe  ^etrcfactenfunbe,  bie  ftc$  auf  ocrgtetcfymbc  Ana* 
tomie  ftüfct,  begann  eben  bannt,  ba§  (Suoicr  eine  Wenge  Don 
tiefen  unbefannteu  oorroettlicben  £tn'erreften  befebrieb.  Gr  unter- 
fcfyieb  mehrere  Sippen  unb  für  manrte  Sippen  roieber  $iemüd) 
biete  Birten,  fo  bafe  er  faft  50  Sitten  oon  Vierfüßern  au«  bem 
^artfer  ®typ«  befebreiben  fonnte.  Wancbe  babon  febeinen  fiefy 
burd>  mcl)rfa^e  Wobificatiouen  ben  jetzigen  gieren  genähert 
$u  fyaben,  roie  fcfyen  oben  bon  un«  bemerft  roorben  ift.  Hbcr 
oor  alten  ^Dingen  barf  uidjt  überfefyeu  roerben,  roenn  man  über 
bie  Kontinuität  alte«  £ebenbigeu  fid)  ein  Urtfyeit  bitten  roilf, 
baß  eine  geroattige  S'ücfc  aroifdjcn  ber  £t;ierroelt  ber  $reibe$eit 
unb  ber  ber  (foeänjeit  fid)  ju  finben  fdjeint. 
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2lu«  ber  ganzen  mittleren  3eit  be«  organifd&en  ?eben« 
fennt  man  nur  febr  fleine  SKefte  bon  Säugetfjieren,  fo  bag  bie 
£fu'ere  bcr  bi«f?er  aufgefunbenen  föefte  bie  ®röße  ©on  hatten 
wenig  Übertritten  fjaben  fimnen.  3efct  finben  fid)  mit  einem  Sttat 
toaste  ftotoffe  bon  ber  ©vflfce  be«  9ft?inocero«,  welche  aflerbing« 
aueb  Heinere  biß  $u  ber  ©rö&e  eine«  Grfet«  unb  eine«  ftarfen 
$amncben«  neben  fiefy  Ijaben.  9J?an  muß  atfo  jebenfafl«  an* 
erfennen,  bafe  man  in  Söejug  auf  bie  «Saugetiere  ben  Uebergang 
nidjt  fennt,  fenbern  eine  große  SUuft  borfinbet.  Von  ber  an? 
beten  (sehe  fyaben  aber  audf)  bie  foloffaten  unb  mannigfaltige 
Uebergänge  anbeutenben  9?ebtttien  aufgehört.  (5«  fyaben  p$ 
babon  nur  ermatten  bie  ßrofobUe,  bie  gewölmlicben  <5ibed?fen 
mit  ibren  Unterabteilungen,  bie  ©cfyitbf röten  unb  (Schlangen. 
£)ie  ©cWbf  röten,  wetebe  in  ber  testen  Surajeit  unb  in  ber 
treibe  aufgefunben  waren,  jei^en  lieber  bie  große  unb  merf* 
würbige  Variabilität,  bie  wir  fdjon  efter  batb  na$  bem  Stuf* 
treten  einer  ©runbform  bewerft  fyaben.  ©o  ^at  man  au«  bem 
Conbonctaty  allein  11  Birten  <SdjUbfröten  befcbrieSen,  bie  bi«  ju 
2  ftufe  Durdjmcffer  erreichen.  Slucfy  bie  Vögel  erfcfyeinen  in 
großer  Sttannigfattigtit,  obgleich  wir  at«  Vorbereitungen  für 
bie  2Iu«bUbung  berfetben  nur  bie  obengenannten  Archaeopteryx 
unb  Odontomithes  ber  treibest  unb  bie  früheren  föwer  $u 
beutenben  gußfpuren  ju  nennen  wußten.  2lm  auffaflenbften  ift 
aber  bie  £ücfe  jroifc^cn  ben  (Säugetieren  ber  (Socänjeit  unb  ben 
wenigen  ©puren  au«  ber  treibe*  unb  3ura$ett.  33efonber«  auf* 
faftenb  wirb  bie  tfücfe  baburdj,  baß  e«  au§er  Setaceen  be«  frü* 
fjeren  3ßafferbecfcn«  faft  nur  £mftfyiere  ju  fein  flehten,  welche 
au«  bcr  @ocän>cit  ermatten  finb.  föaubtfyiere  finb  im  «parifer 
®bp«  fcfyr  fetten,  unb  $war  finb  fie  nur  oon  £unben  unb 
Vtoerren  gefunben.  £>ie  großen  föaubtfjiere  fcfyeinen  noefy  gan$ 
31t  festen  unb  erft  fpäter  aufzutreten.  2(oer  auefy  ein  beutet* 
tfyter,  jeboefy  nur  ein  Heine«,  Ijat  fiefy  bafelbft  gezeigt.  Von 
folgen  Spieren  aber,  welche  man  gewöfynlicfy  al«  bie  Ueber* 
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gangSformen  $u  ben  übrigen  Säugethieren,  ober  al$  bie  erften 
unb  niebrigften  (Saugethierc  betrachtet,  tr>ie  ©ebnabetthier  unb 
Grchibna,  ^at  fid>  feine  <Spur  gefunben. 

$3ir  werben  auf  biefc  große  l'ücfe  in  ber  bcrntutfycten 
(SntwicfelungSgefcbichte  ber  (Säugetiere  noch  einmal  juriieffommen, 
wollen  aber  jefet  einige  3Bertc  über  bie  SBcränberimaen  ber 
Sertiärjeit  fagen. 

3n  ber  Crocänjeit  muß  über  bie  gan.je  (*rbe  noeb  ein  tro= 
pifche«  ®tima  geherrfebt  ^aben,  benn  bie  ^vobuftc  forcor^t  ber 
^flanjen*  atö  ber  Slbierwelt  finb  foldje,  wie  fie  iefct  fid)  nur  in 
ben  Reißen  ©egenben  finben.  ^eben  immergrünen  £aubhöl$ern 
finb  5a^treicr>c  (Stycabcen,  aueb  Halmen,  allerbing«  auch  3fabel* 
höljer  beobachtet,  aber  größtenteils  bon  folgen  formen,  wie 
fie  auch  jefct  noc^  ber  <Süben  fyat.  ÜÖafferrofen  ragten  au«  ben 
«Sümpfen  (jertoor.  iöefouber«  auffallenb  ift,  baß  unter  ben 
£>oljgewäcbfen  fcielc  fieb  finben,  bie  ihre  nächften  ÜJerwanbteu 
jefct  in  sJJeuhol(anb  haben,  n>ic  bie  (Sippe  Banksia  mit  ihren 
iikrwanbten.  £)a  nirgenbS  außer  Sluftralicn  9?eftc  bon  großen 
^Beuteltieren  fieb  gefunben  haben,  fo  muß  man  geftetyen,  baß 
bie  allerbingS  na^e  liegenbe  Sütficbt:  burd)  bie  formen  ber 
iöcutetthierc  lu'nburch  $iel)enb  hätten  bie  Reptilien  fich  JU  ben 
gewöhnlichen  (Säugetieren  entwttfelt,  »on  ben  bisherigen  <5r* 
fahrungen  gar  nicht  unterftüfct  wirb.  J)te  ©eutelthiere,  beren 
9tefte  in  (Suropa  febon  im  mefolitbifd>en  Zeitalter  unb  fpäter 
auch  im  (Socän  gefunben  finb,  haben  fämmtlid)  fo  Heine  Di* 
inenfionen,  baß  mau  bie  Jmfthtere  beä  ^ßarifer  iöecfenS  con 
ihnen  nid;t  abzuleiten  wagt.  üftan  fucht  alfo  wahrfcheinlich  ju 
machen,  baß  ehemals  ^ceuhoüanb  ein  (Sontinuum  mit  bem  f^eft* 
lanbe  Slfien«  gebilbet  habe,  unb  legt  bewegen  (Gewicht  barauf, 
baß  einige  $ffalt}en  ber  (Socänjcit  Slefmlicbfeit  mit  fotehen 
^ftonjen  ha&en,  tie  W  i"  ^feuhollanb  borfommen.  Allein 
man  muß  geftehen,  baß  aüe  23eweife  für  bie  Slbftammung  ber 
großen  (Säugetiere  ber  ßoeängeit  au«  9feuhoüanb  bottftänbig 
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fehlen,  ma£  um  fo  auffaflenber  ift,  ba  9?euf)otfcmb  jefct,  trofc  feinev 
untergegangenen  fctoffalen  ^öcutcttfyiere,  feine  grofjen  (Saugetiere 
mit  einer  ^lacenta  im  ftötatyiftanbe  fyat  Sären  bie  (enteren 
ron  9?eufyottaub  auögcroanbert,  fo  wären  boeb  ofync  3n>etfe(  oon 
ben  Wacbfommen  einige  jurücfgeiuanbert  ober  im  tfanbc  geblieben. 

3n  ber  mittleren  Tcrtiärjeit,  bem  fogenannten  9ftiocän, 
}eigt  fieb  [eben  eine  $$erfcbiebenb,eit  bes  ßttmag,  fo  bajj  na<$ 
ben  ©ereebnungen  be$  ^faturforfcberS  £>cer,  ber  fiefy  befonber« 
anijaltenb  mit  ben  bormetttieben  ^flanjeu  befebäftigt  fyat,  im 
fübficfyen  3)eutfcbtanb  im  Anfange  ber  2tfiocän$cit  ein  Älima 
beftanben  fyaben  mu§,  mie  jefet  in  tfouifiana,  unb  am  (5nbe  ber 
geriete  mie  je^t  in  SDlabeira,  b.  fy.  eine  mittlere  Temperatur 
oon  20  —  21°  C.  unb  jute^t  18  —  19°  C.  gfir  £>an$ig  wirb 
bie  mittlere  Temperatur  51t  Anfang  ber  TOocän^ett  auf  16°  0. 
berechnet.  3m  Oberen  Serben  mar  bie  Temperatur  febou  ge- 
ringer, wa$  wir  ben  Soffitten  au$  bem  Sftiocän  ®rönlanb£, 
3$(anb#  unb  9Jorb*$(merifa$  entnehmen.  @S  mürbe  bort  noeb 
feine  fubtropifebe  9trt  entbeeft,  bagegen  eine  ND?enge  fotdjer  2(rten, 
beren  45erwanbte  gegenwärtig  im  gemäßigten  £ttma  leben.  3n 
3*lanb  festen  5.  35.  bie  immergrünen  £aubbölwr  unb  Lorbeeren, 
wenn  aueb  SKjorn,  Gtyprcffen  unb  Sequoien  fiefj  uoety  finben. 
SDie  Temperatur  in  biefen  tfänbern  ift  beut^utage  circa  um 
9°  C.  tiefer. 

„SBie  einft  ba«  fteftlanb  be$  erften  2ßetta(tevev  ba«  freitieb 
($um  Tfycil)  fein  @rab  mieber  in  ben  SBetten  be$  Ocean«  fanb, 
mit  ben  tropifeben  ftarnbäumen  unb  riefigen  Scbadnetyafmen 
fieb  beefte,  fo  überjiefyt  fieb  in  ber  mittleren  Terttärjeit  ber 
jungfräuücbe  ^oben  mit  immergrünen  tfaubwätbern,  Gebern  unb 
IStypreffen,  in  beren  ©chatten  bie  maffigen  ^tef^äuter  ficf>  er* 
gingen  unb  beerben  boti  SBieberfäuern  tummelten,  wäfyrenb  auf 
ben  Räumen  tangarmige  Riffen  fidj  wiegten.  (5$  finb  bie  magren 
Urwälber,  bereu  Spuren  utt*  jeboefy  nur  ba  erhalten  mürben, 
wo  fie  bur$  günftige  Umftänbe  bem  conferoirenben  Sßaffer  ju* 
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geführt  werben  fmb."  <2ie  bilbeten  bie  33raunfchlen.  „Sfla$ 
®.  SBeber  rcctfcn  36  arten  ber  $ffattgen  auf  baS  tropifche 
Slmerifa,  27  auf  "ittorbamerifa,  17  auf  ^eu^otlanb,  13  auf  baS 
tropifche  2lfien."  3n  bcr  £hierwelt  finben  wir  mannigfaltige 
Annäherungen  an  bic  neue  3«*-  (5S  geigen  fieb  in  biefer  *ße* 
riobe  bic  erften  Riffen /  unb  $mar  in  Crurepa  2lffen,  welche  $u 
ben  fchmalnafigen  geboren  unb  32  3abne  ^aben  wie  bie  jc^t 
lebenben  Riffen  ber  alten  2öelt,  unb  in  Slmerifa  Riffen  mit 
36  3äf?nen,  welche  £aty  aud)  bie  amerifanifchen  Slffen  ber  9?eu= 
jeit  haben. 

gerner  erfcheinen  in  biefer  £?'\t  tie  erften  Steberfäucr,  unb 
jwar  £irfche  in  mannigfachen  gönnen,  aber  auch  üftofchuStbiere 
unb  eine  Art  ton  SRinbern,  bie  einem  wilben  Ocbfen  toon  <5u* 
matra  am  ahntiebften  fein  fett;  ferner  ©traffen  unb  Antilopen. 
23on  Antilopen  bat  man  mehrere  Birten  in  ben  Änochcnlagern 
bon  ^ifermi  in  ©riecbenlanb  gefunben. 

Auch  bie  gamilie  ber  foloffalen  SRüffelträger  finbet  fidt)  in 
biefer  3eit,  unb  $war  ^uerft  bie  ^ccferjäbnigen  Sftaftobonten  in 
beiben  ©elthälften,  boch  fo,  ba§  bie  Uftaftobonten  mehr  in 
Amerifa,  bie  fpäter  in  bcr  $lioc<hr5eit  auftretenben  üftammuthe 
bagegen  mehr  in  bcr  alten  2Belt  waren.  £)a$  Sflammuth,  ob* 
gleich  größer  unb  maffioer,  aueb  mit  ftärferen  ©tofoähncn  ber* 
fehen  als  ber  jefct  lebenbe  Grlephant  ber  alten  ©fit,  tonnte  bod) 
wobl,  wie  e$  mir  fcheint,  als  Ahnherr  beS  lederen  betrachtet 
werben,  ba  ber  Untertrieb  $wifchen  beiben  nicht  wefentlich  ift. 
Der  ffopf  beS  9)?ammuth  geht  jwar  merfüch  mehr  in  bie  £öhe 
als  ber  beS  (5lephanten;  allein  baS  War  eine  ^tethwenbigfeit, 
weil  bie  fet)r  fehweren  etofoähne  bem  ßopfe  ein  folcheS  ©ewtebt 
gaben,  baj$  baS  tttacfenbanb  unb  bie  ^acfcnmuSfeln  eine  oor= 
theilhaftere  3nfertion  höhen  mu&ten.  Ucberhaupt  möchte  id; 
meine  Öefer  an  bie  Anficht  gewöhnen,  bag  ber  33au  beS  8fe- 
leteS  bon  mechanifchen  Wothwenbigfeiten  beftimmt  wirb.  £)er 
Elephas  priscus,  ber  nur  im  f üblichen  Grurepa  gefunben  ift, 
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bat  rbombenfcrmige  Scbmctyeiften  in  ben  3afmen,  "Hb  fennte 
wobt  in  ten  afrifanifd?en  (Hcpbanten  ber  9?eujcit  übergegangen 
fein.  £5a8  iÖJamntutl)  war  über  einen  grofjcn  St^eil  Europas 
unb  <Rorb*Kften$  verbreitet,  @$  §at  namentlich  in  £d)waben 
fe$r  Meie  9?efte  (n'nterfaffen,  wo  man  gan^e  Raufen  von  Bahnen 
unb  ftnecfyen  ausgegraben  ^at.  9?id)t  unerwähnt  trotten  nur 
(äffen,  ba§  im  ^ewalifgebirge,  einer  23orftufc  be$  <pima(aba, 
mehrere  3(rten  von  vorwetttid)en  (Hepbanten  gefunben  finb. 

3n  ter  9Q?iecän}ctt  gab  e6  nod?  eine  anbere  ®ivpe  von 
fotoffalen  SRüffefträgern,  Dinotherium  genannt,  welche  im  Untere 
fiefer  vorn  jtvei  berabgebogeue  «Stoßjä'bne  battc,  wogegen  im 
Oberfiefer  Qd*  unb  ©dmeibejälmc  festen,  CrtwaS  5Xet;n(tcr)c^ 
bat  bie  3e£tweft  niebt. 

$on  größeren  föaubtln'eren  aus  biefer  3eit  finb  nur  wenig 
9?efte  gefunben,  bod)  fef^en  fie  ntd?t  ganj,  wie  ber  Machaerodus 
mit  gewaltigen  (Jcfjäbncn,  ber  ben  3:iger  au  ®röfjc  übertroffen 
gu  (;abeu  febeiut.  T)cd)  fe^tt  c$  aueb  niebt  an  Keinen  SRaub* 
tt)ieveu ,  tvie  Junten,  Herren,  SOiuftcIen,  unb  au  Onfeften* 
freffern,  tvie  3getn,  $tfautwürfeu  unb  gtebermäufen. 

Grinjetne,  aber  beer)  nur  wenige  Wager  finb  gefunben. 

Ü>on  '»ßacbtybermeu  finb  mebrere  WaSbörner,  bie  ätteften 
tvie  es  fcfycint  ebne  £oru,  aufgefunbeu.  ferner  erfebeinen  £a* 
ptve  aueb  in  ber  atten  Seit,  unb  eine  anbere  föeibe  ift  in  ber 
Umbittung  jum  wabren  ^ferbe  begriffen,  inbem  bie  ^ieben^ufe 
be$  Anchitheriuiii  fidi  verfeinern  unb  bie  3äbnc  ganj  bie 
£abnform  beS  s}3ferbe$  annebmen. 

3n  beut  tefcten  3eitraumc  ber  $ertiär$eit,  bie  man  ^üoeän 
neuut,  finben  tvir  eine  bebeutenbc  3{nnäfycruug  an  bie  jefcigen 
3uftänbc.  2(ud)  (ä§t  fiefy  bie  *ßtiocän$eit  nidit  febarf  von  ber 
3e^t^cit  trennen.  JJtuat  fefcen  einige  (Geologen  noefy  eine  JHCtt* 
vial^eit  jtotfcbeu  beibc,  weit  man  ©cröfle,  8djm*  unb  Sanb* 
aMagerungen  finbet,  bie  $u  mächtig  f feinen,  um  ber  SBirfung 
von  gtüffen  unb  2lu8brüd;en  von  <Seen  su&efctyrieben  su  werben. 
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SUIein  ta  ficb  gar  nic&t  cntfc^cibcn  lägt,  too  bic  (9ren$en  ber 
©irfung  ber  glüffc  unb  eine«  bermeintlitfjen  Dtluoium«  ju 
finben  ift,  fyaben  biete  (Geologen  jefet  bie  £)i(ubiat$eit  $u  ber 
$ffi>cätljeÜ  geregnet.  3n  biefer  3eit  gef?t  bie  (&Heidjmäfjigfeit 
in  ber  Verbreitung  ber  £l)iere  unb  "ißflanjen  immer  meljr  ber* 
toren,  inbem  bie  »ergebenen  ®egenben  ifyre  ©efonberfyeiten 
erhalten.  3um  ^cit  m?8cn  ^öcrgjügc,  bie  fdjon  früher  aufgc* 
rcorfen  »aren,  tiefe  Veränberung  bewirft  fyaben,  jum  3rt>ei(  haben 
2lu«brü#e  unb  £)ur$brü$e  ber  tieferen  ober  unteren  Waffen, 
welche  in  gorm  »on  ZxadfoUtt  unb  Jöafaften  bie  gefristeten 
©ebirge  in  ber  borigen  "ißeriobe  burchbradjen,  neue  Hebungen 
erjeugt  unb  fo  ta«  $üma  einzelner  ®egenben  fefyr  mobificirt. 

iluf  ber  anberen  Seite  mögen  Verfenfungen  oon  Sanbe«* 
teilen  ftinbermaffen,  bie  früher  oerbunben  Waren,  getrennt 
haben.  So  fann  man  faum  jwetfefa,  bafj  lange  £cit  hinburch 
Mitteleuropa  burcr)  tfantmaffen  mit  9?orb  Omenta  berbunben 
war,  Vorauf  nicht  nur  bie  Verbreitung  ber  früheren  sßftan^en, 
fonbern  auch  ber  £ln'ere  führt,  fo  baj?  wir  biefelben  Sippen 
auf  beiben  Seiten  ber  jefeigeu  sJ?orbl;ätfte  be«  Sltfantifchen 
2fleere«  finben.  Slüein  bon  jefct  an  hört  bie  (Semeinfchafttich- 
feit  auf  unb  beftefyt  nur  noch  in  ten  nörbüchften  ®egenben, 
wahrfcb einlief  in  ^olge  früherer  Ueberwanberungen.  So  hat 
man  in  9lmcrifa  foloffale  ftautthiere  gefunben,  bon  benen  et* 
nige  bie  (^röfee  eine«  Od)fen,  ja  eine«  9ia«horn«  erreichten, 
aber  feine«  in  ber  alten  Seit.  3ene  amevifanifchen  gault^ier* 
foloffe  hat  man  unter  ben  Manien  Megatheriusi,  Megalonyx, 
Mylodou  unb  Scelidotherium  betrieben.  £>a«  Megatherium 
hat  einen  wahren  öu^u«  an  ^nodjenmaffe,  fo  ba§  man  au« 
biefer  9ttaffe  wenigften«  $wei,  wenn  nicht  brei  (Stepfyanteu  ber 
3efctwe(t  bitten  fimnte.  3)er  Dberfchenfet  ift  halb  fo  breit  at« 
lang.  Sehnliche«  geigen  un«  auch  bie  gepanzerten  Slrmabille, 
bie  auch  nur  auf  Süb^merifa  befdjränft  fiub.  Man  (at  bort 
*erwanbte  Siliere  mit  ooüftänbigem  ßnoctyen  *<ßan$er  gefunben, 


Digitized  by  Google 


407 


bie  bie  ©röjje  eine«  Ockfen  erreicht     haben  [feinen  unb  auä 
benen  man  ca*  ©enuS  Glyptodon  gebildet  ijat.   3luch  fameel 
artige  Xfykxi,  größer  als  bie  lebenteu  Santa *9lrtcn,  filtb  in 
3lmcrifa  fofftl  gefunben. 

3n  Europa  bagegen  jeigen  [ich  im  Anfange  biefer  s$criooc 
große  ^Haubtijicre,  welche  £öhlen  bewohnen,  fo  baß  man  £öfylen* 
htyänen,  ^pöt?tculörr>en,  größer  als  bie  jefeigen  l'öwcn,  unb  £öhlen> 
baren  auä  $)cutfcbtanb  unb  fttanfreich  unb  ben  Wachbarlänbern 
fennt,  welche  ebenfalls  bie  jefet  lebenben  Birten  an  ®röße  über- 
trafen. 3$om  Höhlenbären  t)at  man  <3feletc  biß  10  3'Uß  Vän^e 
5ufammengeftellt.  Xiefe  Jpöhlenthtere  ^aben  wohl  r>iele  Safyrfyun^ 
bertc  nach  einanber  in  ben  fohlen  gekauft,  benn  man  ftntct 
ihre  tnochen  t?cc^  übereinanber  gefc&icbtet. 

9lber  immer  nod?  (utb  bie  $ufthiere  in  größerer  2ln3ar>l 
unb  größerer  9)?annigfaltigfeit  oorhanben.  $>ie  Apirfche,  bie 
Ütinbcr  uno  Schweine  geigen  ftch  in  otetfac^en  Birten,  noch  mehr 
bie  Antilopen;  ba$  wahre  einläufige  s#fcrb  tritt  auf;  ebenfo 
bie  jefcigen  (Slephanten,  ber  afrifaniföe  unb  ber  afiatifc^e. 
bie  jefcigen  ^aö^örner,  welche  ein  ober  gwei  $örncr  auf  ber 
9iafe  ^aben,  feheinen  btefer  s^criobe  anzugehören.  4>iele  »on 
ben  in  ber  ^ßliecänjeit  juerft  fich  jeigenben  £tyieren  finb  in  bie 
Sefctjeit  herüber  gefommen.  $on  ben  pttoeänen  SWufdjeln  ber 
üttittelmeergegcnben  gehören  95  ^rocent  auch  ber  Segelt  an. 

93on  2lf|\n  hat  man  fovoo^t  in  ber  alten  als  in  ber  neuen 
2öctt  mehrere  Birten  gefunben,  aber  immer  mit  bem  fchon  oben 
erwähnten  Unterfdjtebe,  bajj  bie  ber  alten  Seit  32  unb  bie  ber 
neuen  2Mt  36  3a^ne  haben,  toc^halb  man  geneigt  tft  ju 
glauben,  bajj  auf  beiben  Seiten  gefonberte  Ahnherren  waren. 

Unocrftänblich  ift  es,  warum  einige  £hierformen  auf  ber 
einen  Seite  [ich  nicht  erhalten  haben,  wohl  aber  auf  ber  an 
bereu.   So  hat  man  in  ^merifa  oerfchiebene  foffile  sßferoe  ge> 
funben,  wohl  mit  (5iiifct)tuB  be£  Hipparion.   3lber  gur  £eit  ber 
Eroberung  bureb  bie  Europäer  gab  es  nicht  nur  feine  lebenbeu 
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Uferte,  fontein  afle  Erinnerung  an  tiefelben  mar  gefdnounten. 
dagegen  fyat  man  in  ®üb=3lmertfa  Zierformen  ton  ter  fta- 
mitte  ter  s}kd)t)bermcn  gefunben,  metebe  tie  (5igentl)iimttcbfeiten 
fefyr  heterogener  Gruppen  \n  bereinigen  febeinen.  *D?an  bat  fie 
Toxodon  unb  Nesodon  genannt.  50?an  f?at  bic  (Sigenrtnunttcb- 
feiten  ton  Otfyinoceroffcn,  fttufcpf  erben,  Magern,  Crbentatcn,  HRaftc 
benten  unb  (Stepfyantcn  in  ocrfcbicbcncn  Steilen  te$  Körpers 
gefunben. 

Wocb  auffaßentcr  ift,  tafc  man  in  Stuftratien  bte  föcfte 
von  fotoffafen  £fyieren  gefüllten  hat,  roelcbe  fämmt(id>  ^Beutet- 
tbicre  gemefen  ju  fein  Kbcineu,  mie  nodi  jefct  atte  Säugetiere 
Sluftrattenß,  mit  tenabmc  ton  ein  $aar  Reinen  gönnen,  bie 
fpäter  cingemaubert  fein  mögen.  Tat  fefeff  äffte  biefer  auSge* 
ftorbenen  ©euteü^iere  ift  ba$  Diprotodon,  Don  bem  mau  einen 
Sdiätet  ton  3  gut?  $ängc  gefunben  hat.  GrS  hatte  bie  C*rö§e 
eines  vJfa$honi$,  unb  3ahnc  toie  ^  Dinotherium.  9lbcr  aueb 
Spiere  mit  ben  3ä'hnen  Waubtln'creS  Don  ber  ©röfce  eine$ 
Öoroen,  Thylacoleo,  traben  ft*  gezeigt.  2lufcer  tiefen  finb  nod) 
anbere  foteffate  formen  in  temfetben  SBetttbcüc  gefunben,  fo 
tag  ifxex  eine  sjeit  lang  fotoffate  ©eutetttn'ere  oon  manuigfaebften 
formen  gelebt  $u  fyaben  febeinen,  ton  benen  einige  fefyr  cntfct>ie= 
tene  9?aubthiere,  antere  aber  eben  fo  entfebietene  Sßflan^cnfreffcr 
maren.  92och  auffaOcnber  finb  bie  fofoffalen  N-i>tfget  mit  unau$= 
gebUtetcn  Mügeln,  bie  man  in  $?ataga$far  unb  Ü?eufeefanb 
gefunben  ()at.  £)a$  (entere  tfant,  mefcbcS  noeb  jefct  einen  m* 
geflügelten  33oget,  Kiwi  ober  Apteryx,  von  mäßiger  ®rc§e  in 
oerfcfyiebenen  2(rten  febent  enthält,  befaß  in  früheren  Reiten 
fdjr  toielfacbe  flügetfofe  55öge(.  £>ic  eine  (Gattung,  Dinornis, 
lebte  fomie  ber  Kiwi  am  £age  in  £öhfen,  in  benen  man  bic 
erhaltenen  ßnodjenrefte  gefunben  i)at.  iöefontcrS  auffaftenb  ift 
e«,  tag  tiefe  ßnoeben  ju  oerfduebenen  Birten  gehört  ^aben 
müffen,  ta  fie  nicht  nur  in  ter  ftorm,  fontern  auch  in  ber 
©röjje  fefjr  fcerfebieben  finb,  unb  bafc  fomo^f  bic  nörblidjc  a($ 
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bie  fübUdje  3nfel  ihre  befonberen  Birten  gehabt  t^at.  £ie  ftüjje 
traben  fo  fetoffatc  Knochen,  tote  man  fic  fonft  bei  33öge(n  $u 
fehen  niebt  geroohnt  ift.  s2Im  auffattenbften  ift  eine  9(rt,  tic  man 
(5(ertantcnfuB,  Dinornis  elephantopus,  genannt  hat.  (Sine 
Slrt,  Dinornis  gigantea,  übertraf  ben  <©trau§  an  ©röge;  axu 
bere  Ratten  bie  £clje  be£  EafuarS,  noch  anbere  roaren  Heiner. 
£ic  Knochen  biefer  Sööget  f feinen  noch  fehr  frifcb  unb  bie  $3e- 
roohner  oon  ^eufeelanb  behaupten,  bag  man  biefe  93eget  bor 
nicht  fehr  Tanger  £eit  noch  (cbenb  gefehen  fyabe.  5tber  noeb 
anbere  ju  jroei  oerfebiebenen  ©typen  gehörige  Eogelrefte  hat 
man  auf  biefen  3nfe(n  gefunben.  Ein  anoerer  Dttefeuoogel 
(Aepyornis)  ift  in  üflabagaSfar  in  fehr  sielen  Ä'nod?enreften 
entbeeft,  unb  man  ^at  fogar  ein  Ei  oon  gigantifeber  ©rege  = 
150  Hühnereiern  angetroffen.  3>r  SBoget  fett  4  Steter,  b.  h-  1 4  $u§ 
$tf(?e  erreicht  ^aben.  £>iefe  nicht  mehr  tebenben  33öge(  erinnern 
an  anbere,  oiel  fleinerc  ntebt  fliegenbe  SBögef,  toelcbe  erft  in  ber 
neueften  frit  auf  ben  3nfetn  Isle  de  France  unb  Rodriquez 
bureb  Europäer  ausgerottet  finb.  «Solche  Erfahrungen  mögen  uns 
teuren,  baj?  manche  Xfym  früherer  £zit  erft  bureb  ben  9J?cnfcbcn 
ocrttfgt  finb.  SDa«  auffattenbfte  Söcifpiet  biefer  2lrt  ift  rcoht 
bie  norbifche  ©eefuh,  bie  an  ben  unbewohnten  Mehring«-  unb 
5iupferinfetn  (ebte,  unb  im  3ahrc  1741  oon  ber  geftranbeten 
ÜJftannfchaft  be$  ©ctytffefi  toon  Mehring  juerft  gefehen  rourbc,  aber 
fchon  im  Safyrc  1768  oöflig  oertUgt  roar.  £)a$  £lH'er  lebte 
oon  £angen,  fonnte  fidt)  alfo  oon  ben  lüften  ber  genannten 
3nfet  nicht  lange  entfernen  unb  war  bc$hatö  burd?  £>arpunen 
leiebt  gu  erfegen.  3n  noch  neuerer  3eit  ift  ein  norbifeber 
33egel,  Alca  impennis,  ber  ebenfalls  nicht  fliegen  fonnte,  jtoar 
ein  guter  ©ct/roimmer  toar,  aber  $ur  2(uSbrütung  ber  Eier  an« 
£anb  fommen  mufjtc,  oötlig  oerttlgt,  obgleich  er  in  früherer  3eit 
an  ben  lüften  oon  ^orb4(merifa  fer)r  häufig  toar,  fo  bafc  ihn 
bie  älteren  (Schiffer  tonnenroeife  einfaßten.  3n  oorhiftorifcher 
äcit  toar  er  bis  auf  bie  großen  bänifchen  3nfetn  oerbreitet. 
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(5$  ift  nicbt  ju  bezweifeln,  baj$  necb  manche  anbere  Spiere 
burcfy  ben  2ftenfd)cn  üevtttgt  finb,  obgleich  man  e$  ntd^t  naefc 
toeifen  faun,  ba  fyiftorifcbc  3eUfluMfe  festen.  «5o  fyat  man  jefct 
in  einer  ausgestorbenen  91rt  oon  Lintern  in  <Sfanbina»icu  eine 
^feilfpifce  au$  ©fein  gefunben,  bie  in  bie  kippen  eingebrungeu 
mar.  2lud?  mit  bem  SDfrmtmtity  unb  bem  jefct  auSgeftorbenen 
smcifyörnigen  "Diarönt  oon  SDftttcleuropa  föcint  ber  SO?enfd^  $u> 
gleicfy  gelebt  $u  fyabcn.  Wcf>t  nur  fyat  man  bie  ftnocfyen  beioer 
Zfym  in  ©cmeinfcfyaft  mit  2ftenfcf)enfnod?en  gefunben,  fonbern 
in  einer  §öfyle  ber  franjöfifcfyen  £anbfcfyaft  s}$crigorb,  bie  »or 
fefyr  alter  £c\t  bcmolmt  geroefen  fein  mujj,  fanb  man  neben 
»iefen  2ftenfd?enfnocben  eine  £afel  oon  (Elfenbein,  in  meiere  bie 
gigur  eines  2)cammut^  rot?,  aber  boefy  fenntlicf),  eingerrafct 
mar.*)  £>tc  erfyötyte  ftoxm  be«  £tntcrfopfeet  unb  einzelne  lange 
£aare,  meiere  in  tiefe  3eicfynung  eingefefmitten  fino,  (äffen  feinen 
3n>cifel,  batf  nicfyt  ettoa  einer  ber  jefct  lebencen  (ilepfyanten,  fon- 
bern  ba«  SKammutij  gemeint  fei. 

Die  (Geologen  unfercr  Jage  finb  geneigt,  bie  Sefetjeit,  baä 
fyeißt  ben  Ickten  Zeitraum  ber  (Srbgefcfyic&te,  mit  bem  Auftreten 
beä  Sftenfcben  ju  beginnen,  u>ei£  cer  sMen\d)  bie  urfprünglicfye 
©eftalt  ber  (Srboberflädje  oeränbert  bat,  unb  um  fo  mefyr  änbert, 
je  meiter  er  in  ber  Kultur  fortfcfyrcitet.  £)ic  sule^t  angeführten 
$Ijatfad>en  machen  anfcfyaulicb,  bajs  man  bie  ©renje  $mifc$en 
ber  testen  £ertiär$eit  uno  ber  3efct$ett  gar  nicbt  beftimmen 
fann.  UeberbteS  fyat  ber  flftcnfcb  in  ber  erften  3eit  gemijj  nur 
menig  ben  natürlichen  Fortgang  ber  'Dinge  geftört.  2flan  fyat 
fidj  feljr  bemüht  bie  $eit  $u  beftimmen,  feit  melier  Oftenfcfyen 
auf  ber  (Srbe  finb.  ijßafyrfcfyeinlid;  miib  ba$  nie  möglich  fein. 
SClt*  einigen  Junten  oon  -ilflcnfchenfuodjen  unter  befonberen  #er* 

*)  sMan  behauptet  gea»öbiilic§,  baß  ba«  lUiaimnutb  eine  iDiäbne  oon 
langen  paaren  gehabt  fyabc.  SUCein  biefe  äcidnuing  jeigt  bie  langen  $aare 
jerftreut,  unb  au<$  bie  vofye  2lbbübung  eine«  Kaufmann«  in  $rfutjf,  ber 
tas  sJlbatn«fc$e  2)?ammut&  juerft  fab,  jeigt  feine  ÜJJäbne. 
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fyältniffen  fjat  man  auf  ein  fefyr  fjofye«  Hlter  f daließen  »ollen. 
So  fyat  man  im  Üftiffiffippibelta  bei  Anlage  eines  Unterbaue* 
für  ein  fcrofce«  ©ebäube  ein  iÜ?enfd)enffelctt  unter  ben  Gurgeln 
eine«  (Sttfreffenftamme«  gefunben,  unb  ba  man  jugleidj  abge- 
ftorbene  ßnpreffenftämme  in  oerfcfyiebenen  ^Ijen  fanb,  barau« 
gcfcfyloffen,  ba§  biefe  (S^preffen  brei  »ergebene  (Generationen 
biefer  Jöä'ume  angezeigt  Ratten,  unb  fyat  unter  folgen  Öetra^ 
tungen  bem  <Sfetet  ein  Sllter  bon  57000  Sauren  jugcfcfjrieben. 
SDiefe  föe<$nung  Ijalte  icfy  für  ooüfommen  irrig,  ba  man  nic$t 
behauptet,  bajj  bie  Söaumftämme  über  einanber  ftanben,  fonbern 
nur  in  oerfcfyiebener  $öfye  fianben,  in  jebem  $)elta  aber  einige 
^iebenäfte  be«  ipauptfluffe«  einige  3eit  ^Baffer  führen  unb  be«= 
Ijalb  tiefer  eingeriffen  »erben  al«  bie  nä'd&fte  sJtac$barf(baft,  fpä'ter 
aber  bodj  au«tro<fnen,  otme  ba§  bie  9ttoeaubifferen$  au«geglu$en 
wirb.  3d)  fyabe  barüber  fefron  umftänbltcty  in  iöejug  auf  bie 
SOBolga  in  biefem  ©anbeten,  ©ette  146,  geforocfyen. 

Söenn  einige  92aturforf$er  bev  neueften  3eit  Dem  ^en* 
f$engefd?le$t  fogar  ein  Hilter  bon  fyunbert  Xaufenben  ober 
Sftillionen  bon  3aljren  geben  »offen,  fo  entbehrt  biefe  Meinung 
aller  ©rünbe.  2öal?r  ift  nur,  bafc  bie  üftenfcfyen  fefyr  lange  mit 
©erzeugen  au«  Stein  unb  £orn  fi$  bereifen  fönneu,  wie  man 
no$  jefet  im  3nnern  bon  #rafilien  lebt,  unb  folcbe  (£«fimo«,  $u 
benen  feine  Europäer  fommen,  leben,  au#  bie  ©etr-ofmer  oon 
SReubollanb  unb  9?eu*@uinea  bi«  oor  furjer  &t\t  gelebt  fjaben. 
5lüein  ba«  finb  ©egeuben,  in  benen  bie  9ftenf$en  fefyr  oereinjelt 
leben,  unb  benen  3agb,  S»Wfang  unb  bie  grüßte  be«  SSklbe« 
ober  bie  SBurjeln  anberer  ^flanjen  jur  ^a^rung  genügen, 
fragen  »ir,  »o  bie  tyityeren  (Sioilifationen  fi$  juerft  enturicfelt 
Traben,  fo  finben  »ir  biefe  an  ben  Ufern  ber  großen  3lüffe,  Oes 
9HI,  be«  Grupfyrat  unb  £igri«,  unb  ber  großen  gtüffc  in  (Sln'na. 
£>a«  eigene  3ntereffe  brängt  bie  Üflenf<$en  fn'er  jufammen, 
unb  ba«  3ul"ammen9et™ngtfcin  nötigt  fte  bie  föchte  anberer 
anguerfennen.  (§«  ift  alfo  »ofyl  au$  ein  ®efefc  ber  9iotfy»enbigfeit 

*.  »aer,  Weben.  II.  27 
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unb  nic$t  ber  ätfaU,  Welver  ^ier  bie  ftaatttctye  Grntnricfetung 
bebingt.  9*un  aber  $eigt  unä  bie  ©efc^idbte,  bag  jtoar  in  ?(e* 
ö^ptcn  ba«  ftaatlia^e  SBerfyättnig  fic$  etwa«  früher  entroiefett 
fyaben  mag  a($  in  ben  anberen  (Segenben,  bag  aber  GH)ina  unb 
bie  Sup^rattä'nber  batb  folgten.  Söäre  ba$  2ftcnf$engeidj(ec$t 
einige  tjunberttaufenb  3afjre  alt,  fo  wäre  e$  toa^rfd^einüc^cr, 
bag  jtoiföen  biefen  (Snttmcfelungen  ein  t>tct  grögerer  3ettunter* 
Wieb  fein  mügte,  bietteic^t  ton  50,000  ober  100,000  3afyren. 
(Sbenfo  föeint  bie  erfte  (5rfmbung  ber  ©überförift  in  Siegten 
unb  ßfyina  ziemlich  jufammen  ju  fallen,  benn  bie  2legtyptif$e 
fegenannte  $ierogtt#ljenfc§rift  ift  notorifety  au$  einer  ©itber* 
fc$rift  tjeroorgegangen.  5ludj  bie  $Ifftyrifa>©abtytouif$e  $eüf#rift 
»irb  faft  baffetbe  Sitter  faben.  21u*  biefen  unb  ctyntic$en  ©e< 
trac^tungen  fliege  ic$,  bag  ba$  SUter  bc«  SWenföengefcfctety* 
ntcfyt  fetjr  biet  gröger  fein  mag,  a(«  man  na$  ben  biBUfd^en 
9ßa<$ric$ten  geregnet  fyat.*)  £)ag  aber  ber  (Jrbförper  nic^t  nur 
fe^r  ©iet  ä'tter,  fonbern  gerabeju  unberechenbar  aft  ift,  toirb 


*)  Sitte« ,  wa«  toir  oou  &agen  au«  ber  Soweit  beftfecti ,  fd)eint  nic^t 
auf  ein  fo  bobe«  Bttert&um  ju  fügten,  toic  einige  $etßfporne  jefct  be* 
Quoten,  obgteieb  ic$  gern  jugebe,  baß  bie  $iflorlfer  f<$on  früp  auf  bie 
©ereäjnung  öon  6000  3a^ten  föüdftdjt  genommen  unb  barnadfc  bie  Sagen- 
gett  eingefügt  paben.  Ueberbieg  Kann  bie  <3agenjeit  nur  fo  roeit  jurüd« 
greifen,  at«  bie  9fteitfa?eu  fc^on  einen  gennffen  ®rab  oon  9lu«bilbung  er« 
fangt  hatten.  v(m1)  tft  ni.iu  gu  leugnen,  bag  ber  5ftenfc§  in  gang  rofyen 
3ufränben  febr  Tange  betjarrt  baben  fann  unb  bag  gcrabe  für  tiefe  Sit« 
ftänbe  jebe«  ÜJcafj  feblt  äftan  wirb  baber  roobl  niefct  umbin  fönneu 
einige  3afjrtaufeube  J>injujugeben.  3d)  tottnföte,  bag  Jpifioriter  e«  unter* 
nähmen,  tyre  Otetnttnfl  über  ba«  roafyrfct)einIici)e  bitter  ber  9Wenfä)$eit  au*< 
gufprec&en.  3<$  felbft  toage  e«  ni<$t,  ba  man  e«  mir  ft$on  übet  genommen 
bat,  bag  i#  angezeigt  babe,  bie  Oegenben,  voefetje  icp  an  ber  9iorbfüfte  be« 
^roargen  SDieere«  befugt  fcabe,  ftimmten  oottftänbig  mit  £d;ilberungeti, 
bie  in  ber  Oboffee  oorfommen.  Uebcr  fo  etwa«  gu  uityeifen,  meinen  bie 
(SJraecologen,  gebübre  nur  tynen.  Sllfo  über  bie  ©eföidjte  ber  9Jcenf<$bcit 
mögen  bie  §iftorifer  urtbeiten.  3dj  fann  nur  fageu,  baß  alle  toeiigebenbeu 
^Berechnungen  ber  Diaturf  orfd)er ,  bie  mir  oorgefommen  finb,  auf  falfd)eii 
^rämiffen  gu  berubeu  föeinen. 
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9?iemanb  be$meife(n,  ber  oucf>  nur  oberffaaMicb  mit  ben  9?efu( 
taten  ber  geolcgifcbcn  Unterfucbungcn  ficf>  befdbäfti^t  fyat. 

Wacb  ber  93orftetfung,  ba§  ber  SOtfenfcb  au«  einem  affen- 
artigen £tn'ere  fief»  bevfcergebifbet  babe,  tiefe«  lieber  au«  an- 
beren,  unb  fo  fort  an«  ben  erften  rtn'erifcben  Organt«men  ber 
erften  £tit,  mürbe  ber  Stamm  be«  Wenfcnen  freitid)  fc  aft  fein 
at«  ber  Urfprung  be«  tln'erifdjeit  £ebcn«  auf  ber  (Srbe.  3d> 
patte  e«  für  überflüffig  me^r  barüber  ^u  fagen,  ba  febon  in  bem 
toorborigen  ftapitet  barüber  gefproeben  ift,  fann  aber  niebt  um- 
In'n  tn'er  noeb  bie  Slnficbt  eine«  gewiegten  Paläontologen,  be« 
£errn  graa«,  an^uffifyren:  ,,^a§  au«  einer  biefer  9lffen* 
fpeciatitetten  ba«  OTenfcbengefcbfecbt  ^erücryiegangen 
fein  foU,  ift  ber  mabnmitjigfte  ®ebanfe,  ben  9ttcnfc&en  je  über 
bie  («efcbtcfyte  ber  2flenfcbtyeit  bauten,  mürbig  einft  ucremigt  \\x 
merben  in  einer  neuen  Huftage  ber  „(Mefcbicbte  ber  menfcbUcbcn 
^arr^eiten.  23on  irgenb  einer  Söcgrünbung  biefer  barcefen 
3bee  burd>  £batfacben,  ettoa  burefy  Belege  au«  (Jrfunben  u.  f.  n\, 
ift  ofynebin  gar  feine  SRebe."  Diefer  2lu«fprucb  ift  etma«  berb, 
aber  bodt)  barin  mistig,  ba§  er  un«  naebmeift,  bag  £>err  gr  aa«, 
ber  fein  gau$e«  tfeben  binburdfc  fia)  mit  ben  gieren  ber  33or^ 
mett  frefebaftigt  bat,  babureb  niebt  ben  <5inbruef  ermatten  fyat,  ba§ 
alle  Totere  nur  burety  Ummanblung  au«  früher  beftetjenben 
entftanben  fein  fönnen. 

Ueberbtirfen  mir  ba«  in  biefer  Ueberficbt  (^efagte,  fo  febeint 
e«,  bat?  beeb  gar  manebe  Xtjtergruppen  gan;  oljnc  aufgefunbene 
Uebergangc  aufgetreten  fiub.  <So  bie  £rüobiten  unb  etma« 
fpäter  bie  Gepbalopobcn  in  ber  ©tfurjeit.  £>enn  bie  (Sepbato* 
poben  fann  man  boefy  niebt  fügfteb  at«  Weubifbungen  ber  ©ra* 
ebiopoben  anfeben,  menigften«  festen  afte  Uebergangc.  Qrbenfo 
treten  fpatcr  bie  gifcfye  ebne  naebroei«barc  Umbittung  auf. 
Heufcerfteb  frctKeb  bat  t>on  ben  gepanzerten  gifeben  bie  <3ippe 
Cephalaspin  bureb  ba«  breite  ßopffefntb  einige  9IetmUdt)feit  mit 
ben  £rüobiten,  aber  ber  Wumpf  mit  feinen  kippen  unb  ber 
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<S$toattj  jeigen  beutfich  ben  ftifchchar  alter.  93on  ben  giften 
$u  ben  Reptilien  finb  mehrfach  bie  Uebcrgä'nge  toahrfcbcinlich 
gemalt,  thetlS  »on  ben  ©anoiben  aus,  t^eit«  t>on  ben  (Schufen* 
ftfehen.  3toif*cnftufcn  $totfd&en  Reptilien  unb  Vögeln  finb  auch 
in  einzelnen,  jeboch  fettenen  gällen  nachgettnefen.  Aber  $u  ben 
(Säugetieren  »erben  bie  Uebergänge  lieber  ganj  bermiBt. 
3tüar  ^afcen  bie  älteften  liefern  bon  ihnen,  bie  man  gefunben 
hat,  toahrfcheinlich  ^Beuteltieren  angehört.  Aber  biefe  föefte 
finb  fehr  Kein.  9?cftc  ton  großen  ©eutelthieren  finb  nur  in 
9feuhollanb  gefunben.  gaft  fclöfelich  finben  tt)ir  fcfyon  in  ber 
(5ocänjctt  in  (Suropa  eine  gro§e  Spenge  (Säugetiere  unb  be= 
fonber«  $ufthtere.  2ßo  fommen  biefe  her?  SBtcUcidbt  finb  fie 
au«  Aften  eingetoanbert.  ^ebenfalls  ift  aber  hier  eine  getoattige 
$ücfe  in  unferer  #enntni§  ber  fortlaufenben  (Snhmcfelung.  ütfan 
hat  fich  biefe  ßücfe  auf  mannigfache  SBeife  $u  erflären  gefugt. 
£)ie  ßreibejeir,  mit  toelcher  bie  mefo$oifcbe  ^eriobe  fliegt,  ent* 
hält  oorherrfchenb  ©eegebitbe.  (53  fönnen  fich  atfo  nicht  biete 
Sanbttjiere  barin  finben.  (5$  tmrb  bann  auch  \voty  ein  groger 
£$eil  bom  jefcigen  geftlanbe  (SuropaS  unter  SBaffer  getoefen 
fein.  9kc$bem  aber  oiele«  Canb  fich  toieber  erhoben  ^atte, 
fonnten  bie  Spiere  AfienS  eintoanbern,  unb  ber  föetc^tfjum  ber 
"•ßarifer  (Stypfe  an  heften  foffiler  Xln'ere  toirb  bielleicht  am 
natürlichen  bamit  erflärt,  baß  runb  umher  fd?on  oteleG  #anb 
toar,  au«  toelchem  tbeil«  große  Ströme,  tfjeite  2tteere$arme  bie 
Leichname  groger  ^uftfn'ere  jufammengefchtoemmt  haben.  3n 
bem  ^ßarifer  33ecfen  felbft  hat  man  fc$on  lange  einen  Sechfei 
bon  ©üßmaffer*  unb  9tteere«bilbungen  erfannt.  3mmer  aber 
nrirb  burch  foldt)e  Vermutungen  bie  große  £ücfe  nur  begreiflich 
gemalt  aber  nicht  aufgefüllt.  Aufgefüllt  »erben  fönnte  fie  nur 
bureb  eben  fo  oiele  (Sntbecfungen  bon  3n>ifchenftufen  in  anbern 
SBeltgegenben.  Sollen  toir  barauf  Reffen.  Aber  e8  mag  noch 
biele  3eit  hingehen,  bis  biefe  Hoffnung  erfüüt  toirb.  Senn 
aber  bie  §ufthiere  be«  ^arifer  ©eefen«  eine  lange  3eit  htnburch 
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in  (Suropa  eingewandert  finb,  wie  fommt  eö,  baß  feine  größeren 
föaubthiere  ihnen  folgten?  Ober  haben  fich  bie  größeren  föaub* 
totere  erft  fpäter  entwicfelt?  Slud^  bie  ttüffeltra'ger  f feinen 
nach  ben  Erfahrungen  in  Europa  unoorbereitet  fich  ausgebildet 
ju  ^aben.  Ober  fotl  man  bie  ©efdjichte  i^rcr  allmähligen 
2lu$bilbung  au«  5lfien  ober  Slfrifa  erwarten?*) 

Eine  allmä'hlige  Umbildung  einiger  ©ä'ugethiere  fcheint  in 
ber  fpäteren  £ertiär$eit  nach  ben  angeführten  Unterf Übungen 
oon  S03.  $owalew$fh  u.  %,  (#ap.  4.)  heroorjuleuchten.  Slber 
ba$  finb  eigentlich  boch  nur  geringe  9flobificationen.  £>ie 
Uebergä'nge  ju  ben  2lffen  unb  bon  biefen  gu  ben  Sftenfchen  finb 
noch  nicht  gefunben.  Sluch  für  bie  Eetaceen  fennt  man  feine 
genügende  ißorbilbung.  SDafi  3eu8^0"/  riefiges  Zffitx 
biefer  gamilie  oon  etwa  60  guß  Öänge,  ^at  3ähne,  bie  benen 
ber  Robben  ähnlich  finb.  2lber  bie  bi«her  gefunbenen  Erem* 
plare  tagen  nicht  in  fo  alten  gormationen  als  SBalfifche  toon 
einfacher  3ahn&Übung. 

5>at  man  unter  biefen  Umftänben  ein  wirflicheS  9?echt  eine 
ganj  allgemeine  Umbildung  unb  Slbftammung  (£)efccnben$)  aller 
^hiere  oon  einanber  mit  »oller  ^uoerficht  ju  behaupten?  fie  ju 
behaupten  in  einer  3eit,  in  ber  wir  ba«  erfte  Auftreten  bes 
2eben«  aus  unbelebtem  (Stoff  für  tollftänbig  unbegreiflich  er* 


*)  2tfan  bat  jn>ar  in  neuefter  Seit  feb>  Meie  fofftfe  ^äugetbierc  aus 
flmerifa  betrieben,  toetd&e  man  für  £biere  mit  Düffeln  erfiätt.  Mein 
es  fajeint  mit  gar  nic&t  embent,  baß  biefe  Xtyme  D?üffet  hatten,  unb  »enn 
ftc  biefelben  befaßen,  fo  rönnen  folaje  nur  Slebnltäjleit  mit  ben  Düffeln 
ber  ©d&toeine  gehabt  böben,  ntd&t  mit  benen  ber  (Slepfyanten.  UeberbieS 
baben  einige  won  ibnen  ;m>ei  bis  drei  <ßaar  Börner.  3n>et  Waat  ftnb  im 
genus  Loxolophodon  Copc;  *n  einem  anderen,  Kobaiüeas  Cope,  f feinen 
noa)  jroei  Heine  Börner  auf  ber  DJafcnfpi^c  gefeffen  gu  tyabeu.  33eibe  baben 
iebi  ftarfe  (Stfjctyne  unb  nur  in  biefer  $infid)t  eriunetu  ftc  an  (Step^anteu, 
deren  (gtoßjäfyne  aber  toeiter  naä)  öern  au«  bem  3^0)6^1  ef  er  bertior* 
treten.  2)rei  andere  formen  find  \>on  £eibö  befdjrieben.  Me  bilden  gu« 
fammen  eine  ftamüie,  die  mir  *>on  aßen  jefct  tebenben  Spieren  gan§  »er* 
Weben  fäjeint. 
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flärcn  muffen?  (Sine  folcfye  Urbilbung  muß  beftanoen  fyabeu, 
ba«  jeigt  ber  (Srfolg.  Sflan  fann  alfo  nietyt  umljtn,  ibje  fjifto- 
rtfd)e  ßriftenj  anjuerfennen,  follte  aber  babei  fi$  überzeugt  füllen, 
bag  toir  tie  ^trt  De«  Vorganges  ni#t  oerftefyen  unb  »en  bem 
Serben  be«  Gebens  alfo  aufjerorb  entließ  wenig  ober  gar  niebt* 
U)iffcn.  üftan  fyat  in  neuefter  3eit,  toie  fa^on  früher  in  &ap.  2. 
enoaljnt  ift ,  in  ben  tiefften .  ©egenben  bcö  9D?eerc6  eine  eitueiß* 
faltige  Subftanj  oon  fcfylcimtgcr  (Scnfiften,  gefunben,  welche 
(eia)t  in  Heine  SUümpctycn  fammett,  unb  weiter  #alftb,ei(a>en, 
ia  fefle  $alfconcrcmentc  (Coecolitben  unb  Globigerinen)  bei* 
gemengt  finb,  unb  biejc  Subftans,  bie  man  Bathybius  genannt 
tyat,  ift  für  einen  Stoff  angefored?en,  au«  bem  bie  sJ?atur  £)r* 
gani«men  bUbet.  Allein  wir  fyaben  fcfyon  erftärt,  baß  biefer 
Stoff  toofyl  al«  eine  Stnfammtung  be«  anbertoeitig  gebitteten 
organifcfyen  Stoffe«  $u  betrauten  ift,  unb  pnben  jefct  biefen  ®e= 
ban!en  Den  «perrn  2flöbtu«  weiter  burc^gefityrt.  §err 
2flobiu«  frtt  au*  in  ber  Bieter -83ud&t  eine  folc$e  Stoffbtlbung 
naa^getoiefen  uns  angebeutet,  bajj  bie  Seepflanjen  bie  unorgani* 
fct)cn  Stoffe  fia)  affimtfiren  unb  bamit  ben  einfachen  organU 
fc^en  Stoff  bitben,  ber,  oon  ben  £ln'ercn  oerjefyrt,  erft  in  ib.nen 
in  bie  fyöfyeren  3'ormen,  J.  $3.  (Shoeifj,  übergebt.  So  Weint  un« 
ber  ßatbybius  ein  43obenfafc  oon  organifd?cm  Stoff  au«  ber 
s)ieu$eit  $u  fein  unb  bie  erftc  ^rimttiojeuguug  nia^t  $u  erflaren; 
toofyl  aber  fönnte  er,  roie  §eir  Rittet  unb  anbere  ©eotogeu 
meinen,  ben  Stoff  jur  ©ilbuug  ber  breite  gegeben  traben,  beun 
biefe  befteljt  au«  Legionen  oon  $ufammengefitteten  gan$  Keinen 
unb  einfachen  Organismen  toie  9ffyi$opcben  unb  anberen. 

Da  nun  unbejroeifeft  <ißriuiitio3eugung  aufgetreten  fein  muß, 
um  bie  früfyeften  Spiere  $u  erzeugen,  lägt  fid;  fragen,  warum 
fie  fia)  xüdjt  follte  toieberfyott  fyabcu,  unb  offenbar  war  bie 
3Bieberfyolung  biet  letzter  unb  toaljrfcfyeinlia^er,  wenn  man  fid> 
fo  au«brücfen  barf,  ba  fcfyon  orgauifdjer  Stoff  oorra'tfyig  war; 
ja  bie  äreibebilbuug  fdjeint  uu«  eine  foletye  wieberfyolte  9feu> 
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bilbung  beS  Lebens  augenfdjeinltcty  gu  matten,  tm'e  oben  bemerft 
ift.  (5S  liegt  ttofyl  nur  in  ber  93crfd;icbctt^ett  beS  conferbiren* 
ben  Stoffe«,  ba§  uns  bie  Sfteubilbungen  biefer  3eit  ermatten 
finb,  bie  9?eubilbungen  früherer  3eiten  aber  mt$t. 

3*  fe^e  feine  9ttöglic$feit  bie  ®renjen  ber  ^eubilbungen 
unb  ber  Umtoanblungen  fo  ju  beftimmen,  bafj  man  bie  berföie* 
benen  Zierformen  ber  33ergangenb,eit  unb  ©egentoart  barnacty 
einteilen  fifnnte.  <£s  ift  toof)l  mögli<$,  ba§  fünftige  geologif^e 
gunbe  uns  meljr  ftufflä'rung  über  bie  Umtoanbtungen  bringen 
»erben.  3m  fjöd&ften  ®rabe  aber  finbe  i$  es  untoaljrföeinlid>, 
ba§  bie  9?eubilbung  nur  einmal  unb  in  beftimmter  3eit  ftart* 
gefunben  Ijabe.  3$  fann  ben  £)arnriniften  alfo  aucty  nid^t  bei* 
ftimmen,  trenn  fie  bon  biefer  einmaligen  Urzeugung  an  nur 
Umtoanblung  tootCen  gelten  laffen. 

33iellei$t  würbe  man  in  neuefter  £tit  gar  nid&t  fo  füfyn 
fein,  eine  allgemeine  tlmbilbung  ber  Spiere  unb  Pflanzen  ju 
behaupten,  fo  bag  alle  jefet  lebenben  Organismen  bur#  Um= 
bilbung  au«  früheren  entftanben  fein  follen,  toenn  nic$t  bor 
ni$t  gar  langer  3e^  behauptet  Horben  toä're,  es  fjabe  nie  eine 
Umbilbung  beftanben,  jebe  geologif^e  Formation,  b.  jebe 
fenntlic^e  $lbt(jeilung  einer  großen  SöilbungSjeit  l)abe  tyre  eigenen 
Organismen,  bie  nie  in  bie  folgenbe  Formation  übergegangen 
feien,  eS  müffe  bafjer  jebe  gormation  iljre  Lebensformen  neu 
erhalten  Ijaben.  Dtefe  Slnfidjt  oertfyeibigte  nod)  (Suoier,  ber  . 
bte  Paläontologie  neu  gefctyaffen  Ijat,  unb  bei  feinen  fonftigen 
augerorbentlidjen  ftenntniffen  ein  grogeS  Slnfetjen  gewonnen  Ijatte. 
£>iefe  $öel?aut>tung  bom  ifotirten  Auftreten  aller  gormen  ift  ber 
entfa^iebene  ©egenfafc  Der  jefet  fyäuftg  ft$  äugcrnben  Slnficfyt 
oon  einer  ganj  allgemeinen  unb  föranfenlofen  Transformation. 
3ener  @afc  duoierS  ift  olme3nmfe(  irrig,  benn  einjelne  gor* 
inen  finb  fefjr  entfcfyteben  überge^enb  bon  einer  gormatfon  in 
bie  anbere  nacfygetmefen.  £)te  Ueberjeugung  bon  einer  abfoluten 
b.  1;.  ganj  allgemein  aus  einfacher  ©runblage  benrirften  £rans= 
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formatton  toirb  toob.1  eben  fo  unbegrünbet  fein,  ©etoiefen  toe* 
mgftenS  ift  fic  getoiß  noefy  lange  nid&t,  ja  für  Unbefangene  nur 
toafyrf$einüc$  gemalt  in  Keinen  ©renjen  ber  Umtoanblung. 
©atb  nacfybem  bie  Dartotnföe  £>tyfcotycfe  befannt  geworben  toar, 
fjatte  man  in  Slmerifa  großen  Sarai  barüber  gemalt,  baß  fie 
irreligiös  fei.  Gnn  bortiger 9kturforf$er,  $lfa  ®raty,  naljm  bie 
neue  £)typet(jefe  in  €tämt3,  weit,  toenn  bie  Umtoanblung  im 
€><$öpfung$plane  läge,  fie  niebt  als  irreligiös  oerfcfyrieen  toerben 
fönne.  9lber,  fügte  er  b,in$u,  toenn  es  ^erfonen  geben  foltte, 
toelcfce  glauben,  baß  irgenb  etwas  biefer  2lrt  betoiefen  ift,  fo 
muffen  foletye  ^erfonen  gar  metyt  toiffen,  toaS  ju  einem  Söetoeife 
gehört.  Diefer  SluSfprudj  eine«  SBerttjeibiger«  ber  £typotljefe 
fcfyetnt  mir  noeb  jefct  oolle  Oültigfeit  ju  haben,  oielleictyt  mit 
SluSnatyme  ber  Keinen  Umtoanblungen  in  ber  legten  3ett. 
Slftöglidf;  ift  es,  baß  bie  großen  Süden,  bie  uo$  je^t  in  ber  (£r* 
fenntniß  ber  Uebergänge  fid>  finben,  mit  ber  3eit  ausgefüllt 
toerben.  £um  £ljeit  toenigftenS  barf  man  auf  eine  [oletye 
füllung  gerabe^u  t)offen.  23iS  ba^in  aber  fönnen  ^erfonen, 
toelcbe  i^re  Ueber^eugungen  auf  ®rünbe  ftüfcen,  tooljl  nid^t  fagen, 
too  bie  ©renken  $toifdjen  sJ?eubilbung  unb  Umbilbung  fi$  finben. 
(SS  fc^eint  richtiger  unb  rotff cnf d^af tlid^er  unfere  Unfenntniß  ein» 
$ugeftet>en.  üflefyr  Safjrfjeit  ift  auf  jeben  Satt  in  einem  folgen 
©eftänbniß. 

©oll  tcb  meine  Ueber$eugung  in  betreff  biefer  beiben  (Snt* 
fte^ungSfovmen  auSfpredfyen,  fo  muß  i$  juoörberft  fagen,  baß 
\d)  an  beibe  glaube.  (Sine  urforünglicfye  (Sntjtelmng  oon  Orga* 
niSmen  o^ne  2lbftammung  oon  ö^men  berfelben  5lrt  muß  be* 
ftanben  haben.  £)aS  jeigt  ber  Erfolg,  toenn  toir  au$  bie  9lrt 
beS  93organgeS  nid;t  nä^er  beftimmen  fönnen.  ©S  läßt  fidj  aber 
gar  fein  ®runb  angeben,  warum  biefe  ^eubilbung  fidj  nicht 
foüte  Wieberholt  ^aben.  (Sine  folcfye  SBieberholung  ber  ^eu* 
bilbung  macht  mir  baS  Auftreten  gan$  heterogener  gormen  in 
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früherer  3eit  olme  nachweisbare  Uebergänge  oerftänbli$.  3dt> 
überfetye  babei  feinesweg«,  bag  au*  in  fcen  älteften  Reiten  ganj 
treibe  £biere  beftanben  fyaben  fönnen  unb  ol?ne  3»eifel  be* 
ftanben  haben,  toteHcic^t  in  groger  3<rfjf/  toelche  uns  feine  töefte 
^tnterlaffen  haben. 

dagegen  mug  ich  auch  bie  Umtoanblungen,  welche  §err 
20.  ßewalewsfh  mehr  ober  weniger  ooßftänbig  naebgewiefen 
hat,  anerfennen.  Aber  man  barf  nicht  überfein,  bag  biefe  nur 
einen  Hebten  ©ercieb  oon  Zfymn  umfaffen  unb  bag  für  bie 
(SJefammtheit  ber  Ztyzxtvät,  wie  bie  Darwiniften  fie  leicht  an* 
nehmen,  bie  Umwandlungen  noch  ntcf?t  erliefen,  ja  bie  Schwie* 
rigfeiten  noch  nicht  gehoben  finb.  Vax]  man  j.  ©.  annehmen, 
ba§  bureb  allmälige  Umwanblung,  wenn  auch  fprungweife,  bie 
ftaubthiere  unter  ben  «Saugetieren  au«  $uftfn"eren  getoorben 
finb?  @S  ift  leicht  gefagt,  bag  ber  Uebergang  bureb  bie  Onu 
niooren  oermittelt  wu*be;  allein  man  wirb  anbere  Uebergänge 
finben,  wenn  man  nach  ber  sjatmbifbung  eine  SHeihc  aufstellen 
fucht,  unb  eine  anbere,  wenn  man  oorjüglicb  bie  gugbilbung, 
namentlich  $ufc  unb  9?agel,  unb  wiefcer  eine  anbere,  toenn  man 
oor3Ügticb  ben  ©au  be*  tagend  berücf  fichtigt,  ben  toir  teiber 
oon  ben  Sedieren  ber  Vorwett  gar  nid^t  fennen.  Sin  gewiffe« 
Verbältnig  ift  freiltcr)  unter  allen  biefen  XtyiUn,  ein  SBerljaltnig, 
ba$  duoier  (Korrelation  ber  Organe  nannte.  $ufe  fommen 
niemals  bei  SKaubtln'eren  oor,  weil  biefen  babei  bie  pfyigfeit 
abgeben  würbe  bie  #cute  $u  f äffen. 

2llte  £>ufthiere  finb  ^flanjenfreffer,  fie  fjabeu  alle  breite 
3ä'hne,  beren  Äaufläcfyen  mit  Dörfern  unb  Vertiefungen  ober 
mit  inneren  ©chmeljlamellen  oerfehen  finb,  bie  in  bie  $tefe 
fn'nabftetgen  unb  beim  Abreiben  als  mannigfach  geftattete  Linien 
erfcheinen.  X)te  3ähne  ber  SRaubthiere  bagegen  finb  oon  beiben 
Seiten  jugefchärft  unb  bie  baburch  entftehenbe  fcharfe  ßante  ift 
fcurdt)  2lu«fcbnitte  in  Abteilungen  gebraut.  9Jun  giebt  e«  aber 
3wifchenformen,  in  benen  bie  3a*hne  mit  ^efern  befefct  finb, 
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unb  fetbft  btc  entfchiebenften  föaubttjiere,  toie  bie  $afcen,  haben 
menigften«  einen  folgen  £Mer$afyn  auf  jeber  (Seite  im  Ober* 
fiefer.  Slnbere  SRaubthiere  haben  beren  mehr,  noch  anbere,  tote 
bie  ©aren,  ^aben  nur  fo(d)e  3ähne.  Diefe  freffen  in  ber  Sfyat 
aud?  fafttge  ^Pffanjcn  eben  fo  gern  at«  Sln'ere.  Da  auch  bie 
©ebtoeine  Jpöcferjä'hne  haben,  fo  glaubt  man  leitet  eine  ununter- 
brochene SReihe  aufftetfen  ju  fönnen,  befonber«  wenn  man  noch 
anbere  (Sohlengänger  unter  ben  SKaubtljieren  $u  §ülfe  nimmt. 
Mein  tote  groß  ift  ber  Unterfchieb  ber  Büße!  Die  Sären 
treten  mit  ber  gangen  ©ohle  ber  93orberfüße  auf  unb  fyaben 
fcharfe  Tratten,  bie  <§d?n>etne  haben  £>ufe  unb  treten  nur  mit 
ben  testen  ©liebem  ber  Singer  auf.  Der  Sttagen  ber  ©chtoeine 
ift  $n>ar  nicht  in  foId>e  gefonberte  3lbtheilungen  geteilt,  nrie  ber 
Sttagen  ber  Sßieterfäuer,  ^at  aber  bennoeb  oerfebiebene  2lb* 
fchnitte  in  feiner  inneren  Oberfläche.  Der  2ftagen  ber  23ären 
ift  ein  einfacher  ©aef,  n>ie  bei  aßen  9fambttjteren,  nur  muSfu* 
löfer  ata  bei  ben  meiften.  3ch  toiü  bamit  nur  fagen,  baß  un* 
geartet  ftc^erlid^  bie  gußbitbung  in  {Beziehung  $ur  Nahrung 
fteht,  bennoch  bie  Korrelation  ber  £hei(c  nicht  eine  gleichmäßig 
unb  attmä'Ug  fortfehreitenbe  in  ber  Stljterotlje  ift.  Die  9htur 
toenbet  eine  Weihe  $ülf$mittel  an,  um  an  einer  ©teile  gu  er* 
fefcen,  n>a*  an  anberer  fef)lt,  unb  fo  ein  jebeS  3:^ter  für  feine 
Lebensart  geeignet  ju  macheu.  Die  Sieberfäuer  fyäbm  einen 
oierfachen  9ttagen,  toooon  bie  erften  Slbtheilungen  nur  $ur  Crr* 
toeichung  be$  gutterS  bienen,  bie  oierte  aber  jur  fc^ließttd^en 
Erbauung;  ba«  Kaninchen,  ebenfalls  23egetabilten  freffenb,  bat 
einen  ganj  anberen  ^afmbau  als  bie  ©ieberfäuer,  einen  nur  in 
jn>ei  Slbtfjeilungen  nicht  oollftänbig  gefebiebenen  Sttagen,  bagegen 
einen  außerorbentlicb  langen  unb  weiten  $3linbbarm,  ber  einen 
öffentlichen  Slntheil  an  ben  testen  Operationen  ber  23evbauung 
baben  muß;  ebenfo  haben  bie  Sßfevte,  btc  auch  ®ra«freffer,  aber 
nicht  Söieberfäuer  ftnb,  einen  fehr  großen  S3linbbarm,  aber  be= 
beutenb  fixeren  Suteftinalfauat  als  bie  SGMeberfäuev.   3ch  toill 
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bamit  nur  jcigen,  baß  bie  Variationen  fehr  mannigfache  ©ege 
gehen,  um  gutc^t  bcm  Zfym  einen  für  feine  LcbcnSbebürfniffe 
paffenben  $au  ju  geben. 

Daß  alle  biefe  Variationen  burch  Umwantlung  au«  anbern 
Lebensformen  geworben  ftnb,  ift  noch  lange  nicht  erwiefen.  3<h 
gefiele  aber  gern,  baß  icb  wünfehte,  fie  wäre  erweislich  für  bie 
höheren  Lebensformen,  weil  id?  mir  nicht  $u  bentcu  oermag,  urie 
bie  (Sntwicfelung  unb  Ernährung  im  Leibe  ber  2J?utter,  toie  bei 
ben  (Säugetieren,  Reptilien  unb  einigen  uMfchcn,  burch  allge* 
meine  s3caturoerhältniffe  erfefct  worben  fei,  fo  baß  für  eine  prU 
märe  Grijeugung  bie  äußeren  <ftaturoerhäftniffe  bie  SluSbilbung 
burch  ben  mütterlichen  törper  erf  e(jt  haben  foflteu.  33ei  ben  «Säuge* 
gieren  fommt  noch  bie  Ernährung  burch  bie  üftilch  ber  Sftutter 
nach  ber  Geburt  l?inju.  Da«  Vogelei  wirb  aüerbing«  unent* 
wicfelt  mit  ber  btoßen  fteimanlage  jur  ©elt  gebracht,  allein  bie 
Schalenbiloung  läßt  fid;  auch  nicht  burch  äußere  SSMrffamfeit 
erfefet  beuten,  gür  bie  ^&^ercn  Sinere  möchte  ich  baher  an  eine 
Umwanblung  glauben,  ba  ftch  gerabe  für  ben  Stutheil  ber 
Sfluttcr  an  ber  elften  SluSbilbuug  ber  Wachfommenfchaft  man- 
nigfache ®rabationen  nadrtoeifen  laffen.  ©ei  weitem  bie  meiften 
oHfche  eutwicfeln  ftch  auö  ®««/  ^e  üon  ber  Butter  gelegt  finb, 
allein  oon  ber  ftantilie  ber  £aicn  legen  einige  große  (£ier,  bereit 
Umhüllung  turch  äußere  Verhältniffe  gebilbct  aud)  nicht  gebaut 
werben  fantt;  anbere  bringen  tebenbige  3unge  $ur  ©elt,  bie 
fdwtt  eine  gewiffe  tSntwicfelung  burchgemaa)t  haben.  Nuch  unter 
ben  anberen  Sifchen  finb  einige,  bie  tebenbige  3unge  jur  SBelt 
bringen,  wie  oon  unferen  gifchen  bie  fegenanntc  Aalmutter. 
Unter  ben  Reptilien  tegeu  einige  (5ier  mit  bloßem  $etm,  anbere 
legen  (5ier  mit  angefangener  Grmbrhonalbilbung ,  noch  anbere 
bringen  tebenbige  3unge  jur  3Mt;  unb  ber  Unterfchieb  ber  ®c> 
fammtform  ber  mütterlichen  Zfym  ift  hier  fo  gering,  baß  bie 
Pipern  lebenbtge  3unge  gebären,  bie  Mattem  aber  (Sier  legen, 
in  benen  bie  (Sntwicfelung  $War  begonnen,  aber  nicht  weit  bor* 
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geförttten  ift.  2luc&  unter  unferen  <£ibe#fen  giebt  e«  gier 
legenbe  unb  (efeenbig  gebärenbe.  Unter  ben  ©äugetfyieren  be* 
ftefjt  ber  Unterfa?ieb,  baf?  bei  ben  Beuteltieren  bie  (Smbrfyonen 
feljr  wenig  entwidfett  in  ben  3ifcenbeutel  gebraut  werben,  wo 
fie  an  bte  3^CIt  M  anfaugen;  anbere  aber  t>iel  länger  mit 
£>ülfe  einer  ^locenta  im  3flutterleibe  oerweilen  unb  biel  au«ge* 
bilbeter  geboren  »erben,  bann  aber  längere  3eit  nur  burd^  bie 
2ftil$  ber  Butter  ernährt  werben  fönnen.  Um  eine  fortgetyenbe 
Umwanblung  gu  erfennen,  feljlt  no$  ber  Sftacfywei«,  bafj  auefy 
bic  placentalen  ©äuget^iere  au«  Beuteltieren  fiä)  entwickelt 
tyaben.  Allein  ba«  ift  bietleictyt  mefyr  al«  ein  Langel  unferer 
ftenntmg  ju  betrauten,  benn  als  ein  Sßiberforudj  gegen  bie 
Transformation. 

SBie  toeit  aber  bie  ^eubilbung  unb  bie  Transformation 
ausgebest  waren,  lägt  fidi  gar  nietyt  beftimmen.  ©atjrföeinlidj 
ift,  ba§  auc§  bie  Tfyiere,  welche  bur$  Weubitbung  erjeugt  würben, 
ft$  niebt  nur  fortpflanzten,  fonbern  auefy  allmälig  ummantelten. 
<So  ift  fd&on  in  ben  oberen  filurifefcen  Scfyicfyten  eine  5?rcb«form 
gefunben,  bie  man  Eurypterus  genannt  fyat,  bie  wofyl  au«  einem 
Trilobiten  fi$  fyeroorgebtlbet  fyaben  fann  unb  ben  ßrebfen  ber 
neueren  3«t  etwa«  näljer  ftc^t.  Da«  gilt  noefy  mefyr  oon  ber 
fpäter  erfcfyeinenben  <©ibte  Pterygotus. 

$)ag  nadt»  meiner  Slnfic^t  ein  s)?qturforfä)er  bie  Tran«* 
formarion  ober  $)efccnben$  ber  oerfä;iebenen  gönnen  au«  ein- 
anber  ni$t  ableugnen  !ann,  obgleich  eine  allgemeine  Umformung 
burctyau«  nietyt  ertoiefen  ift,  beruht  nur  barauf,  tag  ber  9ktur- 
forf(^er  al«  fold&er  ntcr>t  an  Sunber,  b.  Ij.  an  Stuf Hebung  ber 
^aturgefefee  glauben  barf,  benn  feine  Aufgabe  befielt  ja  eben 
barin  bie  9?aturgefefce  aufjufucfyen:  wa«  auger  Ujnen  liegt,  en'fttrt 
für  üjn  gar  nid&t.  deswegen  barf  er  auefy,  wie  e«  mir  fcfyetnt, 
nicfyt  einen  wteberfjolten  Eingriff  ber  %üma$t  annehmen;  benn 
ba«  wäre  jebe«mal  ein  Eingriff  in  ben  befte^enben  Fortgang, 
wenn  biefe  fd&einbaren  Gmtgriffe  ni$t  etwa  nur  Söieberljolung 
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bon  oorberbeftebenbcn  ©irffamfeiten  ftnb,  tote  etwa  bie  fteu* 
bilbung  ber  Jöfa'tter  an  unferen  SBaumen  unb  Kräutern  bur<$ 
Erneuerung  ber  Söärme.  ©er  Hefe«  Söebenfen  beS  ftatur* 
forfefcere  ni$t  fyat,  mag  immerhin  baS  Auftreten  neuer  Orga* 
niSmen  als  erneute  (ScbityfungSacte  betrauten.  Denn  bajj  bte 
fcerfcfyiebenen  Organismen  ni$t  äugfeidj  aufgetreten  finb,  fonbern 
na$  etnanber  in  langen  Snteroallen,  ift  nur  $u  gen>i§.  Der 
9faturforfcf)er  t^ut  beffer  bie  gemalttgen  Süden  feine«  QhrfennenS 
fi<$  unb  Sinteren  offen  eingugefte^en. 

©o  mentg  icb  nun  aud&  bie  Transformation  abjuleugnen 
oermag,  fo  ftefje  i<$  bodj>  niebt  an,  ber  2trt,  toie  Darm  in  ftdb 
Hefelbe  benft,  entfetyieben  ju  toiberfprettyen.  Um  hierüber  Einiges 
ju  fagen,  mug  i$  naebbrüeflieb  baran  erinnern,  maS  früher,  be* 
fonberS  inLÄap.  2,  anSetnanbergefefct  ift,  ba§  ber  fogenannte 
DarmtniSmuS  ober  Darmin'S  $^pot^efe  nicbtS  SlnbereS  ift, 
als  ein  93erfud&  für  bie  Transformation  eine  beftimmte  @r* 
flä'rung  gu  geben,  unb  bafj  an  bie  Transmutation  fefyr  lange 
t>or  Darmin  geglaubt  mürbe,  aber  immer  ofme  nähere  (Srflärung 
beS  Vorganges.  Diefe  Erflärung  nun  glaubt  Darm  in  geben 
gu  fimnen,  unb  ben  aufgebotenen  (Scharf ftnn  mirb  man  auc$  in 
festerer  £eit  anerfennen  muffen,  fomie  eS  auety  unleugbar  ift, 
bag  fd)on  jefet  fein  Sßßerf  mächtig  auf  bie  görberung  ber  £oo* 
togie  gemirft  ^at  unb  am  meiften  in  Deutfc^lanb.  Die  beutfe^en 
^9iaturforfcber  bitten  bie  SBarietäten,  meiere  noeb  jefct  bie  ber* 
fc^iebenen  Birten  jeigen,  $u  feljr  bernac^läffigt  unb  baS  widrige 
S3er^ältnig  ber  Variabilität  gang  aus  bem  2luge  oerloren. 

3d&  batte  bie  Dartmnfd>e  &bre  f$on  in  tyrer  erften  ®runb* 
läge  für  irrig,  inbem  fie.bie  93erf<$tebenbeiten  ber  Organismen 
entfielen  lagt  bureb  bie  Keinen  Slbroeicbungcn,  melcbe  jtoifctyen 
Eltern  unb  einzelnen  ityrer  9to$fommen  fieb  finben.  Diefe  W>* 
Weisungen  finb  nur  mecbfelnbe  Unoollfommenbetten  in  ber 
^acbbilbung  unb  fallen,  toenn  fie  niebt  oollfommene  Sttigbtlbungen 
finb,  in  folgenben  Generationen  in  bie  ®runbform  jurüd  ©ie 
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fie  fich  fummiren  f  offen,  um  eine  abioeichenbe  Metbenbe  9facb* 
fommenfehaft  W  erzeugen,  ift  nach  ben  (Erfahrungen  ber  3c^t* 
$cit  gar  nicht  ab$ufehen.  Slber  fetbft  toenn  biefe  Keinen  2(6* 
roeichungen  bureb  irgenb  eine  Wothtoenbigfett  fid&  fummiren  foflten, 
f feinen  fie  boch  mit  ber  Vergangenheit  nicht  $u  ftimmen.  (5$ 
finb  nicht  nur  bie  metften  Birten  gut  oon  einanber  gefebieben, 
fonbern  auch  bie  kippen,  unb  fefbft  unter  ben  Crbnungen  unb 
Waffen  fte^en  einige  gan$  ifoürt  ohne  afle  Uebergänge  ju  an* 
beren.  (ginige  gomitiett  finb  fehr  reich  an  Slrten,  anbere  ganj 
arm.  Diefcn  3foIirungen  febeinen  ©ebingungen  }u  ©runbe  ju 
Itcgen,  bie  noch  nicht  gehörig  erfannt  finb.  —  216er  auch  *a$ 
Verhältnis,  nach  welchem  bie  Tartoinfche  ^>^pot^efc  <3eteftion$* 
theorie  genannt  toirb,  bafc  nämlich  bie  Verfchicbenheiten,  »eiche 
bie  ^atur  mit  ber  &it  h^oorbringt,  fich  unter  einanber  Oer* 
hatten  foflen  ttie  bie  Varietäten  ber  Sefetjeit,  unb  baf?  »ie(e  oon 
ihnen  ju  Orunbe  gehen  im  Kampfe  um  ba$  ÜDafein,  bic  länger 
erhabenen  aber  als  felbftänbige  Birten  fortbefteljen,  gleichkam 
ausgewählt  unb  gezüchtet  toerbett,  nrie  ber  £hier,$üchter  feine 
9?acen  jüchtet,  erfcheint  bei  näherer  Betrachtung  als  unpaff enb. 
Der  ^hierpehter  oerfotgt  ein  3iel,  eine  Slufgabe.  Der  $ampf 
um'S  Dafein  hat  nur  einen  (Srfotg,  fein  3tet.  9?ur  bie  ftorm, 
bie  mehr  bittet  $ur  <§elbftcrhaltung  hat,  foll  Beftanb  haben, 
bie  Weniger  günftig  auSgeftattete  gorm  foll  untergehen.  Dann 
mügte  aber  oon  ben  öicten  Abweichungen,  melcbe  bie  9ktur  mit 
ber  3C^  her&orbringt ,  immer  bie  junächft  gut  auflgeftatteten 
fich  erhatten,  atfo  immer  eine  Hltgahl  gan*  ähnlicher  formen 
gleichzeitig  beftehen.  (5$  gab  aber  JU  jeber  3eit  einzelne  for- 
men, bie  fehr  ifolirt  waren,  obgleich  auch  anbere  fehr  oartirten. 
3toifchen  ben  ®ruw>en,  bie  wir  iefet  klaffen  nennen,  finb  ent* 
Weber  bie  Uebergänge  gar  nicht  gefunben,  ober  too  fie  fich  9Cs 
jeigt  haben,  boct)  aujjerorbentlich  ifolirt.  —  Die  Varietäten,  rote 
wir  fie  jefct  fennen,  fallen  fämmtlich  in  bie  Stammform  jurücf, 
wenn  .bie  befonberen  (Sinflüffe,  bie  fie  erzeugt  haben,  aufhören. 
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(SS  wirb  atfo  ber  Hrtd?arafter  jefet  mit  einer  gewiffen  3ä$ig. 
feit  feftgefyalten;  baS  fönnte  gar  mc$t  fein,  wenn  naefy  £)arwin'S 
9lnfid)t  bie  gan3e  2trtbiltung  nur  eine  pfiffige,  immerfort  ju 
Uebergängen  geneigte  Ware. 

Vor3Üglidj  aber  muffen  wir  befämpfen,  bajj  £)arwin  bie 
ganje  ®ef$i#te  ber  Organismen  nur  als  einen  Srfolg  oon 
materiellen  Sinwirfungen  betrautet,  nic$t  als  eine  (Sntwicfelung. 
UnS  fctyeint  es  unoerfennbar,  ba§  bie  allmätige  3luSbilbung  ber 
Organismen  311  fjefycren  formen  unb  3itlefet  3um  $?enfc$en  eine 
(Sntwicfelung  tt>ar,  ein  gortfcfyritt  31t  einem  3*ele,  ben  man  fiefy 
allerbingS  meljr  relativ  als  abfolut  benfen  mag. 

©etrac^te  icb  baS  aümätige  (Srf^cinen  ber  berfd&icbenen 
Zierformen  als  eine  (Sntwicfetung,  b.  Ij.  als  einen  Vorgang, 
ber  ju  einem  beftimmten  3iete  füljrt,  fo  erfcfyetnt  es  auc$  als 
oerftänblicfy,  ja  als  notfywenbig,  baß  bie  Sefctjeit  bon  ber  35er* 
gangenljeit  oerfd&teben  ift  unb  ba§  in  früheren  3e^cn  *m  Ö^5 
gcre  ^robuctionSfraft  waltete  als  jefet.  £)ie  geringere  $ro* 
buctionSfraft  ber  ^eu^eit  jeigt  fic$  fc$on  barin,  bog  jefct  feine 
neuen  Zierformen  auftreten  unb  bag  bie  Variationen  fi$  bom 
§auptftamme  nicfyt  fo  weit  entfernen,  um  eigene  GmtwicfelungS* 
reiben  311  bilben,  wogegen  es  mir  unleugbar  fcfyeint,  bajj  baS 
Vorfommen  mannigfacher  Birten  einer  ^ö^eren  J^ierfippe  in 
bcrfelben  ®egenb  tnrd)  Variation  einer  ©runbform  entftanben 
finb,  wie  wir  in  tap.  4  befproc^en  tjaben.  (5S  fc^eint  atfo 
früher  eine  fräftigere  Variabilität  beftanben  311  Ijaben.  9(ucb  bie 
^rimit^eugimg  fyat  ofme  3ft#*  ta  erften  £eit  fräftigeren 
<5rfotg  gehabt  als  fpäter. 

Von  bcr  2öirffamfeit  tiefes  (JntwicfelungSgangeS  fönnen 
wir  uns  freiließ  feine  fcfyr  beftintmte  Vorftellung  machen,  aber 
wir  werten  wofyt  in  Ermangelung  einer  oollftäubigen  (5rfenntni§ 
fic  3unä<$ft  als  mit  ber  (Sntwicfetung  eines  ein3efnen  OrganiS* 
tmtf  oergleicfyen  bürfen. 

ÜBSfylen  wir  eine  ber  fyityercn  J^ierformen,  ba  biefe  eine 
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größere  föetfje  oon  33eränbcrungen  burcfylaufen.  3n  ber  erften 
$eit  finb  tiefe  febr  $aljlreic§,  bie  einzelnen  gormen  rafefy  ein* 
onber  folgenb  unb  bebeutenb  abtoeicfyenb.  (5«  erfcfyeinen  au<$ 
Streite ,  toelcbe  naef^er  fötoinben  uttb  nur  bie  ©eftimmung 
tyaben  anberen  bleibenben  feilen  gur  ©runblage  ju  bienen; 
einige  anbere  bienen  $mar  toäljrenb  ber  ganzen  (Smbrtyonen* 
3ett,  aber  nicfyt  länger,  Sefjr  frü^  f$on  finb  alle  n>efentli<$en 
Steile  angelegt,  in  ber  »eiteren  $lu«bilbung  toacfyfen  einige 
ftäifer,  unb  e«  tritt  enblid)  eine  3eit  ein,  in  ber  $n>ar  bie  Um* 
bitbung  ni#t  gang  aufgehört  fjat,  aber  nur  fo  oiel  neuer  <3toff 
angefefct  nrirb,  al«  früfjer  beftanbener  bur$  ben  öebenSproceB 
aufgelöft  unb  abgeführt  wirb,  tiefer  3"paub  be«  gleichmäßigen 
ftortbeftefjen«  roä^rt  langer  al«  bie  3eit  ber  Umbilbungen,  unb 
oon  biefen  galten  roieber  bie  tangfamen  Umbilbungen  länger  an 
al«  bie  raf eueren. 

$)ie  Darminiften  neuerer  3eit  behaupten,  bie  2lu«bilbung 
eine«  leeren  Organismus  bur^laufe  in  tyrer  inbioibuetfen  (§nt* 
roicfelung  rafö  bie  Silbung  ber  früheren  gormen,  meiere  bie 
Vorfahren  gehabt  fyaben,  ober  toie  fie  fiefy  au«brücfen,  bie  Dn* 
togenie  fei  eine  für  je  SBteberfyolung  ber  'tßfytylogenie.  £)ie  ^ßt^lo* 
genie  ift  näuilid?  bie  SHeitje  ber  Unuoanblungen,  welche  eine  or= 
ganiföe  gorm  in  ber  33orjeit  al«  eine  föeifje  fetbftänbiger 
Birten  gehabt  Ijaben  foü.  tiefer  Safe  föeint  mir  ni$t  begrünbet, 
weit  bie  (Sntnricfeluna,  eine«  Onbioibuum«  nietyt  bie  Sfyerreifje 
burcfyläuft,  fonbern  oon  ben  allgemeineren  (Sfyarafteren  einer 
größeren  ®ruppe  $u  ben  fpecielleren  unb  foeciellften  übergebt. 

So  fcr)cn  tt)tr,  baß  ber  £eim  eine«  Strbeltfyiere«  juoörberft 
in  ber  2flitte  (idfr  berbieft,  baß  in  biefer  Vertiefung  fid?  ber 
Slcfyfenftrang,  ober  ber  fünftige  Stamm  ber  Strbelfäule,  fonbert, 
unb  baß  3ur  (Seite  $tt>ei  Seiften  ft<$  ergeben,  toeld&e  balb  mit  ein* 
anter  oertoacfyfen  unb  au«  beren  inneren  Sänben  bann  aÜmälig 
ba«  töücfenmarf  fidc)  bilbet.  @f?e  biefe  beiben  Seiften  jufammen* 
gen>a$fen  finb,  finb  aueb  fcfyon  hinter  einanber  tiegenbe  SBcr*  . 
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bicfungen,  bic  fünftigen  Wirbel,  fictytbar  geworben ,  bie  ben 
Slctyfenftrang  umwarfen  unb  in  bic  beiben  oberen  Seiften  fi# 
ocrlängern.  Der  Gnnbrtyo  Ijat  auf  biefer  €>tufe  nur  ben  all-- 
genieinen  ßfjarafter  beö  SfiMrbcltljterö,  benn  er  tjat  SBtrbelfäule 
unb  SKücfenmarf.  (Srft  etwas  fpäter,  in  ber  %xt,  wie  fid?  bas 
jpirn  bom  ffiütfenmarf  abgrenzt,  erfenni  man,  in  weiche  Xfyier* 
flaffe  er  übergeben  wirb.  Die  urfprünglictye  2lefmli$fett  aller 
ßmbrtyonen  oon  ©irbcltfyieren  wirb  au$  bon  ben  Darwiniften 
übertrieben.  Diejenigen  Crmbrtyonen,  welche  wirflietyc  Riemen 
erhalten  (Sifa^e  unb  Slmpljibicn),  finb  gar  ntdjt  mit  benen  $u 
rerweebfetn,  welche  balb  Lungen  befommen  (SKeptilien,  93ö'gel, 
(Säugetiere).  Die  teueren  finb  freiließ  einanber  äfmltc^,  unter* 
febeiben  fid^  aber  burety  bie  @tyütfen  gar  fc^r.  @rft  fpäter  jeigt 
eö  fid;  am  (Smbrtyo,  ob  er  ein  Weptil,  ein  23ogcl  ober  ©äuge* 
tln'cr  werben  foll,  unb  noefy  fpäter  $eigt  fiefy  bie  Drbmmg,  bie 
gamilie,  bie  ©ippc  unb  bie  %xt  unb  jutefct  bie  Snbibibualität. 
®an$  ebenfo  fctyeu  wir  bei  ben  21rttyropoben  (3nfe!ten  unb 
flrebfen)  bic  allgemeinen  33er^ältniffe  guerft  auftreten.  Der 
$cim  oerbieft  fic^  t^iev  guerfi  an  ber  $3audjfeite,  bie  2ftitte  faltet 
fid>  nad?  innen,  woraus  Oer  ©auebftrang  Wirb,  eine  9?eib,c  oon 
9f  eroenfnoteu ,  aber  niejt  eine  continuirlictye  SRöljre  wie  ba$ 
töütfemnarf.  Später  wirb  bie  (Meberung  ber  äußeren  Schienen 
fenntlic^. 

Sie  foll  nun  bie  (Sntwicfelung  eine«  leeren  Stieres  bie 
flteifye  ber  auSgebilbctcn  Lebensformen  einer  nieberen  Glaffe 
burcfywanbern?  2Btc  fann  ein  SÖirbcltfyier  am?  einem  Slrtfyro* 
poben  (Gtfiebertfn'ere)  werben,  ba  baä  lefetcre  bie  9ieroencentra 
an  ber  S3aucfyfctte,  baß  Sirbeltln'er  fie  an  ber  föücfenfeite  l)at? 
Senn  ber  (Smbrtyo  eine«  23ogcl$  ober  «Säugetiers  jemals  fif d>- 
älmlid;  gewefen  wäre,  ftfunte  er  wofyl  nie  ein  35ogel  ober  ein 
Säugetier  werben,  beim  er  müjjte  ein  fefyr  fleineS  £)irn,  wab,re 
Siemen  unb  bie  unpaaren  2)?ittelfloffcit  ber  ftifdie  gehabt  fyaben. 
(5S  ift  aber  baS  £irn  beS  Bogels  unb  Säugetiers  gleich 
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anfangs  ausgebest,  obgleich  boM.  Würfen^,  ©etyroanj*  unb 
Slfterftoffe  tjat  biefer  Grmbrtyo  nie;  auefy  tjat  er  nie  einen  an- 
feijnlic^en  ©c^ttanj,  ber  bei  giften  feljr  frütj  oetuminb'«  ift, 
roetl  bur#  tyn  bev  gan$e  Mb  bortpärt«  betoegt  nrirb.  $er 
<S$n>an}  biefer  fyöfyeren  ST^icrKaffen  ift ,  tt>enn  er  auftritt,  nur 
eine  f#tt>ac$e  Verlängerung  ber  3öirbe([a'u(e  über  ben  übrigen 
Körper  unb  fetnedioeg«  aügemein.  9Ba«  man  bom  angeborenen 
<S$tt>an$e  be«  menfcblicben  ßmbrfyo«  gefagt  Ijat,  fyaben  n?ir  f#on 
für  ein  bolle«  9ftä^rd)en  erflä'rt.  @r  beftetyt  nur  au«  einer 
<§pifee,  bie  fefjr  toenig  über  ben  übrigen  ?eib  borragt,  ni#t 
au«n>äd)ft  unb  fe^r  balb  fetyfoinbet.  3a,  e«  ift  nidjt  einmal  ber 
uufcfyembrtyo  $u  Anfange  ein  boüer  ftiW-  Dabei  ift  nodj  $u 
bebenfen,  ba§  jeber  Grmbrtyo,  luenigften«  im  erften  Anfange, 
einen  9k!jrung«ftoff  a(«  $(u«fteuer  bon  ber  Butter  ermatten 
fyat,  unb  bag  fein  £mbri;o  au«gebitbete  ®ef$led)t«tfyetfe  fyat, 
fyöd&ften«  bie  ungefermten  föubimente  babon.  Die  pfrt;(ogenetifa>e 
(Sntwidetung  ift  nur  bie  angenommene  föeifje  in  einer  Um* 
roanbtungöweife  bon  gieren,  toetcfye  fortpfIanjung«fäl)ig  waren. 

3$  Ijafte  e«  femer  für  unmöglich,  ba§  eine  fo(($e  Um* 
n>anblung«tt)eife  au«  einem  §)auptttypu«  in  einen  anbern  über= 
gefyen  fann.  Sir  fjaben  fo  eben  gebort,  bag  bie  (Snttoicfelung 
ber  Söirbeftfyiere  bon  ber  9?ücfenfeite  beginnt,  bie  ber  Slrtyro* 
poben  aber  bon  ber  33aud?feite.  SBenn  man  nun  fjin$ufügt,  bajj 
audj  bie  $age  aÜer  Drgane  bie  umgefefyrte  ift,  bafj  im  ©lieber- 
tin'ere  Darm  unb  ^erj  über  bem  nerottfen  ©audjftrange  liegen, 
mefyr  nad?  bem  SRücfen  ju,  im  Sirbeltfn'er  aber  unter  ber 
©trbelfäute  unb  bem  SRütfenmarf,  mefjr  na$  ber  33audjfeite, 
Nie  fott  e«  nun  jugetycn,  ba§  ba«  eine  Cagerung«bertja'(tnifj  in 
ba«  anbere  übergebt?  9ftan  barf  nietyt  fagen:  ber  SRücfen  fann 
ja  3um  Söaudj  toerben,  ober  umgefetjrt,  benn  bagegen  ftreiten  bie 
(Srtremitäten.  Diefe  finb  immer  fo  gebaut,  bag  bie  Söaudtfeite 
bem  ©oben  jugefe^rt  ift,  ober  bem  feften  Körper,  auf  bem  fia) 
ba«  £fyier  bftoegt,  fetbft  foenn  e«  umgefefyrt  an  ber  Decfe  friert. 
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2tbcr  aud)  oom  2)?oHu$fentU|>u$  fann  id)  mir  feinen  Ucbergang 
beuten,  beim  Inev  bittet  fiefy  bie  gerabe  Vinte  gar  ni$t,  ivelcfce 
ben  9lufbau  ber  2Birbeltb,iere  unb  ber  Slrtfjrovobcn  regelt. 

©ewiffc  2lefynli$feiten,  aber  ttic$t  Ucbercinftimmungcn  fön* 
nen  in  ter  <5ntwicfeluug  einer  einzelnen  X^ierfcrm  unt  einer 
Wcilje  ton  Zierformen,  bie  man  ftd^  al«  auä  cinanber  ent* 
wicfelt  tenft,  oorfommen,  unb  fommen  wirflid;  oor,  weit  in  ter 
iKcifye,  in  ber  bie  Zierformen  nac$  einanber  auftreten,  aue$ 
eine  (Snttoicfelung  fic§  erfennen  lägt.  Dafe  bie  gifefce  ben  %nu 
pt?ibien  unb  föeptitien,  biefe  ben  Sögeln  unb  Säugetieren  oor* 
au«gingen,  ift  offenbar.  Mber  bei  U)irbeI(ofen  Zieren  ift  bie 
«Stufenfolge  ntcfyt  fo  regelmäßig.  Die  (Scpfyalopoten  erfreuten 
recfyt  früfy,  fcfyon  in  ber  mittleren  Siturperiote,  oor  ben  Sc^necfen 
unb  wahren  2Jhife$eln,  müffen  aber  tod?  oon  ben  Zoologen  für 
oiel  oollfommener  gehalten  werben,  ba  fic  ein  jufammengefefetee 
$>rrn  unb  einen  ftarf  abgefonberten  £opf  fyaben.  9lu$  bie 
£rilobiteu  finb  ntdjt  fo  einfach  gebaut,  wie  man  oou  ben  erften 
2lrtfyropoben  erwarten  folitc.  2£a$  für  fcfyaallofe,  ober  ganj 
weicfyfdpaaligc  Ztym  beffelben  ifynen  oorangegangen  fein 

mögen,  fönnen  wir  freilid)  nicfyt  wiffen.  Sicher  waren  aber 
feine  Spiere  barunter,  weldje  ben  Dotter  als  :)*at)rung$ftoff  mit 
fic$  herumtrugen,  woburefy  bie  Uebereinftimmung  mit  (Smbroeuen 
erft  ooltftänbig  fein  würbe. 

Cbgleicfy  bie  (Sntn>tcfelungöreit?c  ter  gefammten  tykxfyxmtn 
nur  ganj  im  Allgemeinen  unb  ofme  genaue  Uebereinftimmung 
mit  ber  Grntwicfelung  eine«  einzelnen  3nbioibuum$  fic§  ocr= 
gleiten  lägt,  fo  fd&cint  boc$  ein  gewiffer  ©rat  oon  Ueberein* 
ftimmung  $u  befte^cn,  ber  no$  nic$t  gehörig  in«  Sluge  gefagt 
ift  (5ine  folc$e  UmbtlbungSfäfyigfeit,  wie  wir  in  ber  älteren 
unb  mittleren  £ertiär$cit  anjuerfennen  nietyt  umfyin  fonnten, 
^etgt  fidj  jefet  nid;t  meljr.  93ßir  fennen  feine  Wcubitbung  naefy 
tem  Auftreten  be$  2)Jenfd?en,  welche  fiefy  felbftftänbig  fortfefcte. 
2)?an  ocrfd)an$c  fid>  nietyt  Ijinter  tie  £ür$c  ter  ©eoba^tunge* 
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Seit.  £>ie  grojk  3Ö¥  entwicfcfimgöfätn'gen  (Stämme  müßte 
ben  Zeitraum  erfefcen.  $>a  aber  iefct  atte  $f(an$en  unb  £fyiere,  bie 
man  aus  tljrcn  Vertyättniffen  geriffen  unb  in  anbere  oerfefct 
I?at,  ef>er  bie  gortpftonjung&fälH'gfett  verlieren,  als  fie  in  ber 
^acbfommenfc$aft  toefentlicfc  neue  formen  erjeugen,  wie  toir  im 
britten  ftapitd  befprod&en  Ijaben,  fo  muffen  toir  au$  anerfennen, 
bajj  bie  £ran$formation$fäljigfeit,  tocfdje  in  ber  testen  Tertiärs 
$eit  jtoar  Umformungen  jeigte,  aber  t>on  geringem  ®rabc,  in 
ber  früheren  £ertiär$eit  nod)  ftärfere,  nod)  früher  aber  bei  ber 
toafyrfa)einli$en  Umtoanbfung  bon  giften  in  föeptiüeu  uub 
Vögel  no$  biel  mächtiger  gewirft  haben  faun,  jefet  auf  ein 
Minimum  ^erabgef unten  ift  uub  nic^t  eine  Specieä  in  bie  an* 
bere  übergeben  läßt.  ®anj  ebenfo  fcfyeint  cä  mir,  olme  bajj  ich 
e$  bereifen  fönnte,  bajj  bie  ^rimittojeugung  früher  mächtiger 
gett)irft  fyat  als  jefct,  wo  fie  m'eüeic^t  ganj  ertofehen  ober  we* 
nigftenS  bem  erlösen  fct>r  nahe  ift.  ÜJHr  feheint  atfo, 
itteubilbung  unb  Umgeftaltung  wirften  früher  im 
3ugenbjuftanbe  ber  (£rbc  t>icl  mächtiger  a(S  jefct,  toic 
ich  fchon  im  3afjre  1834  muh  nachbrüeflich  ausgebrochen  habe. 
(SSb.  I  ©.  57).  $)ajj  bem  (Srbför&er  fctbft  ein  organifcheS 
Veben  beigewohnt  habe,  rote  ^rof.  Rechner  meint,  wage  ich 
nicht  $u  behaupten,  ba  ich  mir  oon  biefem  organifchen  £eben 
gar  feine  Vorfteüung  mad)en  fann;  aber  ich  fühle  nur  gu  beutlich, 
ba§  bie  9?aturforfchung  in  ^Betreff  bcS  (Sntftc^enö  unb  ber 
Sß$eiterentwicfelung  beS  Gebens  uns  leiber  noch  gar  fehr  im 
SDunfefo  läßt. 

betrachten  roir  bas  aümälige  Auftreten  ber  berfchiebenen 
Stiere  als  eine  (»ntwicfelung,  b.  h-  als  ben  (Srfolg  einer  inneren 
ju  einem  3iele  führenben  "Jfothwenbigfeit,  nicht  als  baS  föefultat 
oerfebiebener  unjufammenhängenber  Grinpffe,  fo  fallen  bamit 
bie  meiften  23ebenfen  bcS  britten  Kapitels  weg,  namentlich  alle 
folche,  welche  bie  3e^tgcit  als  Sftajjftab  für  bie  Vergangenheit 
benufcen.   (SS  fann  bann  bie  Unbcftänbigfeit  ber  Varietäten  in 
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ber  ^eujeit  ntd^t  alt  Siberfegung  oon  btcibenber  Slbtoetd^ung 
in  ber  23or$eit  gelten,  e$  fann  au$  ber  Spange!  an  toefentüd)er 
Umänberung  oon  ^ffanjen  unb  gieren,  bte  in  anbere  35er* 
fyäftniffe  gebraut  finb,  nicfyt  alt  ©etoeiö  gelten,  bag  früher 
niefct  grögere  Umformbarfeit  beftanben  fjabe,  benn  auger  ber 
inneren  jietftrebigen  Umtoanbtung  $u  einem  gortfebritte  $aben 
au$  tooljl  äußere  (Sinflüffe  mobificirenb  etngetoirft. 

ÜÖir  fönnen  ferner  nicfjt  umtjin  ju  glauben,  bag  eine  auf 
irgenb  eine  2lrt  geworbene  neue  gorm,  fo  (ange  fie  neu  mar,  ♦ 
(eidbter  ftety  toieber  umformte  als  fpäter,  nad&bem  bur$  fort* 
gefegte  (Generationen  biefe  gorm  eine  größere  Jöeftänbigfeit  er* 
Ratten  ^atte.  2)amit  ftimmt  et,  bag  biete  neu  aufgetretene 
©runbformen  früfoeitig  in  biete  2trten  fic$  entmiefefa,  mie  bte 
£ritobiten,  bie  33ra$iopoben,  bie  (Seofjalopoben  u.  f.  m.,  fpäter 
aber  nur  ei^elne  formen  fortbeftefyen.  £ainit  ftimmt  eß  oiet* 
teidjt  auefy,  bag  bie  auffaftenben  ^nnfcfyenformen,  tDelc^e  bie 
58or$eit  uns  bietet,  3.  53.  bie  2flttfclfovmen  jungen  Sögeln  unb 
2lmrti6ien,  nur  ^öd^ft  feiten  fic$  finben,  affo  mofyt  nur  furje 
3eit  b,inbur$  beftanben  fyaben. 

£)a  bie  ^robuctionSfäfyigfeit  in  ber  erften  3eit  ber  orga* 
nifcfyen  Cmtmicfetung  otjne  3tt)eife(  kräftiger  nrirftc  alt  fpäter, 
fo  ift  e«  au$  toofyt  ertaubt,  fotd&e  gormen  ber  (Sntmicfetung, 
bie  eine  größere  Ummanbtung  eräugten,  mie  toir  fie  jefet  nur 
an  ben  nieberen  Organismen  fennen,  alt  metter  fyinaufretcfyenb 
ansune^men.  3$  meine  bie  umgeftattenbe  Grntmicfetung,  ober 
biejenige,  metcfye  man  oon  Zitters  fyer  üttetamorpb.ofe  genannt 
bat.  2lflerbing$  fagen  U)ir  jefet,  au$  bie  beeren  £fn'ere,  bie 
SEßtrbettfu'ere,  turd^aufen  eine  3)?etamorptjofe,  ba  ifyre  äugere 
unb  innere  ©Übung  ficf>  umformt.  Slber  atte  biefe  Umformungen 
concentriren  fiefy  bei  ben  SBirbettfjieren  auf  bie  früfyefte  3eit, 
bei  ben  Sögeln  ettoa  auf  baß  erfte  pnftet  ber  (Sntmitfefung 
im  (Si,  bei  ben  Säugetieren  auf  noefy  fürjere  £t\t.  ©ei  ben 
Gnfeften  mit  ficfytbarer  Sttetamorrtofe  bagegen  betjnen  fie  fief) 
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auf  einen  großen  21jeil  be«  tfeben«  au«,  ja  $un>eilen  fommt  bte 
lefcte  Umgeftaltung  erft  fur$  oor  bem  £ote.  Die  (ferneren 
ober  (5intag«fliegen  (eben  mehrere  3af?re  im  Saffer  unb  atfjmen 
burc$  äugertiet)  oorragenbe  dienten,  9facfybem  fie  bte  teilte  Um* 
ttanbfung  erfahren  Ijaben,  in  meldjer  fie  oier  glühet  ermatten 
unb  burc§  innere  Suftfanäfc  attymen,  ergeben  fie  fid&  in  bie 
Puft,  (eben  aber  nur  ned?  einige  ©tunben.  Dennocty  ift  ber 
ganje  Crnttoicfelung«gang  ber  eine«  einzelnen  3nbioibuum«.  Der? 
felbc  Vorgang  ift  e«  frefentlicfy,  ben  ©b'tlje  üftetamorpfyofe  ber 
^flanjcn  genannt  fyat.  5(u«  einer  2öur$el  ergebt  fi$  ein  «Stamm, 
ber  oon  ^eit  $u  3eit  ©lätter  treibt,  bte  in  Quirlen,  in  ®cgen> 
ftellung  ober  <Sm'ralen  fteben,  alfmafyltg  feiner  werben,  bann 
jum  $cl<$,  $ur  Jölumenfrone,  Staubfä'ben  unb  ^iftiKen  in  er* 
neuten  Greifen  fttfy  ummanbefn.  3n  ben  ^iftißen  entioicfeln  fiefy, 
menn  ber  ©lumenftaub  gemirft  tjat,  (Samenförncr,  bie  bei  iljrer 
üfeife  ni$t«  anbre«  finb,  al«  eingefüllte  junge  «pflanzen  oon 
berfelbcn  Slrt.  9Ibcr  es  tonnte  ja  au$  oorgefommen  fein,  baß 
fie  anberer  2lrt  mürben,  ober,  »a«  baffelbe  ift,  baß  fie  auf  an* 
bere  Seife  fidfj  entmicfclten.  Grttoa«  Sletynticfye«  ift  ja  in  bem 
fogenannten  ($eneration«tt)ecfyfel,  roo  jtoei  ober  mehrere  (Venera* 
tionen  mit  cinanber  medbfeln,  too  alfo  bie  -äftetamorpljofe  burdfy 
^roci  ober  mefyr  Snbibibuen  ausgeführt  rcirb.  3utt)cilcn  finb  bie 
formen  biefer  Generationen  einanber  fefyr  ät?nttc^;  eö  fommt 
aber  auefy  oor,  baß  fie  fefyr  unälmlicf)  finb.  <So  ber  Sebet 
eine«  garnfraut«  unb  fein  33orfeim,  fo  ber  faef  förmige  ©$tau($, 
au«  bem  fiefy  (Sercarien  enttiucfeln  unb  au«  biefen  nrieber  bie 
Diftomen  ber  ©cfmccfcn.  Sollte  biefelbe  gortpflanjung«n)eife 
ni<$t  in  ber  erften  3ugenb  ber  (Erbe  noefy  allgemeiner  getoefen 
fein  ?  ^ebenfalls  ift  mofy  1  bte  Variation«-  ober  £ran«mutationS* 
fäfyigfeit  größer  gemefen  al«  jefct.  Dafür  fpricfyt  bie  raf$e 
nafyme  ber  formen  ber  £rilobitcn,  ber  (Sepfjalopoben,  ber  9ttu* 
fd)efn,  ber  ^ifdje,  fpätcr  aueb  ber  Reptilien,  nac^bem  fie  einmal 
aufgetreten  toaren. 
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3$  finbc  gar  feinen  ®runb,  He  «Summe  ber  ganj  fteinen 
Umänberungcn  gelten  3U  taffen,  au$  beten  33erftärfung  na$ 
jDartotn  bie  größeren  werben  foüen,  imb  muß  mi<$  barauf  be* 
rufen,  toa$  i$  früher  gefaxt  fyabe,  baß  bte  ftetnen  gufä'ttigen 
Abweisungen  ftcfy  lieber  aufgeben  müffen.  3$  tarnt  aber  auefc 
bte  regetfofen  Abweichungen,  bte  nur  bann  beftefyen,  wenn  fie 
»ortfyetffjaft  für  bte  SBeiterepftenj  finb,  ni$t  jugeben;  benn  be* 
fyerrf  djte  ein  GhttwicfefungSgang  bie  SKeitjenfolge  ber  formen,  fo 
war  biefer  ®ang  ein  jielftrebiger,  b.  1).  er  enthielt  feine  S(uf= 
gaben  fetbft  unb  trobucitte  nietyt  otjne  &kl  einen  33orratfj  oon 
Organismen,  woraus  baS  weniger  3tt>ecf mäßige  burefy  bie  3eit 
auSgefiebt  würbe,  um  baS  ^wertmäßige  ju  ermatten.  3ebe  (Snt= 
Wicfelung  ift  f<$on  in  fiefy  jielftrebig.  (5S  fann  manches  miß* 
ratzen,  nnc  ja  aud?  bie  2ftißbi(bungen  jeigen..  Aber  bie  dnU 
wicfelung  fann  nidjt  aöeS  2ftöglidje  erzeugen,  um  bur$  eine 
frembe  2tta<$t,  ober  ein  frembeS  SSertjältniß  baß  ®ute  auS= 
wählen  ju  (äffen.  <Bo  ift  es  ja  offenbar,  baß  alle  £ftere, 
toetd^c  werben,  für  irgenb  ein  SBerfyättniß  ber  @rbe,  für  ben 
Qsrbförper  mit  feinen  'sßflanjen,  für  ben  «Sumpf  ober  baS  offene 
2öaffer  organiftrt  finb. 

3d>  fann,  um  e$  furj  auSjubrücfen,  bie  Transformation 
nicfyt  beftreiten.  Aber  ic$  fann  mi$  nid)t  ju  ber  SefectionS* 
tfyeoric,  bur$  wefc$e  £>arwin  bie  Umformung  erftären  wiü, 
befennen,  fc  fetjr  id&  aud;  ben  @d?arffinn  unb  bie  AuSbauer 
gelten  (äffe,  mit  wefdjen  £)arwin  atte  Soeciaütäten  feiner 
Anficht  befproetyen  Ijat.  tiefer  Scfyarffinn  ift  oor$ügtidj  auf- 
geboten, um  nadfouweifeti,  baß  afleS  gweefmäßig  (Srf^einenbe  nur 
entftanben  ift  bur$  bie  Gattung  beS  beffer  ©eratyenen,  ni$t 
baburefy,  baß  eine  innere  9?ottjwenbigfeit  uns  als  ein  (Sebanfe, 
ober  ein  SSBiüe  ber  9?atur  erfdjeinen  fönnte,  ber  es  bewirft  fyat. 
Unfere  Meinung  ift  bie  entgegengefefcte.  (SS  finb  ©ebanfen 
ober  Hufgaben,  wetcfye  bie  Waturgefefce  bei  ber  Beugung  ber 
£tjiere  oerfolgt  Ijaben.   SDarum  pnbet  man  bie  einzelnen  Steife 
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immer  in  Jpannonie.  fBie  fchon  oben  gezeigt  Worten,  ift  ein 
®ebij?,  ba$  mit  fcbneibenben  Söacfenjahnen  $um  feilen  be$ 
glcifcbeS  geeignet  ift,  nicbt  mit  £ufbilbung  an  ben  Qrrtremitäten 
oerbunben,  unb  noch  weniger  mit  einem  sufammengefefcten  üttagen, 
ber  in  feinem  erften  &bfchnitt  nur  ba«  gutter  erweist  ©n 
folcber  Sflagen  ift  wol>l  bei  £erbiooren;  bei  tiefen  aber  haben 
bie  S3acfen$ä'hne  breite  fronen  mit  unebenen  Oberflächen  Der- 
fc^cn ,  an  benen  härtere  unb  weiebere  Xfyük  mit  einanber 
wedeln  unb  bie  babureb  befähigt  finb  bie  Marteren  'pflanjen* 
Ivette  ju  jcrmalmen,  beüor  fie  in  beu  erweiebenbetv  Dormagen 
femmen.  Stuf  ähnliche  SBeife  ^aben  »ergebene  Aufgaben  ei* 
nigen  3nfeften  bie  Befähigung  gegeben,  Blätter  ju  »erwehren, 
inbem  fie  ihnen  gegen  einanber  bewegliche  fefte  greßwerf$euge 
in  ten  9ftunb  festen  unb  einen  entfprechenben  weiten  9J?agen 
gaben,  anberen  aber  biefelben  greßwer^euge  in  lange  bünne 
Spifcen  umwanbelten,  um  fie  in  ^arte  <§augröhren  umjubitben, 
wobei  ein  m'el  engerer  Sttagen  genügte.  3a,  wir  fehen  bei  im« 
feren  gewöhnlichen  (Schmetterlingen,  bajj  fie  guerft  als  Raupen 
harte  grcßwerfjeuge  h^ben,  grofje  grefebegterbe  unb  einen  fehr 
großen  ^flogen,  fo  baj?  fie  auch  für  bie  3ufunft  einen  Herrath«* 
ftoff  erzeugen,  ben  man  ben  gettförper  nennt;  bag  aber  fpäter, 
nacb  einem  3"f^nb  ber  föuhe,  als  grefjwerfjeug  eine  gan$  enge, 
lange  unb  fehr  bewegliche  ©augröhre  fich  bilbet,  ber  9J?agen  auf 
eine  bebeutenbe  (5nge  fich  rebucirt,  gfügel  entftehen,  unb  eine 
anbere  2lrt  oon  klugen,  wohl  für  bie  gernficht  beftimmt,  fich 
entwicfeln,  unb  jwar  werben  immer  bie  Organe  für  ben  fünf- 
tigen  (Gebrauch  oorgebilbet.  ift  nicht  ber  $ ampf  um  ba« 
$)afetn,  ber  biefc  23eränberung  bewirft  hat,  fonbern  ber  @nt* 
wicfelungSgaug  in  ben  t>erfcbiebenen  Slbfcfmittcn  be«  Sebent  er* 
jeugte  bie  erfteren  unb  fpäteren  gormen  für  befonbere  Söe= 
fä'higungen  im  Kampfe  um  baS  Dafein.  Derfelbe  (Sntwicfelungä* 
gang  alfo  hat  feine  Btlbungen  ben  Bebürfniffen  oerfchiebener 
3uftanbe  angepaßt.    ©oll  ich  biefen  (SntwicfelungSgang  nicht 
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jielftrebig  nennen?  Tie  gegenfeitigen  SBerljältniffe  in  bem  ®ebi§, 
bem  üftagen  unb  ben  Extremitäten,  welche  Euoier  bie  TOtttet 
gaben  au«  einzelnen  feilen  ba«  ®anje  ju  reconffruiren,  nannte 
er  Eorrelation  ber  Sterte.  Tiefe  Eorrelation  ift  für  Tarwtn« 
Betrachtungen  ein  bef^roerttc^cö  £>inberni§,  ba«  er  freiließ  ni$t 
überfein  fonnte.  39efd}Werlicb  würbe  e«  U)m  nur,  weil  er  ju 
t>crfteJ?en  glaubte,  baft  irgenb  eine  Einheit,  3unahme  0Der 
fonftige  33cränberung  eine«  Steife«,  einen  2?orttjeil  im  Kampfe 
um  ba«  Tafein  gewähren  fönne,  unb  bodj  nicht  umhin  fonnte 
ju  bemerfen,  bafe  gewöhnlich  auch  anbere  Steile  $ugleich  fleh 
toeranbern. 

Ter  $ampf  um  ba«  Tafein  fcf)cint  auf  ben  erften  Hnblicf 
eine  fefjr  natürliche  unb  genügenbe  Erflä'rung  für  bie  befteljenben 
formen  ju  geben.  %\kh\  im  ©eltmeer  fefyen  wir  £aufenbe 
oon  oerfebiebenen  frifdt)arten  neben  etnanber  befielen.  (Sie  finben 
faft  alle  biefelbe  Nahrung,  in  ber  3ugenb  Embryonen  oerfchie* 
bener  Stfn'ere,  fbäter  ftifchbrut  unb  allmälig  mehr  au«gewad?fene 
^tfche.  ^>icr  ift  ein  fortgefefcter  unb  lebhafter  ftampf  um  ba« 
Tafein,  tüctf  bie  Nahrung  für  fefjr  biete  Birten  bie  gleiche  ift. 
Söäre  ber  $ampf  um  ba«  Tafein  fo  entfebeibenb,  wie  man  ge* 
wohnlich  glaubt,  fo  müßte  man  nur  wenige  Birten  al«  (Sieger 
au«  biefem  Kampfe  erwarten.  <&tatt  einer  einzigen  9lrt  oon 
^ifd^en,  wie  man  erwarten  fonnte ,  finben  fld;  in  einzelnen 
Buchten  ber  fübttcfjen  9tteere  nicht  feiten  §unberte  unb  mehr. 

Tiefe  Elimination  aller  3tete  ift  e«  wohl  toor  allen  Tingen, 
weld?e  ber  Tarwinfdjen  #hpothefe  bie  ganj  aufcerorbenttiche  2ln= 
erfennung  bewirft  hat-  Um  fo  benfwürbiger  ift  e«,  ba&  er  bie 
^telftrebigfeit  boch  nicht  ganj  hflt  oenneiben  fönnen.  Er  hängt 
fie  nur  hinten  an  in  ben  Behren  bon  Vererbung  unb  5(npaffung. 
greilid?  bererbt  fid;  bie  Grigentljümlidjfeit  ber  Eltern  auf  bie 
9?adjfommenfcfyaft,  aber  nicht  al«  geformter  ©toff,  fonbern  al« 
Entwicfelung«gang.  Tenn  wie  wir  fd;on  früher  bemerft  haben, 
ber  weibliche  (Schmetterling  bringt  ja  nicht  (Schmetterlinge  jur 
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SBelt,  fonbern  Grier,  bie,  wenn  fte  bcfrud^tct  finb,  benfetben  (äi\U 
»icfctungögöng  einteilen,  ben  bie  3ttutter  burcfylebte,  unb  jwar 
recfyt  auffattenb  juerft  in  anberer  gorm  at«  föaube  unb  fpäter 
erft  at«  ©c$metterting.  9to<$  unmittelbarer  unb  augenfebein*  • 
lieber  leuchtet  bie  3ielftrcbigfeit  in  ber  Slnpaffung  I)ert>or,  bie 
einen  wefenttieben  £fyeil  ber  Darwinfcfycn  £typotfyefe  bilbet. 
Die  Slnpaffung  ift  boc$  nic$t«  $lnbere«  at«  ba«  ©eftreben,  bie 
befte^enben  3uftänbe  für  bie  ©Gattung  bc«  ?eben«  $u  benufcen. 
Die  Vererbung  fann  man  nodj  weniger  at«  einen  tyemif^plft« 
fifatiföen  Vorgang  betrauten,  ba  fic  nur  in  bem  £eben«proceffe, 
atfo  in  bem  Unftoffticben  befielt,  <S$arf  finnig  ift  in  ber  £tjat 
bie  ^ufammenftettung,  benn  bie  Vererbung  giebt  bie  ®teiaV 
artigfeit,  bie  Raffung  aber  bie  Ungteicfyartigfeit  ber  92aa> 
fommen.  Sflit  biefen  beiben  ©orten  atfo  föafft  man  leidet  bie 
unbegrenzte  Skriabitität,  ba  für  bie  Vererbung  unb  2tnt>affung 
nirgenb«  ein  üflafj  gegeben  ift. 

Dodj  mögen  nodj  anbere  (Srünbe  batjin  gewirft  fyaben,  bafc 
Darwin«  §>i?pot^cfe  einen  fo  aujjerorbentlicfyen  Slnftang  er* 
tangt  fjat,  unb  bafj  fclbft  feljr  benfenbe  Banner  fie  für  ben 
©ipfel  natunoiffenfc^afttid;er  Betrachtungen  anfefyen.  ©oltte 
nic$t  ber  ®runb  barin  liegen,  ba§  man  in  neuerer  3eit  bemüht 
gewefen  ift,  fetjr  attc  Beriete  über  ba«  Serben  ber  Organi«* 
men,  bie  au«  einer  ,3eit  ftammen,  wo  noc$  attc  naturljiftorifa^en 
tenntniffe  festen,  wieber  $ur  wörtlichen  Rettung  $u  bringen, 
nac^bem  fie  oon  ben  Matorf  ordern  at«  ganj  unpaffenbe  Stuf* 
faffungen  roher  3eiten  für  ungültig  erftärt  worben  waren? 

Stber  taffen  wir  biefe  Erörterungen  auf  fid)  berufen  unb 
fragen  wir,  wenn  bie  gan}  jiettofen,  aber  bodj  wirfung«ootten 
fteinen  Abweichungen  nicht  annehmbar  f feinen,  bie  £ran«mu= 
tation  aber  boch  at«  möglich  gebaut  wirb,  unter  welcher  ftoxm 
fann  man  fich  biefetbe  benfen?  3ch  antworte  unbebenftich:  at« 
eine  fprungweife,  inbem  ber  (5ntwicfelung«gang  etwa«  geänbert 
unb  ba«  töefuftat  baburch  bebeutenb  mobificirt  wirb.   Der  (5nt> 
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wicfelungSgang  wirb  fiß  me^r  ober  weniger  mit  einer  matfye* 
matifßen  töeilje  t>ergtci^cn  (offen,  wenn  wir  biejenigen  dnU 
wicfelungen  in«  Sluge  faffen,  beren  ©lieber  mefjr  aus  einanber 
liegen,  wie  bei  ben  '•ßflanjen.  S3ei  einer  Jufye  j.  SB.  feljen  wir 
um  ben  Sffiurjelftocf  fyernm  bie  ^ßubpen,  als  erften  in  ber  (Srbe 
jurücfbleibenben  ©lattfreiS,  bann  folgen  Blätter,  bie  au«  bem 
©oben  fyeroorwaßfen,  barauf  auf  einem  ©ßafte  ©turnen*  unb 
Geißblätter  ju  einem  Greife  Dereinigt,  barin  ein  Greis  oon 
©taubfäben  unb  ^füllen,  als  neue  mobificirte  33lattfreife. 
£)iefe  einzelnen  Hbfßnitte  fönnte  man  naß  ber  2lrt  ber  matfye* 
matifßen  gormein  mit  a,  b,  c  u.  f.  w.  bejetßnen,  unb  bie  fpe= 
cielle  5trt  eines  SlattfreifeS  burß  einen  hinzugefügten  $uß* 
ftaben  auSbrürfen.  23ergleißt  man  nun  bie  Zwiebel  einer  ^ar* 
eiffe  ober  §tyacintfye  bamit,  fo  wirb  man  fßon  in  biefem  erften 
©liebe  einen  Unterfßieb  finten,  ber  natürtiß  anberS  bejeißnet 
werben  müßte  als  baS  erfte  ©lieb  ber  £utpe,  wornaß  aber 
auß  bie  testen  ©lieber  unb  bie  gangen  föetyen  noß  oerfßie* 
bener  ausfallen  würben.  £>abei  bleiben  aber  boß  alle  brei 
^flanjen  nißt  nur  2)ionofottylebonen,  fonbern  auß  näfyer  mit 
einanber  oerwanbt. 

Um  biefe  fprungweife  Grntwicfelung  auß  in  bem  £ijierreiße 
anfßauliß  ju  maßen,  berufe  iß  miß  auf  bie  augenlofen  3n~ 
feften,  weiße  bunfle  £itylen  bewohnen.  Darwin  füljrt  fie  an 
als  Seifbiel,  ba§  ein  £rgan,  Weißes  nißt  gebraußt  wirb, 
fßwinbet,  unb  meint  alfo,  es  feien  Gäfer,  bie  aus  ber  Außenwelt 
in  bie  Jptfljten  gefommen  finb  unb  bort  iljre  Slugen  oerloren 
tjaben,  weil  fie  biefelben  nißt  braußen  fonnten.  Allein  alle  bie 
3nfeften,  weiße  in  ben  immer  bunfel  bleibenben  feilen  ber 
ipöfyle  woljnen,  finb  auß  im  übrigen  iöan  oerfßieben  oon  ben 
3nfeften,  bie  im  freien  leben.  2ftan  barf  alfo  nißt  fagen,  bag 
fie  bloß  bie  klugen  oerloren  Ijaben,  fonbevn  fie  finb  $u  anberen 
gieren  geworben,  unb  ba  fie  ocrfßicbcnen  Samilieu  angeboren, 
fo  ift  $u  oermut^en,  bafj  fet)r  oerfßiebene  Snfeften,  bie  in  bie 
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bunflen  $'6tytn  geraden  roaren,  in  if)rer  ^ad&fommenföaft  biefe 
Sftetamor^ofe  erlitten  r;aben.*) 

©erabe  wie  bie  Minben  täfer  in  ben  bunflen  §ö^(en  öer* 
Ratten  ficfy  mehrere  tlrten  bon  bttnben  Sifd&eu,  bie  in  unter* 
irbiföen  ®en>äffern  bon  Slmerifa  (eben,  ©ie  finb  nä'mUcty  unter 
fl<$  fef/r  berfd)ieben.  Einige  feinen  ju  gamttten  $u  gehören, 
toefcfye  man  au«  getoör/ntid&en  offenen  ®cn?äffern  fennt,  anbere 
ju  ganj  anberen.  ©ei  einigen  fifeen  bie  klugen  ju  tief  unb  finb 
mit  einer  gettmaffe  bebetft,  nrie  bie  btinben  Sifc$e  in  ber 
Sflammutfyätjöljfe  Aniblyopsis,  anbere  Ijaben  nur  feljr  Heine 


*)  Ungewiß,  ob  bie  ftotljen,  werdje  id)  fctbft  über  bie  btinben  §i$blen* 
bewo&ner  befaß,  ju  einem  fixeren  Urteil  genügten,  fd)ten  e«  mit  rät&lid), 
eine  entomofogifd)e  Autorität  ju  befragen.  2)e«bafb  wenbete  td)  mid)  an 
^ßrof.  Dr.  ©erfiaeder  in  SBertin.  3d)  erhielt  bon  ibm  folgenbe  gefällige 
SJftttbeitung,  ber  nod)  mefe  fbeäeffe  Angaben  gut  Betätigung  be8  affgemein 
©efagten  betgefügt  waren.  2>iefe  {enteren  glaube  id)  tyitt  wegtaffen  gu 
fönnen,  ba  bie  bieten  fbfkmatifdjen  tarnen,  für  bie  id)  fetyr  banfbar  bin, 
bod)  in  ber  borliegenben  <2d)rift  etwa«  auffällig  fein  Würben. 

£err  *prof.  ©erftaeefer  f treibt  mir: 

„Senn  id)  mid)  gfeid)  nid)t  über  Langel  an  Befdjäftigung  beffagen 
„fann,  fo  ift  meine  3eit  bod)  feineswegs  fo  foflbar,  bafj  id)  eine  Anfrage, 
„befonber«  wenn  fte  ton  einer  Seite,  wie  ber  3&rtgen  lommt,  nid)t  mit 
„Vergnügen  beantworten  foffte.  3ft  bie  Beantwortung  überbie«  fo  teid)t, 
„roie  in  bem  oorüegenben  gaff,  fo  fann  bon  einem  Obfer  babei  übertäubt 
„nid)t  bie  9?cbe  fein.  2)ie  beiben  mir  bon  Stynen  vorgelegten  fragen  finb 
„nämttd)  einfad)  mit  9? ein  ju  beantworten,  b.  fy.  1)  giebt  feinen 
„Jeafer  ober  fonfiiges  Snfeft,  —  natürüd)  fo  weit  fte  bi«  jefct  unb  mir 
„fbecieff  befaunt  ftnb  —  weld)e  im  freien  (ebeub  mit  3tugen  berfeben,  in 
„untertrbifd)en  $'df;fen  aber  berfetben  beraubt  i%  —  Unb  2)  mir  ift  nid)t 
„ein  einzige«  im  freien  Iebenbe«  unb  mit  Sugen  oerfefyeneS  3nfeft  be* 
„Tannt,  bei  weltfern  bie  2trt*3bentitöt  mit  einem  bliuben  #'öblen*3nfeft 
„nur  irgenb  roie  in  ftrage  fommen  fonnte.  S5on  ben  fpecieffen  Beweis 
„ftürfen  !ann  id)  mid)  jebod)  nid)t  enü)aftcn  "ben  nad)folgenben  anjufü^ren: 
„2?on  ber  ©attung  Adelops,  beren  Hrten  fonft  fämmtlid)  bie  $itylen  be* 
„roobnen  unb  bfinb  finb,  ftubet  ftd)  eine  einzelne  (Adelops  montanus 
„Schioedte)  fowo&t  in  ben  £i5(?(en,  roie  außerhalb  unb  oft  in  weiter 
„(Sntfernuug  bon  benfelben  in  SBälbern  unter  abgefaffenem  ?aub,  if!  aber 
„bier  gteid)faff«  ganj  unb  gar  blinb." 
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2luga>fe(  unb  Kimen  üw4rfc$eutti<$  8i$t  unb  ftmfternijj  unter* 
treiben.  9ioch  anbcre  finb  gan$  augenfoS.  (5$  ift  aber  feine 
Slrt  befannt,  meiere  außer  ber  SBerfümmerung  ber  Stugen  mit 
gut  fchenben  üHfcben  itbercinftimmte. 

3n  ber  Xijat  ift  bie  Crnttoicfetung  ber  Organismen  ettoaS, 
ba$  mit  mathematifchen  ftormetn  fi<h  oergteichen  läßt  ober  fie 
jur  S3afi8  fyit.  @S  finb  bie  Stferhäftniffe,  toetchc  man  bie  Gor* 
relation  ber  5D)citc  genannt  Ijat.  £)a§  febneibenbe  iöarfenja'fme 
mit  entfprechenber  QttagenbUbung,  ftußbttbung,  tiefer  ©rube  be« 
tiefer  ge(enf$,  ftarfer  Cmtioicfetung  be$  ®eruch$  unb  anberen 
^cr^ältniffen  »erbunben  finb,  bajj  bagegen  nrirfüche  £mfe  auf 
breite  9}?ah^hne,  einen  mehr  ober  toeniger  compticirten  9ttagen, 
flacbcS  ßiefergeteuf  toeifen,  tagt  uns  erfennen,  bajj  ber  Untere 
fc^ieb  biefer  Xfym  nicht  in  (finje^citen  beftcht,  fonbern  ba$ 
®an$c  behervfcht,  toic  beun  befanntüch  auch  bie  triebe  ganj  an* 
bere  finb.  ©ei  geringeren  Unterfchteben  ift  e$  nicht  anbei«. 
'Siefetben  beftetjen  nie  in  einer  (Jhuelhcit,  toenn  auch  bie  &oc* 
logen  jur  Unterf Reibung  nur  eine  (Sinsctycit  ^eroor^eben;  e« 
!aun  atfo  auch,  toie  e«  mir  fcheint,  eine  fotehe  33eränberung  niebt 
erzeugt  tuerten,  ohne  eine  itferänterung  te$  gefammten  (Snt* 
nncfeütngSgangeS.  kennten  n>ir  bie  iunerften  Söcftimmungen  ber 
(Sniioicfefung ,  fo  toürben  toir  oietteicht  für  jebe  £hier*  unb 
^flanjenform  bie  mathematifche  gormet  angeben  ftfnnen. 

3n  tiefen  Uebcrjeugungen  fliege  ich  mich  jum  ST^eit  an 
töüifer  an,  roic  er  fie  f$on  oor  oieten  Sohren  ausgebrochen 
hat,*)  (unb  neuerlich  auch  ^rofeffor  Baumgartner),  namentlich 
in  Jöejug  auf  bie  oon  ihm  fogenannte  heterogene  Beugung, 
mit  ber  fprungtoeifen  UmbUbung  sufammenfa'tlt.  3ugteich  *?alDC 
ich  ßfctt  in  bem  tangen  Kampfe  um  baS  £)afein,  welchen  bie 

*)  „lieber  bie  2)artctnf#e  @c$ityfung8tl?eorie"  t>on  8.  Äööiter,  2 eiftig 
1864,  —  uub  fpäter  in  ber  <3<$rift:  „27iorfcl)oli>gie  unb  6ntn>idelung«* 
gefc$ta)te  be«  ^ennatutibenftamme«  nebft  affgemeinen  Betrachtungen  $ur 
2>efcenbenjlet)re,"  t>on  31.  Äällifet. 
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Tartt>inWe  ^typottjefe  gefämpft  hat  unb  noch  fampfen  toirb, 
nicht  umhin  gefonnt  an  einen  STuffa^  mich  ju  erinnern,  in  bem 
®raf  %.  ßetyferüng  brei  3ai?re  oor  bem  erften  £)artt>infcben 
Serfe  bie  graae  über  bie  Slufeinanberfotge  ber  Lebensformen 
einigen  Betrachtungen  unterworfen  tyat.*)  ®raf  Äehferüna, 
geht  oon  ber  Bemerfung  au«,  bajj  chemifche  23erbinbungen  nur 
in  geteiffen  ntathematifch  beftimmbaren  Ukrhältniffen  ber  com- 
ponirenben  Stoffe  erfolgen,  nicht  aber,  trenn  einer  biefer  (Stoffe 
ju*  ober  abnimmt,  ba§  aber,  n>enn  ein  anbere«  Verhattnif?  eine 
anbere  Verbinbung  giebt,  biefe  einen  »ergebenen  Stoff  er- 
jeugt.  5tuf  ähnliche  Seife  fönntcn  auch  bie  Meinte  ber  Spiere 
unb  Wanden  fprungfceife  oerfchieben  werben,  wenn  oerfchiebene 
c^cmifc^c  (Sinflüffe  auf  fie  einnrirfen.  Diefe  oerfcbiebenen  (Sin* 
pfiffe  fönnten  aber  bie  oerfdn'ebenen  (Srbperioben  gegeben  ^aben. 
3ch  taffe  biefe  ^tftorifc^c  93crfc^teben^cit  ber  Gnrbpcrioben  falten, 
ba  ich  fie  nicht  gehörig  $u  befeuchten  toeijs,  unb  auch  tie  chemi* 
fchen  (*imoirfungen  überhaupt.  Mein  ba«  fcheint  mir  untaug* 
bar,  ba§  auch  in  ben  thierifchen  Neimen  genriffe  ®runboerhätt* 
niffe  ber  9tu«bitbung  beftehen  muffen,  toorau«  fich  bie  gennefa 
enttoicfeln.  £ie  Gorretation  ber  $hei(e  toeift  barauf  juriief, 
boch  werben  bie  oerfchiebenen  ©runbformetn  ber  ^tere  toohf 
feljr  oiel  complicirter  fein,  a(«  bie  ber  einfachen  chemifchen 
«eftanbtheite. 

$a§  etwa«  ber  9trt  beftehen  mujj,  fcheint  bie  ®efammt- 
überfielt  ber  Zierformen  ber  ®egemoart  unb  Vergangenheit  $u 
lehren.  Die  größeren  (Gruppen  ber  Spiere  finb  fehr  auffaflenb 
oerfchieben,  unb  bie  Uebergä'nge  au«  einer  Gruppe  in  bie  anbere 
$um  Zeit  fehr  feiten,  unb  fie  füUen  nie  ben  3n>ifchenraum 
conttnuirtich  au«.  So  finb  3.  23.  bie  Voget  in  ber  Sefettoeft  fo 
entf Rieben  oon  ben  Säugetieren  getrennt,  bajj  man  noch  nie* 
mat«  in  ,3tr>eifel  getoefen  ift,  ob  ein  43oge(,  auch  wenn  er  feine 


*)  Bulletin  de  la  soeiete  geolog.  de  France  T.  X.  T.  XIII. 
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au«gebilbeten  glügcl  hat,  nicht  etwa  $u  ben  Säugetieren  ge= 
hört.  ®anj  übereinftimmenb  tft  e«,  ba&  bie  «Säugetiere  fich 
nur  wenig  ben  Sögeln  nähern.  Die  Annäherungen,  bie  man 
in  bem  Schnabeltier  unb  bem  Ameifenigel  nachweifen  fann, 
finb  auc^  nur  fehr  gering,  unb  biefe  £htogruppe  ift  überbie« 
nur  auf  einen  Keinen  ©ejirf  be«  örbforper«  befchränft.  Die 
Soweit  hat  un«  noa)  nicht«  ber  Art  vorgeführt.  SBon  Ueber* 
gängen  jwifchen  Reptilien  unb  Sögeln  hat  man  atlerbing«  in 
neuerer  3eit  ci™8c  ^Betfpietc  au«  ber  ^orwelt  hervorgehoben, 
bie  wir  früher  angeführt  baben;  aber  biefe  Jöeifptele  finb  fet)r 
fetten,  unb  wenn  rotr  fie  voüftänbiger  befafcen,  fo  würben  wir 
wohl  nicht  in  $wti\d  fein,  bafj  fie  entweber  SBögel  ober  9fap= 
tilien  waren,  nicht  wirflich  in  ber  2ftitte  ftanben.  iJwifchen 
Reptilien  unb  Sifchen  ftnb  bie  3wifchenftufen  etwa«  voüftänbiger 
unb  fic  fehlen  auch  ta  unfern*  3cit  »Wf*  ßanj;  bennoch  finb  bie 
Zoologen  faum  in  3roeife(,  $u  welcher  (Slaffe  fie  $u  rechnen  finb. 
Sehnliche«  gilt  auch  von  ben  (Staffen  ber  Wirbeltofen  Xljiere. 
(Srfennt  man  h^au«  nicht,  baj?  bie  üftatur  nach  gewiffen  ®runfc* 
formen  htnftrebt,  bajj  e«  ihr  gleichfam  leicbter  ift,  biefe  ©runb* 
form  ju  varüren  al«  3wifchenglieber  ju  fchaffen? 

Sa«  von  ben  größeren  Abtheilungen,  bie  wir  klaffen 
nennen,  gilt,  ba«  gilt  auch  &m  *cn  feineren,  ben  Crbnungen. 
Die  SBMeberfäuer,  obgleich  fehr  jahlreich  an  {formen,  finb  ein* 
anber  boch  fo  ähnlich,  baß  man  fie  ton  ben  anberen  §ufthieren 
leicht  unterfebeibet;  einzelne  Sippen,  wie  bie  tameele.  unb  bie 
Sttofchustln'ere,  haben  etfjäfme,  welche  ben  gewöhnlichen  Sieber« 
fäuern  fehlen,  unb  ba«  erfterc  auch  2$orber$älmc  in  beiben 
liefern;  bennoch  weichen  fie  nicht  fo  ab,  bajj  irgenb  ein  300^Öe 
fie  von  ben  Sieberfäuern  getrennt  hätte.  Die  anberen  §uf- 
thiere  finb  aber  fo  verf  Rieben  unter  fich,  bag  fie  mehre  gefon= 
berte  (Gruppen  bilben.  Unter  ben  Sögeln  finb  bie  Reineren 
(Singvögel  ungemein  zahlreich  unb  einanber  fehr  ähnlich,  unb 
nur  in  bie  Raubvögel  gehen  fie  burch  bie  s^euntöbter  unb  beffen 
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4>erwanbte  faft  unmerflidj  über.  Die  ^tfget  mit  unauSgebü* 
teten  Slügcdt  fiub  aber  wlcber  auSnelmtenb  oerfcfyieben  unter 
einanber.  Der  Strauj?  l?at  einen  breiten  (Schnabel,  ber  (Safuar 
einen  jufanunengebrücften ,  ber  Üieutyoüänbifcfye  Apteryx  hat 
einen  ^nepfeufchnabet,  unb  bie  in  neuerer  3cit  ausgerottete 
Dronte  hatte  faft  einen  ®eierfchnabet. 

(*S  müßte  offenbar  anbers  fein,  b.  h-  es  müßten  ftety  nicht 
feiere  Abgrenzungen  seigen,  wenn  bie  Darwinfche  Anficht  oon 
ber  attmäügen  AuSbilbung  ber  burefy  ganj  Heine  5lb= 

Weisungen  begrünbet  wäre.  3ft  es  auch  nur  ein  bilblicr>cr 
StuSbrucf,  wenn  wir  fagen,  bajj  eS  ber  Watur  glekhfam  leichter 
geworben  $u  fein  fcheint,  gewiffe  Sonnen  ju  erzeugen,  als  bie 
2#ittetglieber  jwifc^en  ilmcn,  fo  $etgt  uns  baS  oben  befproetyene 
45er^ä(tni§  oon  fehtenben  ober  fettenen  2)iittctgttebern  eine  ge= 
wiffe  Ucbcreinftimmung  mit  ben  chemifchen  SBerbtnbungen.  (5S 
wirb  bei  ber  StuSbUbung  ber  organifchen  Körper  bie  Statur 
oon  bem  3iele  ober  oon  ber  9iot^wenbigfeit  beherrfcht,  einen 
lebensfähigen  Organismus  $u  erzeugen.  Da«  ift  ber  tiefere 
(Sinn  ber  befprochenen  Korrelation  ber  %\vS&. 

Dtefe  gruppenweife  2$ertheitung  ber  Organismen  leitet  uns 
aber  auch  $u  ber  Annahme  einer  heterogenen  3euÖ"ng,  ^e"n 
bei  ber  weiteren  öntwidetung  ber  Spiere  unb  Wanden  ton  ein- 
facherem Saue  \\\  mehr  complicirtem  bie  Umwanbtung  eine 
wef entließe  9Me  gefptelt  ^aben  folt. 

@S  fommt  barauf  an,  ob  fich  StchnticheS  noch  in  ber  3efet* 
jeit  nachweifeu  taffe.  ftUcrbingS  taffen  fidb  fo(d;c  ^iadjwei  jungen 
aus  ben  leeren  Staffen  ber  Stetere  nicht  mehr  geben,  wofyt 
aber  aus  ben  tiefer  ftefyenben. 

SEßerfen  wir  äuobrberft  einen  23ttcf  auf  bie  fogenanntc  Otte* 
tamorptwfe  ber  3nfeften,  fo  ift  cS  befannt,  baß  bie  erften  3Us 
ftänbe  oon  ben  fpäteren  fc(?r  oerfd^ieben  fein  femnen.  Die 
9ttetamorptwfe  ber  (Schmetterlinge  ift  $u  befannt  unb  ju  oft 
fchon  oon  uns  befproeben,  um  hier  nochmals  babei  $u  oerwetten. 
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xUbcr  icfy  gebe  ein  23ilr  sen  ben  Spauptjuftänben  ber  üftflete,  um 
tiefe  SDlannigfaliigfcit  aiifd^auttc^  ju  machen.  2öir  fcfyen  in 
ftig.  a  tic  Gier,  in  3ig.  b  bie  £an>c  als  ein  fleineö  geglicberte* 
SürmoSen,  ba$  nur  im  ©affer  lebt  unb  fid?  ba  nätjrt.  Wem 
Hinteren  Gnbc  be$  ÖeibeS  gc^t  eine  jiemlid)  lange  £oppelröljre 
ab,  burety  tocldje  baö  ©ürmdjen  $uft  ein$ieljcn  tatin,  bie  bann 
in  bie  inneren  WtlmtungSröljren  fiefy  toertljeilt;  um  $u  biefer  2ujt 
$u  gelangen,  wirft  fia)  bie  tfarce  fcon  3"*  au  ftar^  ^n 
unb  fyer,  bie  biefe  £oppelrefyre  bie  Oberfläche  be$  Söafferä  er* 
reia)t.   9facfy  einiger  £eit  wanbett  ftcfy  ba«  Söürmctyen  um  unb 


jjifl.  lü.  2>ie  Hütete. 


erfdjeint  als  Wtoni^e  mit  jroci  getrennten  äußeren  t'uftrityren, 
rie  t>om  ßopfenbe  ausgeben,  gig.  c.  Der  itforberleib  fyat  fiefy 
fefyt  fcerbieft,  ber  Hinterleib  ift  nur  menig  biefer  al$  früher. 
X>iefc  9iimtpfyc  fyängt  am  fjäufigftcn  an  ber  Oberfläcbe  be$ 
SBaffer«.  5lu$  it;r  fcfyliipft  enbfid;  baß  sollfoimnene  3nfeft  (d) 
tyerbor,  mit  jtoei  ftlügeln  unb  fed;«  langen  ftüjjen  ©erfetjen. 
£ie  $aun>erf>uge  fjaben  fid?  in  einen  ganj  bünnen  @ta$cl 
umgetoanbett.  £)ie  auSgebitbete  TOücfc  faugt  nur  no#  $lut, 
unb  bie  glügel  bienen  ifyr  ba$u,  warmblütige  Xfjiere  aufju-- 
fueben. 

2BaS  ®ötbe  Wctamerpfyofe  ber  Wanden  nennt,  ift  im 
^efentlic^en  mit  ber  3J?etamor^ofe  ber  Xtyiere  übereinftimmenb, 
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$eigt  jebocf)  ben  Untcrfcbteb,  baf;  bie  früheren  3uftänbc  nid?t 
gan$  gefdwunben  finb,  Nenn  bic  fpätcren  auftreten,  ba  bie 
SBurjet  für  atte  Umbitbungen  ben  'Stoff  fyerbeifctyaffen  mug. 
£ie  Umbilbungen  befielen,  n>ie  toir  f$on  gefagt  fyabcn,  barin, 

ba&  bie  Seitenteile  ©eftalt  unb  ftarbc 
auffallen*  änbem.  3Me  SSlätter  finb 
nicfyt  nur  unter  fidj  oerfebieben,  fo  bajj 
bie  Sßurjelblättcr  nicfyt  feiten  oon  ben 
fyöfyeren  Söla'ttern  abioeictyen,  fenbern  e$ 
btlbet  fid;  in  ber  JDIume  ein  meift 
boppelter  33(attfrei$,  ber  flelcb  unb  bie 
SÖIumenfrone;  ber  Mcb,  locnn  er  bot! 
ber  SBlumenfrone  abftefyt,  fyat  am  ^äu= 
figften  bie  grüne  ga'rbung  ber  ©tattcr, 
bie  ölumenfrone  aber  ift  bei  ben 
ineiften  Sßftanjen  anberä*  gefärbt,  unb 
tfyre  ©lättcr  traben  au$  anbere  ®efta(t 
als  bie  ©tcngelbtätter.  £ie  Staub* 
fäben  im  Innern  ber  43lumenfrone 
fetten  toieber  anberS  au£,  unb  jeigen 
geioöfmttd;  einen  bünneren  Stiel  unb 
einen  baran  ober  barauf  fifeenben 
(Staubbeutel.  2Mein  biefe  Staubfäben 
wanbeln  fid?  bei  ben  fogenannten  ge= 
füttten  Blumen  in  ^Blumenblätter  um. 
£)ajj  enblicfy  bie  legten  Xfyeile,  bie 
<Piftille  ober  Staubftege,  au«  jufammeu- 
geroüten  blättern  befielen,  ift  an  ber 
barau«  toerbenben  ftruebt  fefyr  beuttiefy  bei  auäeinanbcrfpringenben 
ßapfclioänben  $u  erfennen. 

2Bir  fefyen  in  ber  Nebenfigur  in  a  bie  ,3toicbcl  wit  iljren 
«Schuppen,  welche  bie  Blätter  biefer  Legion  barftelfen,  in  b  bie 
eigentlichen  ©tätter,  in  c  bic  SMumcnfronc,  bic  fyier  aud)  ben 
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ßelcb  aufgenommen  bat,  unb  in  d  bie  <3taubfäben  mit  ben 
(Staubwegen.  CDiefc  Streite  Uegen  über  einanber,  n>oburc$  fidj 
bie  «JSffansenmetamor^ofe  bon  ber  tfyierifcben  unterf Reibet ;  aber 
fie  btfben  fidj  audj  na$  einanber:  benn  einige  £eit  befielt  bie 
3tiriebel  gan$  attein  für  fiefy,  bann  treibt  fie  bie  53lätter  fyerbor, 
fpa'ter  btfbet  fi$  bie  ©turne  mit  ben  Staubgefäßen  au«,  unb 
nur  ber  Umftanb,  baß  ber  erfte  Slbfdjnitt,  bie  3*mebel,  bie  fpfi* 
teren  ernähren  muß,  (at  bie  SEHrfung,  baß  biefe  früheren  ©U= 
bungen  niebt  fcfymnben,  fonbem  jufammenfyä'ngenb  bleiben  unb 
über  einanber  liegen. 

33eibe  2ftetamorpfyofen  jeigen  bo<$  nur  einen  einigen  (£nt- 
nricfetungägang  in  bemfetben  Snbimbuum,  tt>e(cbe$  erft  am 
©bluffe  be$  (SnttoicfelungSgange«  bie  Safngfeit  erhält,  9iacb* 
fommenfcfyaft  ju  er3eugen. 

(58  giebt  aber  aueb,  nrie  gefagt,  eine  GrnrttncfetungSart,  n>eld?e 
man  ben  ($eneratiou#n>ed)fel  genannt  fyat  unb  tt>e(cfye  barin  be* 
ftefyt,  baß  ein  ooltftänbiger  CrntttncfefungSgang  burefy  jroei  ober 
bvet  3nbtoibuen  fyinburctygcfyt  unb  bann  erft  nneber  in  neuen 
Qtobibibuen  fi$  auf  biefelbc  Seife  nncberfyoft.  (£$  toar  ber  be= 
üebte  Siebter  (Sfyamiffo,  ber  toor  etwa  einem  fyatben  3afyr* 
Rimbert  biefe  <Profcagation$roeife  juerft  befdjrieb.  (5r  fab  mit 
(Srftaunen,  baß  bei  faft  gan$  burcbficfytigcn  Scetfyieren,  ben  fo* 
genannten  Sattoen,  bie  erften  Wacbfommen,  bie  er  £öcbter  nannte, 
niebt  ber  üttuttcr  gfeid)  toaren,  fonbern  beren  2)?utter,  b.  b-  ber 
eigenen  Großmutter,  u.  f.  f.  (5$  ift  atfo  bie  erfte  Generation 
immer  ber  britten  gteid?  unb  ebenfo  bie  jtoeite  ber  feierten. 

Srft  fpätev  fyat  man  ba$  Söefentttctye  biefeS  fogenannten 
©eneratiouäftccfyfete  ertannt.  (£$  bcftefjt  nämUrf>  barin,  baß 
ein  £1jier  mit  GefcfytecfytSorganen  burd)  nnrfttdje  Befruchtung 
3unge  erjeugt,  bie  bann  ofync  gefdjfecbtüdK  3eu8""fl  biadf  bloße 
Sproffentreibung,  tt)ie  bie  ©ä'ume  ifyve  Reifer  eräugen,  neue 
3ubtoibuen  Ijeroorbringen,  oft  in  anfebnücber  3a^t,  bie  ge= 
fdrtecbtttcb  auSgebifbet  fiub.   3uuwtol  folgen  m>ci  ungefebteebt* 
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liebe  gortyflanjungen  cinanber,  etye  e«  ju  einer  gefc^tcc^t- 
ti^en   fommt.     Obgletd^    biefeä  ^erftänbm§    burcty  §errn 

  (gteenftrup  in  £)änemarf  crft 

&or  breifjig  Sauren  gebraut 
würbe,  fyat  man  bod;  fd>ou  bei 
fefyr  steten  nieberen  gieren 
unb  *ßflanjen,  befenberä  frtyp* 
togamifcfyen,  ben  Generation^* 
treffet  nachgeioiefen.  3a  ein 
etwa«  oerä'nberteS  Si$ert;äitniß, 
na'mlid;  bie  gleichzeitige  £eroor= 
bringung  eine«  6(06  fproffenben 
3nbimbuum$  unb  eines  frud;t* 
bringenben,  ift  eigentlich  fdjou 
feit  unbenflidjen  Reiten  befanut. 
liniere  grucfytbäume  nä'mlidj 
bringen  jährlich  neue  €>proffen 
fyeroor,  bie  nur  ju  blättern 
ftd)  cntnnrfeln,  unb  anbere, 
toetc^e  ©(unten  unb  grüßte 
tragen.  (£$  ift  aber  an  einem 
©aum  nac^  Slnfidjt  ber  Söo* 
tanüer  jeber  ©prog  ein  eigene« 
3nbioibuum,  bie  allerbingS  au 
einanber  gefettet  finb,  toeit  fte 
fämmtlid?  burd)  bie  Surfet  er* 
nä>t  »erben. 

2lber  (äffen  »it  biefe  &e* 
mifchte  (Sqcugung  unb  bleiben 
U)ir  bei  ben  £ln'eren,  Cetebe 
eine  entfetyieben  abroed;fclnbe  Generation  ^aben,  eine  gefd)led>t^ 
lic^e  unb  eine  ober  jh)ei  ungefchled>tlidje  burefy  ©troffung.  3n 
mannen  s]3ropagattonen  biefer  %xt  finb  bie  gefa)led?t  liefen  unb 
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ungefdtfed>tlid;cn  gönnen  einanber  $iemlid?  dtmlid?,  wenn  aud? 
nic^t  gteicty,  wie  3.  3).  bei  ben  ©atpen. 

3n  ber  umftebenben  5lbbi(bung  ton  Salpa  pinnata  fietyt 
man  in  A  fransförmig  jufammenfyängenbe  3nbioibuen,  He  burd? 
blattförmige  Organe  jufammengefyatten  werben.  3n  ber  gigur  B 
ift  ein  fo(d>e«  einzelne«  3nbioibuum  abgetrennt.  3n  a  fiefyt  man 
ba«  £aftorgan,  in.  b  unb  c  bie  betben  Oeffnungen  biefe« 
fcblauchförmigen  Styicre«,  in  d  fietjt  man  einen  burdj  ©efvitrf^ 
tung  erjeugten  Gmbrtyo.  tiefer  wäd?ft  au«  JU  einer  gorm  ofme 
£aftergane  unb  er  erzeugt  wteber  burd;  Moße  Sproffung  bie 
frantfb'rmig  .oerbunbene  gorm.  C,  eine  Salpa  ofme  £>aftergan, 
mit  langgezogener  ^ropagationSranfe. 

3n  anberen,  befonber«  in  fo^en,  wo  nid?t  änjjcr(id;e 
©proffen  tyeroorwaebfen,  fonbern  im  3nnern  3nbtoibnen  au« 
einfachen  Neimen  fid)  bitten,  ift  ber  Unterfd;ieb  oft  fefyr  groß. 
©0  lebt  in  unferen  gewöhnlichen  Safferfdmcden  ein  gelber 
Söurm  (gtg.  13  A),  ber  nur  (angfam  fich  bewegt,  gewöhnlich 
nur  um  bie  2(re  fieb  fcreljt,  im  3nncrn  einen  großen  fcerbauenben 
<Sarf  ljar,  nad>  oorn  eine  napfförmige  9flunböffnung,  nach  hinten 
aber  ein  ^aar  gußftummcln.  3n  bem  Raunte  jwifchen  bem 
9)?agcn  unb  ber  äußeren  §>aut  bilbett  fich  auf  ungefd;lechttid)em 
Scge  fogenannte  (Serearien,  ffeine  Jtn'erd^en  mit  ftacbem  unb 
breitem  ^orberleiOe  unb  einem  anbängenben,  fehr  bewegtid>cn 
(Schwanke,  mit  beffen  £ülfe  fie  fid?  im  Saffcr  umhcrfchleutevn. 
Der  Schwans  fällt  balb  ab  unb  ber  <Herbertl)eil  bohrt  fieb  in 
eine  ©dmeefe  ein,  wo  er  fich  wieber  in  eine  anbere  gorm,  ein 
febwan^ofe«  distomum,  oerwanbett. 

tiefer  ©enerationSwechfcl  ift  nun  fefton  eine  %xt  heterogener 
Beugung,  aber  ba  bie  gefcblechtslofen  ^wifchenf  ernten  fid?  nicht 
weiter  al«  fotd)e  gormen  erhalten  fönnen,  fo  fann  fie  int*  noch 
nicht  sollftänbig  ba«  Auftreten  neuer  £bicrfermen  erflären. 
^iä^eren  ?lnffcbluß  eerfpricbt  eine  neuere  Beobachtung  oon 
^ref.  Seucfart,  baß  eine  unb  biefefbe  21?ierart  in  jwei  gormen 
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auftreten  unb  fortbeftefyen  fann.  Grin  gan$  Keine«  rceijjlicfyeS 
2öürm<$en,  baS  in  ber  (5rbe  lebt,  entaurfett  fic§,  wenn  eS  ton 
einem  5rof<$e  t>crfc^tudft  wirb,  in  ber  Lunge  beffefben  31t  einem 
biet  größeren  Sumte,  ber  an  feinem  Hinteren  £fjerte  fefyr  bunfet, 
faft  f$roar$  gefärbt  ift,  fi$  fortpflanzt  unb  beffen  3unge  gan$ 
cbcnfo  gefärbt  fittb.  (5S  ift  biefer  SBurm  in  ben  Hungen  mu 
ferer  grcfc^e  fefyr  gemein  unb  unter  bem  tarnen  Ascaris 


Sifl.  13. 

nigrovenosa  befannt.  Die  »eigen,  in  ber  (5rbe  tebenben 
Söürmcfycn,  Rhabditis  genannt,  pflogen  fid?  aber  aud)  gc* 
fd)le$t(i$  fort,  unb  jroar  finb  fie  getrennten  ®efd;fed?t$.  Sfyrc 
3ungen  aber  bleiben  !(ein  unb  tücißtid^,  fo  tange  fie  nicbt  oon 
einem  ftrefdj  üerfcfy(ucft  »erben.  §ier  fyaben  »tr  atfo  jroct 
oerfdjiiebene  Lebensformen  berfetben  urfprüng(id?en  £l;ierart,  »0 
beibe  Lebensformen  fid;  fortpflanzen.  Die  beiben  Lebensformen 
»erben  nur  bebingt  bur$  ben  Aufenthaltsort  unb  bic  leichtere 
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(Srnäfyrung.  sJ)?an  bat  uacbgettnefcn,  ta§  nodj  anberc  gormen 
oon  Rhabditis  im  3nnern  anberer  Xfym  $u  (Singetoeibetoürmern 
fic$  umgeftaften  (Leptodera).  Ucberfyaubt  ift  e«  wcfy  loafjr^ 
fcfyeinlid;,  baf?  atte  (SingetoeibenHtrmer  in  tjöfyeren  gieren  ur= 
fprüngücb  in  anbercn  SBerljäftntffcn  [ebten,  unb  erft  burcfy  bic 
33erfefcung  in  ein  fotc^eö  £tn'er  in  (5ingett)eiben>ürmer  fid>  um* 
getoanbcft  Ijaben.  £)enn  bie  2(nfi$t,  bag  bie  (Stngeroeioercürmer 
burcfy  fpontane  Beugung  tem  C'rtc  i^te^  Slufentljaft«  fi$  ge* 
bittet  Ratten,  ^at  man  gan}  aufgeben  muffen,  ©ie  toanbefa 
'ficfy  fogar  um,  wenn  fic  au«  einem  £ljier  in  ba«  anbere  fommen, 
namentlich  au«  fattbtüttgen  £(n'eren  in  warmblütige.  3n  un* 
feren  giften  (eben  Sürmer,  bie  bort  nie  gefd?(cd}t«reif  werben, 
tt>ot)t  aber  in  bem  £)arme  eine«  warmblütigen  ftaubt^iere«,  ba« 
einen  folgen  Sifa^  oerfcfyfucft  Ijat. 

Ueberfyaupt  fyat  ber  2Uifcutfyatt«ort  befonber«  tu  33e$ug 
auf  feinen  9?afjrung«rei$ttmm,  aber  aucfy  auf  feine  Särmc  unb 
$ätte  einen  großen  <5inftu§  auf  bie  s]3ropagationefäfyigfeit  ber 
nieberen  £tn'ere.  (Seit  langer  &\t  fcbon,  b.  fy.  feit  mefyr  als 
einem  3a^unbert  weiß  man,  bag  bie  befannten  Söfatttäufe  bcn 
Sommer  fyinburcfy  (ebenbige  3unge  §ur  2BeIt  bringen,  ofme  au«* 
gebUbete  3^ännc^en  ober  Söeibcfyen.  $>iefe  Hungen  bitben  ftd& 
in  ben  (Siröljren,  aber  otme  borangegangene  Paarung,  burcfy  eine 
2lrt  innerer  ©proffung.  @rft  im  §erbft  jeigen  fid)  9flännd)en 
unb  böflig  auögebifbete  2öeibd;en,  unb  biefe  festeren  fegen  nad) 
oorfjergegangener  Paarung  Grier,  au«  we(d;en  wictcr  bie  fproffen* 
ben  Snbioibuen  Verborgenen.  9D?an  l)at  batjer  aucfy  biefe  gort* 
pflanjung«art  ju  bem  ®eneratton«wca)fet  gejagt.  Stttein  e«  ift 
^icr  bocr)  nod)  etwa«  anber«.  @in  ^aturforfcfyer  be«  borigen 
Safyrfmnbert«  pflegte  bie  ©lattfäufc  in  £reibf>äufern  auf  warm 
gehaltenen  ^flanjen  unb  fanb,  bag  in  ber  ganzen  3cit  feiner 
Söeobacbtung,  fed)«  Safyre  tjinburcb,  bie  ungcfc^Iccr>tttd^e  gort* 
pfl anjung  anfielt.  §ierau«  ift  crftdjtltcb,  baß  bei  ^tnfängtic^cr 
Söärme  unb  Stauung  bie  imgefd^lec^tüc^e  gortpflanjung  fortgebt, 
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unb  baß  nur  ber  2J?angcl  tiefer  beiben  4öcbürfniffc  ober  eines 
berfelben  bie  gefct)(ec^tüc^c  ftortpflanjung  nothwenbig  macht. 
OTerftDürbifl  ift  aber,  ba§  bann  immer  beiberiet  ©efdjlechter  er* 
jeugt  werben. 

Sehnliches  l?at  man  in  neuefter  $eit  an  einer  gan$  Keinen 
gltege,  Cecidomyia,  beobachtet,  baß  nämlich  ben  <Sommcr  fyin; 
burch  bie  Farben  biefeS  £fyierc$cn$  in  mobernben  ©aumftämmen 
leben,  (Ster  unb  au«  biefen  febenbige  3unge  entroiefetn,  welche 
ben  2)?utterförper  aufeefyren  unb  jule^t  feine  $ülle  burdjbrccfyen, 
biefe  neuen  ßaroen  aber  auf  eben  biefelbe  Seife  fich  fortpflanzen, 
unb  baß  fte  enblich  erft  im  £erbfte  fich  oerpuppen  unb  als 
auSgebilbete  Stiegen  heraugfontmeu.  3f?re  gortpftanjung  ^at 
atfo  Sehnlichfeit  mit  ber  ber  «fattläufe,  unterfcheibet  fich  aber 
barin,  baß  biefelbe  fefyr  frühe  unb  jwar  fcheu  im  Caroenjuftanbe 
eintritt.  35on  einer  ^Befruchtung  fann  babei  nicht  bie  9?ebe  fein. 
Von  einem  anbevn,  bev  aflütfe  fchr  ähnlichen  2:^cr^en/  Cbiro- 
nomus,  legt  bie  £aroe  fogar  nach  außen  ßicr  ab,  bie  fich  weiter 
entwicfeln.  gügen  toir  noch  h^u,  baß  oon  oiclen  auSgebilbeten 
Snfeften  eS  befannt  ift,  baß  bie  Seibcben  olme  äffe  ^Berührung 
mit  bem  Männchen  juwcileu  cntwicfelungSfähige  (*ier  jur  Sföett 
bringen  (@eitenfdmtctterlinge  u.  a.),  unb  baß  bei  anberen  3n* 
fetten  (f (einen  (Schmetterlingen  unb  SeSpenarten)  eine  fotebe 
gortpflanjung,  bie  mau  Parthenogenese,  b.  I).  Jungfernzeugung 
genannt  hat,  föegel  ift,  —  fo  wirb  man  wohl  erfennen,  baß  bie 
gewöhnliche  2lrt  ber  gortpflanjung,  wie  wir  fie  oon  ^ö^eren 
Xfyzxtn  fennen,  bei  ben  nieberen  gar  fct)r  oartirt.  sJ?och  otet 
größer  erfcheint  uns  biefe  Variabilität,  wenn  wir  uns  erinnern, 
baß  oiele  ntebere  2r^ierfcrmen ,  namentlich  bie  Korallen,  fich 
burch  <Sproffung  oermchren,  wie  bie  "ißflanjen,  wobei  aber  bie 
^proffen  meiftenS  felbft  fruchtbar  finb  ober  werben.  Sir 
fönnen  un$  unmöglich  auf  bie  Erörterung  aller  tiefer  3flobifica* 
tionen  einlaffcn;  wir  wollen  uns  oielmehr  nach  wirfüd;  ^ctero= 
genen  Beugungen,  *>•         £eroorbringung  einer  anbern  gorm 
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umfefyett,  ba  fctbft  im  ©encration«ioechfel  ber  frühere  Grntttricfelung«* 
gang  immer  jurücftehrt,  obgleich  er  burd;  mehrere  3nbioibuen 
hinburch  geht. 

23on  nrirflich  heterogener  Beugung,  bie  noch  jcfet  befteht,  ift 
wenig  befannt;  aber  ber  Anfang  ift  gemalt  unb  man  barf  wohl 
auf  neue  gunbe  biefcr  $lrt  rechnen.  £)ic  oon  ^euefart  erjagte 
Umwanbtung  eine«  Weinen  Sürmcben«  in  eine  anbere  gorm 
gehört  fdwn  hierher.  UMtUer«  ßrohn,  £acfel,  gr.  Stfhlller, 
}Jofhin  ^aben  beobachtet,  baß  biele  Birten  bon  Sttcbufcn  außer 
ben  wirtlichen  Grient,  welche  burch  eine  2lrt  ®eneratton«wechfel 
juerft  eine  potypenä'hnlicbe  ®eftalt  ^aben  unb  fpäter  erft  mit 
ober  ofme  Rettung  bie  si)iebufcnform  annehmen,  burch  $no«bung 
au«  bem  Rapfen,  DCr  ta  blt  2Wagen^öftte  hineinragt,  junge 
SWebufen  bon  gan$  anberer  gorm  hevborbringen,  unb  $war  ift 
biefe  £erfcorfbroffung  fowohl  an  männlichen,  wie  an  roeibüc^en 
3nbibibuen  beobachtet  worben,  fie  ^at  alfo  gar  feine  Jöeäiefmng 
jum  ©efchlccht.  3Mefelben  burch  bie  ©broffung  herborgebrachten 
gönnen,  5.  33.  eine  $w6lfftrahlige  au«  einer  ach  tftr  ahligen,  ober 
eine  achtftr  ahlige  au«  einer  fcd;«ftrahligcn,  fennt  man  aber  auch 
af«  felbftftänbige  formen,  welche  auf  gefchlechtlichcm  Söege  ihre« 
(deichen  erzeugen.  £>ier  wirb  atfo  au«  einem  beftimmten  ?ebcn«^ 
troceffe  ein  anbrer  erzeugt.  Da«  ift  e«,  wa«  man  h^etogenc 
Beugung  nennt 

33ci  manchen  ©eewürmew  bon  ber  <Siope  ber  treiben 
hat  man  beobachtet,  baß  ber  hintere  Ztyil  be«  Körper«  fich  ju 
einem  fetbftftänbigen  £ln'ere  entwickelt,  ba«  $war  ber  SWutter 
ähnlich,  aber  feinc«weg«  gleich  ift,  fonbern  einen  breiteren  $opf 
unb  größere  Slugen  fyat  ÜJ?an  fyat  biefe  au«  bem  £interleibe 
heroorfüroffenbc  gorm  Heteronereis  genannt. 

5lud)  ber  Axolotl,  ein  amerifanifche«  §lmohibium  bon  ber 
gorm  einer  großen  <Salamanber4?arbe,  exiftirt  vielleicht  in  jwei 
Veben«formen;  benn  ein  tykx,  ba«  man  Amblystoma  nennt, 
ba«  in  bcnfelben  ©egenben  lebt,  aber  wie  ein  au«gebilbeter 


452   

©atamcmber  feine  äußeren  Sternen  hat,  ^ätt  man  gewöhnlich 
für  bie  auegebitbete  gorm.  9(ber  auch  bie  Axolotl,  beren  man 
in  Europa  jefct  oiefe  ergeht,  pffanjen  |t$  burch  (5ier  unb  (5m= 
brtyonen  fort.  $ier  fd;einen  affo  jtoei  gönnen  beffelben  X^ierö 
fortpftanjungSfähig  ju  fein. 

3ch  !ann  nicht  umhin  eine  Beobachtung  oon  3tfe$.  s7?orb= 
mann  aud>  hierher  ju  jie^en,  obgleich  meinet  2Öiffen«  eine 
Betätigung  noch  nicht  gegeben  ift.  9? orbmann  tecbafytett  eine 
fefyr  ftcine  «Schnede  be«  Schwarten  leeres,  Tergipes  Ed- 
wardsii,  in  Bejug  auf  ihre  (Snttmtfefung,  unb  fah  bag  toähreub 
ber  $)ottertheitung  fich  einige  3eflen  foSriffen  unb  eine  eigene 
(Snrnndeümg  eingingen.  5lugerbcm  hat  er  ba«  3lbftogen  eine« 
Keinen  BIä«chen«  gefehen,  ba«  bei  oieüen  2)?oIfu«fen  toährenb 
ber  SDotterthetfung  beobachtet  wirb,  ba«  fleh  weiter  nicht  ent* 
wideft  unb  jefct  unter  bem  tarnen  5Kichtung«b(ä«chen  belannt 
ift.  ÜDie  grögere,  au«  mehreren  3etten  unb  £)ottermaffe  be= 
ftehenbe  Slbßfung,  entwidett  $u  beiben  ©eiten  lange  ftuben,  unb 
fchwingt  fid)  mit  §>ülfe  berfelben  tybt  unb  her,  tl>citö  bretjt  e« 
fleh  im  Greife.  9?orbmann  ift  nicbt  im  3wetfef,  bag  c«  eigene« 
Seben  befi^t,  unb  ^at  baffelbe  Cosmella  genannt.  (5r  ift  geneigt 
31t  glauben,  bag  e«  ein  ^marofcer  ift,  beffen  $eim  im  SDotter 
eingef Stoffen  war.  9ttir  fcheint  e«  unwahrfcheinttd;,  bag  ein 
innerer  (Sctymarofcer  fo  jahlretche  unb  lange  äugere  Bewegung«* 
organe  entwideft.  Seichter  fönnte  man  an  einen  äugern  <Scfyma* 
rofeer  benfen;  aber  ein  folchcr  mügte  einem  fo  auf merff amen 
Beobachter,  wie  W orbmann,  bei  feinen  Unterfuctyungen  öfter 
oorgefommen  fein.  3$  möd;te  oietmehr  bie  äoQlc&en,  welche 
biefe  Beobachtung  ganj  oernachläffigt  ju  traten  fcheinen,  auf* 
f orbern,  bei  Beobachtung  über  bie  Ghttwidelung  ber  9)Wlu«fen 
bei  aßen  im  £heüung$proceg  h^roorgeftoffenen  £hcM$en  9cnau 
barauf  ju  achten,  ob  fie  nicht  einen  eigenen  (5ntwtdelung«proce§ 
t  umlaufen,  orbmann:  Sonographie  be«  Tergipes  Ed- 
wardsii,  4°,  Petersburg  1844.) 
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£nblich  will  ich  noch  an  bie  Beobachtung  oon  ®egenbaur 
erinnern,  baß  au«  ber  ^ropagationSranfe  oon  Doliolum  au« 
bem  üftittetfaben  #oax  Keine  £cnnchcn  (Doliola)  heroorwaebfen, 
aus  ben  ©eitenaften  aber  ganz  anbere  ©ebilbe,  bte  mit  Affeln 
einige  Aelmlichfeit  haben.  £)aS  (Sdjicffaf  biefer  Söffet  ift  aber 
ganz  unbefannt.  @S  wäre  wünfchenSwerth  ju  wiffen,  ob  fie 
nothwenbig  $u  ©runbe  gehen,  ober  ob  fie  fortleben  tonnen. 

AllerbingS  ift  eS  oon  SÖBichttgfeit,  nid;t  unbeachtet  ju  laffen, 
baß  alle  biefe  Anläufe  ober  wtrftiche  Ausführungen  oou  tjetero* 
gener  Fügung  je^tnur  in  nieberen  Organismen  zu  beobachten  ftno. 
Mein,  ba  eS  nicht  bezweifelt  werben  fann,  baß  in  einer  ent= 
legenen  93or$eit  auf  ber  @rbe  eine  ftärfere  Stteubilbung  unb  Um* 
wanblung  oon  Organismen  beftanben  haben  muß,  als  fie  je^t 
beftefjt,  ift  eS  ba  nicht  natürlich  für  bie  heterogene  3eugung  eine 
oiel  größere  AuSbelmung  anzunehmen?  greilia)  fcheint  es  we* 
niger  glaublich/  baß  bie  ^eubilbung  h^erer  £hiere  burch 
(Sproffung  bewirft  ift,  als  burch  einen  umgeänberten  (Sntwicfe* 
lungSgang  im  (5t.  ©ehen  toir  boch  jefet  noch,  fc«6  ^e  ©ommer* 
gencratton  oon  Chermes  abietis  geflügelt  ift,  bie  Sintergenera= 
tion  aber  ungeflügelt.  UebrigcnS  legt  baS  Auftreten  ber  früheren 
Spiere  bte  SBermuthung  fehr  nahe,  baß  eine  Zierform  gleich 
nachbem  fie  guerft  aufgetreten  ift,  große  Variabilität  in  ihrer 
9?achfommenfchaft  zeigt,  unb  baß  erft  fpäter,  toenn  ber  33e* 
fruchtungSaft  mehrere  Generationen  hutburch  gewirft  hat,  bie 
fpecielle  Art  ber  öntwicfclung  unb  bamit  bie  gorm  beS  SetbcS 
ftch  firjrt.  £)ie  zahlreichen  gönnen,  in  welchen  gleich  anfangs 
bie  Ürtlobiten  unb  fpäter  bie  (Sephalopoben  in  bem  boch  ohne 
^weifet  fehr  gleichmäßigen  ©ifurifchen  9)?eere  fich  zeigen,  führen 
Zu  ber  Vermuthung. 

Schließlich  will  ich  nicht  unbemerft  taffen,  baß  meine  oor 
oielen  3ahren  unb  oor  Darwin  auSgefprochenen  Ueberzeugungen 
(ogf.  $ap.  2)  nicht  fehr  wef entlieh  oon  ben  hier  oorgetragenen 
abweichen.   £och  §abc  ich  bamatS  otelleicht  Z"  biet  ber  33er- 
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mutfjung  nachgehangen,  ba§  berroanbte  gönnen  nur  ton  einer 
®runbforra  fyerftammen  fönnten.  SMefe  Slbftammuna,  mag 
immerhin  bie  häufigere  fein,  aber  e$  ift  nicht  nothn>enbig,  auch 
für  größere  5lbtr>eitungen  benfelben  ®ang  für  aflein  möglich  ju 
galten.  3ch  mufc  auch  barin  bent  ^rofeffor  ^öltifer  bei* 
ftimmen,  bajj,  n)enn  eine  SDlögftchfeit  in  ber  9?atur  beftanb,  ein 
©äugethicr  au«  einem  fflepttf*  ober  einem  93oge^$eimc  fyev&or= 
jubringen,  biefer  Uebergang  mehrfach  borgefommen  fein  mag. 
(5S  ift  !aum  (eichtcr  ein  föaubtfu'er  bon  einem  üßMebcrfäucr,  ober 
umgefehrt  erzeugt  fich  31t  benfen,  at«  einen  nrieberljoften  Heber* 
gang  au«  einer  nieberen  SUaffe,  n>enn  einmal  bie  3ie(ftrebigfeit 
bafür  beftanb,  in  SßMebcrfäuer  unb  9taubthiere  anzunehmen. 

Ueberfchen  barf  man  jebenfafl«  nid^t,  bafj  bei  ber  SBahr* 
fcf>ctnüc^feit  toon  mehrfacher  Urzeugung  auch  mehrfache  (5nt* 
tmcfelungSreihen  beftanben  haben  muffen,  deiche  cinjefn  ju  ber* 
folgen  xooty  faum  möglich  fein  toirb. 

(Sben  fo  wenig  barf  man  berfennen,  ba§  auch  SKücfbtfbmtgen 
au«  ^ö^eren  formen  in  niebere  borgefommen  fein  werben.  <Sic 
finb  jefet  nur  ju  beuttich  an  fchmarofcenben  Zfymn,  bie  fich  in 
anbere  Xtym  einbohren  unb  babei  gü&e  unb  anbere  Organe 
einbüßen,  beren  fie  nicht  mehr  bebürfen. 
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Ith  erblicfen  n>ir  ben  3n^alt  bc$  borfjergeljenben  fünften 
ßapitelß,  fo  fanben  imr  uad;  einem  fummarifcfyen  Uebcrblicf 
über  bie  2(ufeinanberfo(ge  bet  berfcfyiebenen  £fu'erarten  in  ben 
(grbperioben,  bag  feineSroegS  bie  Umbilbung  ber  (Srunbformen 
bind?  attmä'Uge  Umbilbung  auSeinanber  burc$  bie  Erfahrungen 
ber  Paläontologie  ernuefen  ift,  bafj  »telmeljr  bie  (Öruubformen, 
bie  mit  Xtypen  nennen,  oljne  foldjc  Uebergange  neu  aufgetreten 
511  fein  f^einen.  @o  treten  bie  formen  ber  9)?ollu8fen,  ber 
Strahiere,  ber  (Meberttyiere,  ja  felbft  ber  Wirbeltiere  ot)ne 
nadm>ei$bare  Umformung  au«  einer  anberen  ftorm  Ijerbor. 
£affelbe  fcfyeint  no$  für  bie  meiften  klaffen  ber  Wirbeltiere 
ju  gelten.  9hir  für  ben  Uebergang  aus  ben  ftifcfyen  in  bie 
^mp^ibien  unb  Diepttlien  finb  mehrfache  Uebergä'nge  befannt, 
unb  befjmegen  au$  nocty  meljre  unbefannte  toafyrfcfyeinltcty.  3M 
ben  Sögeln  fennt  man  aber  nur  fetyr  unboüftänbige  lieber* 
gänge,  unb  311  ben  Säugetieren  ift  $mar  ber  Uebergang  burd; 
bie  ftortpflanjuugSart  ber  Beuteltiere  toa(rf$eintt$,  aber  nic^t 
im  Entfernteren  eruüefen.  Umformungen  (Transmutationen) 
| feinen  für  geringere  Bereite  $airei<$  getoefen  511  fein;  rote 
meit  größere  ^erfdn'eben  Reiten  burety  Transmutation  geworben 
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finb,  ift  weniger  ebibent.  Sir  müffen  alfo  fotoohl  SReuBifeimg 
al$  Transmutation  für  bie  Vergangenheit  geftatten,  fönnen 
aBer  unmöglich  bie  (Srenjen  beiber  befttmmen,  fo  fe^r  mir  aurf) 
oerfucht  ^aben  burch  £inroeife  auf  anbere  ^ropagattonSmeifeu 
eine  ftärfere  Transmutation  benfbar  ju  machen,  ©njefoe  Grr* 
fahrungen  mögen  fünftig  btefe  dürfen  h^  unb  ba  mehr  aus* 
füllen,  fchroerlich  aber  roerben  fic  fie  jemals  gan$  toerfchroinbeu 
laffen.  £)ie  Vorgänge  ber  jefcigen  $cit  fönnen  uns  nicht  ficfyer 
in  ber  ^Beurteilung  ber  Vergangenheit  leiten,  benn  bie  ganje 
®eföi<$te  ber  lebcnbtgen  Sßefcn  beruht  offenbar  auf  einer  Ghtt* 
nricfelung,  b.  h-  bie  früheren  3uftänbe  maren  Vorbereitungen 
für  fünftige,  unb  eben  begrocgen  mar  bie  frühere  3^it  ber* 
fct)ieben  toon  ber  fpäteren.  SBir  fönnen  belegen  bie  $)ar* 
roinfehe  ©rflärung  ber  Umformung  nicht  gelten  laffen,  roeil  fie 
gar  nicht  auf  ber  Anficht  einer  (Sntroicfetung  beruht,  fonbern 
auf  Summirung  anfälliger  Slbmetchungcn.  9coch  weniger  fönnen 
mir  baS  bon  ben  ^achsDarn>inianern  aufgehellte  ®efefc  gelten 
laffen,  baß  bie  (£ntmicfelung  beS  ßiujelmefenS  (Dntogetüe)  bie 
Reihenfolge  feiner  Vorgänger  (*»ß^togcnie)  wieberholt,  ba  bie 
erftere  nach  unferer  Anficht  nur  ben  Uebergang  auS  allgemein 
neren  Verhältniffen  in  fpeciellere  nachroeift,  nicht  aber  ben 
Uebergang  aus  einzelnen  fpecielleren  in  anbere.  dagegen 
ift  eS  uns  nicht  unwahr  fcheinl  ich,  bag  gemiffe  gormen  ber 
5luSbilbung,  wie  SDietamorphofe,  ®enerattonSWechfel,  heterogene 
Beugung,  bie  jejjt  nur  in  ben  nieberen  Organismen  beobachtet 
werben  unb  mehr  ober  weniger  $u  ber  urfprünglichen  ©ilbungS- 
form  jurüefführen,  früher  wirffamer  waren  unb  mehr  JU  neuen 
£3tlbung$formen  geführt  ^abm  als  jejjt,  mo  bie  einzelnen 
AöilbungSnormen  burch  bie  oft  mieberholte  sT3ropagation  mehr 
ftrjrt  fcheinen. 

«Schon  bajj  Karmin  alle  3^ftrcbigfeit  möglichft  eliminirt, 
macht  eS  uns  unmöglich,  feine  2lrt,  baS  Auftreten  ber  berfchie* 
benen  Rormen  $u  erflären,  51t  ber  unfrigen  jii  machen.  2111er* 
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bingS  fyat  er  babureb  bie  oietfeitige  2lncrfennung  erlangt  unb 
bie  pomphafte  23crftcherung,  er  habe  auf  rein  mechanifche  Seife 
ba«  Serben  ber  Crganiömcn  erflärt.  (5$  ift  aber  nur  bie 
(Elimination  alles  $ichtmechanifd;>en,  bie  er  anftrebt.  SD?tt 
bem  SlnSbrttde  „mechamfeh"  trirb  ^ier  nur  bie  2lntt>enbung  ber 
allgemeinen  phhftfatifch'chemtfchen  ®efefee  gemeint.  Sinb  aber 
SJorftellungen  lote  (Srbtichfeit,  Slnpaffttng  SluSbrütfc  phhfifottfch* 
d)cmifc^er  ©efefee?  ©inb  fie  nid^t  uielmchr  ba$  ©egentheil 
babon?!  ^ftfatifch*chemifche  ®efefce  fonnen  nur  befielen  mit 
Angabe  t>on  äftafjen  für  Gräfte  unb  Stoffe.  93age  2>or* 
ftellnngen  oon  Grrbtichfeit  unb  Hnpaffung  fd)Uc6cn  jebcä  2ttajj 
au«.  Karmin  hat  vielmehr  oerfucht  bie  Gmtfaltung  bc$  öeben* 
bigen  berftänbUch  ju  machen,  inbem  er  jeben  ßebenSproceg 
oollftänbtg  auäfchlofc.  $ann  man  treffen  anf  biefe  Seife  be$ 
RäthfelS  Söfung  $u  finben?  Sir  mollen  berfttchen  unfern 
Grintoanb  anfcfyautidj  JU  machen.  £>er  ^ß^fifer  ^ßrout  ffCd 
fchon  bor  bieten  Sohren  nad;gennefen,  ba§  alle  chemifchen  23e= 
ftanbtheile,  welche  ba8  neu  attSgefchlüpfte  $üd;lein  enthält,  mit 
befonberer  ©erürfftchtigung  ber  $alferbe  unb  ber  Phosphor* 
fättre  in  ben  Knochen,  fchon  oorher  in  bem  feetj?  unb  Dotter 
be$  eben  gelegten  Sie«  oor^anben  maren.  Der  CrntnndelungS* 
gang  alfo  §at  bie  einzelnen  Stoffe  aus  früheren  $krbinbnugen 
gelöft  unb  in  neue  gebraut,  unb  aus  biefen  neuen  33erbinbungen 
ein  Xfyier  cntioidelt,  ba$  £trn  unb  Rürfenmarf,  eine  Sirbel* 
faule,  geglicberte  ^üfk,  fleine  glügel,  $opf  unb  Schnabel  unb 
eine  9)?enge  anbercr  Xljeilc  bat.  3m  nidt>t  befruchteten  (5t 
fommen  alle  biefe  Umformungen  nict>t  fcor,  auch  toenn  e$  ber 
$rutroärme  ausgefegt  toirb.  3iub  nun  biefe  $3itbung$oorgänge 
bannt  erflärt,  ba§  ich  fage:  0$ne  alle  Sunber,  burd)  baß 
©efefc  ber  Vererbung  finb  bie  Vorgänge,  meiere  au$  einer 
langen  Reihenfolge  toon  d}emifd^phhU^lM"chcu  ^eränberttngen 
beftehen,  erfolgt.  Dafc  bie  Vorgänge  btircb  d>emifcl)^^t;fifalifcf)e 
^othtoeubigfeiten  aufgeführt  werben,  fyat  toohl  fein  ftatttr- 
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forfcfyer  bejroetfelt;  burd?  toeldjc  Sfttttel  aber  bie  Befruchtung 
btefen  £eben«projefj  erroetft,  ber  alle  einseinen  Vorgänge  leitet 
unb  $u  einem  Biete  führt,  möchte  man  toiffeiu  ®ibt  bie 
Darrotnfche  ^typothefe  auf  biefe  Jrage  eine  genügenbe  8fot* 
mort  nur  baburd),  bafj  fie  bie  3ielc  tgnorirt? 

SBir  müffen  un«  barauf  berufen,  roa«  früher  im  2tb[dniitt  IV 
ausführlich  nachjutoeifen  berfud;t  ift,  ba§  „bte  organtfehe  QnU 
totcfelung  burch  unb  bitrd;  jtclftrcbig  ift  (3.  234).  Die  3tel* 
ftrebigfeit  im  (Sntftü<felung«gange  ju  erflären,  ift  mir  unmöglich; 
trielfcicht  ift  fie  un«  überhaupt  unerflärbar,  aber  ihre  (Sjrlftena 
muß  man  anerfennen. 

2ttan  fbnnte  leicht  geneigt  fein  ju  glauben,  baf;  bie  $$or= 
fteüung  bon  einer  inneren  3ielftrebtgfeit  toon  mir  nur  ganj 
ifolirt  entnncfclt  ift,  ba  ich  in  ber  Xfyai  ba«  2öort  erfunben 
habe,  unb  feine  23ilbung«gefehichte  in  biefem  Büchlein  vorliegt. 
3ch  habe  allerbing«  ba«  3Bort  erfunben,  weit  e«  mir  uupaffenb 
fc^ien  fcon  giüccfmäßigfritcn  in  ben  9caturfräftcn  ju  fprechen. 
,3n>ecf  ift  nad?  unferm  beutfehen  Sprachgebrauch  ein  mit  2)e* 
roußtfein  gewählte«  3iel,  roeßhalb  ein  ,3roe<f  in  ben  9catur= 
fräften  ntd?t  geflieht  tuerben  feilte.  Slber  bie  Grrfenntniß  rem 
^ielftrebigfcitcn  in  ben  Sirffamfeiten  ber  Statut  ift  bod)  fchon 
fehr  alt,  benu  man  hat  mir  naebgenriefen,  baß  meine  3ict- 
ftrebtgfeiten  mit  ben  Orntclechicn  bc«  Grifte  tele«  jufammen 
fallen.   (Sntelechie  heißt:  ba«  $icl  in  fich  tragenb.*) 

*)  s45rofcffor  (Srbmann  ^at  in  feinem  „©mnbrifj  ber  ®efcbi$te  ber 
^tnlofo^ie"  53b.  1  bei  ber  2>arftel(img  ber  (Snteled&ien  bc$  flriftotelea 
folgenbe  Safee  au«gefyrod)en ,  bie,  nüe  e«  mir  fdjeint,  tooffftanbig  für 
meine  ^ietftrebigfeiten  ©eltung  baben:  2.  137.  .  .  .  Sie  bie  Sftatur  be« 
l£iinetn>efen« ,  ebenfo  ift  andj  Matnr  aU  ©an^eS  genommen  ber  Compler 
oor  5lffem  ber  Stoede,  weisen  als  JBebingnngen  bie  nnrfenben  Urfadjen 
bienen.  2>amit  ift  foglei^  anSgefctytoffen,  baf?  es  in  ber  Dtatur  3tuedfofe« 
gebe;  n>a8  jttecfnnbrig  ift,  ift  eben  bes&alb  an#  nriber  bie  Katur.  gwai 
uic^t  ber  3n>ecfe  betoufjt,  toobt  aber  .^ecfmäfjig  n>irft  bie  Matur,  bie  bavum 
nid&t  tuie  ein  ©ott,  n>o!)l  aber  bämonifdj,  b.  b.  genial  unb  inftinhartig 
n>ie  ein  Äünftter  wirft  .  .  .  .  2>ie  toa^re  9?aturbetraa?tnng  ift  bie  teleo- 
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Der  £>aruMni§muS  glaubt  nic^t  nur  mit  bofler  «Sicherheit 
eine  unbegrenzte  Transmutation  annehmen  $u  tonnen,  er  geht 
fegar  in  ben  loärmften  Verfiinbtgungcn  fe  lucit,  gu  Behaupten, 
bte  berfchiebenen  gönnen,  welche  bie  (5ntnücfclungäreihen  burch* 
gegangen  finb,  nachäuiocifen,  fei  bie  roahre  unb  einzig  unubtge 
Aufgabe  ber  ^atimoiffenfchaften.  £iefe  ChtttMcfelungöreifyen 
fennen  aber  burehauä  nur  al«  Vermutungen  aufgefteflt  toerben, 
ba  bie  Beobachtung  ber  Vorgänge  in  einer  entfernten  25er^ 
gangenheit  un«  oiMig  unmöglich  ift.  Die  3ufammcnfteüung 
ber  ^flanjen  unb  X(?iere  nad>  ben  oerfcfyiebenen  graben  ihrer 
Aehnlichfett  unb  Verfcfyiebenfyeit  in  fog.  natürliche  Styfteme  fyat 
anfd?aultd)  gemadjt,  bafe  bie  ®rabc  ber  Aehnlichfett  auger* 
orbenttich  toerfchieben  finb.  3J?an  hat  bie  größeren  ®rabe  ber 
Aehnlichfeit,  befonber«  menn  fic  mehr  im  Innern  als  im 
Aeußcrn  fenntlich  finb,  Vern>anbtfd>aften  genannt,  unb  ift  enbtid? 
fo  rucit  gegangen,  gu  fragen,  ob  biefe  ibcefle  Verioanbtfcbaft 
nicht  auf  einer  genetifchen  ober  $lut8ocrn?anbtfchaft  beruhe, 
b.  h-  eb  nahe  oenoanbte  formen  nicht  gcmcinfchaftUchc  9lb* 
ftammung  haben,  ©lefe  ?lrage  mit  ^uoerficht  ju  bejahen  unb 
zugleich  511  oeraügcmctnern  ift  eben  Aufgabe  be«  DamnniSmuS. 
$lber  ba§  boct)  nur  bie  morphelogifche  9lchnlid;Feit,  nicht  aber 
bie  genealogifd)c  23crn?anbtfd)aft  unterfucht  loerben  fann,  hat 
ein  ben  Darnnnfchen  Anflehten  im  Allgemeinen  sugethaner 
grünblichcr  Söotantfer  neuerlich  trefflieb  au$  einanber  gefegt.*) 
3d>  fürd^te^  bafe  ber  Verfuch,  ben  langfamen  SBeg  ber  iöeob* 
ad;tung  jum  £\e\c  burch  einen  3lug  mit  ber  9)?ontgolfi6re  im* 
mittelbar  nach  beut  3iele  ju  erfefcen,  ber  ^pijantafie  mehr  «Stoff 
gctoä'hrcn  nnrb  als  ber  Grrfenutni§. 

Ioiufa)e.  i)ic)c  fölkftt  bic  söctücffidjtiauna.  bed  d£aiifal^ii|ammeubanqe« 
butdjau«  nidjt  au«,  nut  madjt  fte  iljn  nit^t  jur  £>au}?tfac$e,  fonbetn  jur 
iL'i iturfacOe  unb  $ur  conditio  sine  qua  non.  .  .  .  2lriftotfIe8  forfdjt  uad) 
bem  beu  Xinaen  immanenten  ^werf,  f,l{tyt  fte  felfcft  als  Gntefedjien  \u 
f  äffen,  unb  tabclt  geraten  bic  JÖeneljuuß  auf  bic  3^0^  ber  3)fenfd)eu." 

•)  23  raun,  berliner  2Houat*ber.  bec  tgl.      Bfab.  b.  ffitff;  IS75  2tyril. 
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3eigt  fic$  bie  $frmtafte  tü$t  fcfyon  barin  &u  tljatig,  bog 
fie,  bie  Slbframmung  aller  formen  au$  einanber  befjauptenb, 
bie  Sttf  famfett  früherer  (Srunbformen  annehmen  mug,  beten 
ehemaliges  Jöefteljen  noefy  gar  ntdjt  nad^getoiefen  toerben  fonnte? 
So  bie  ®runbfotm,  aus  toetd^er  auf  ber  einen  Seite  alle 
SBtrbeltln'ere,  auf  ber  anbern  bie  Slfcibicn  geworben  fein  folfen, 
unb  bie  (Srunbform,  au«  toeldjer  auf  ber  einen  Seite  bie  Slffen, 
auf  ber  anbern  ber  Sttenfdj  fid)  gebilbet  Ijaben  foü.  £>tefe 
lefctere  SDUttetform  müjjte  bodj  ein  Knocfyengerüfte  gehabt  fyaben, 
aber  gefunben  finb  fie  no<$  nid?t. 

©e^ört  nicfyt  ju  ben  poetifdjen  (Srgüffen  audj  bie  nid>t 
feiten  borfommcnbe  Söefyauptung,  Slefjnlid&feiten  tonnten  nur 
burety  Vererbung  erzeugt  fein?  2lber  oergtetdjen  nur  eine  £fjier* 
flaffe  mit  ber  anbern,  fo  finben  mir  mannigf ad&e  Variationen, 
bie  fiefy  mit  einanber  »ergletcfyen  laffen  unb  fiefy  auf  SNatyrungS- 
ftoffe  unb  9ca1jrung$toeife  bejiefyen,  bie  tote  unbefugte  3iete 
ber  ®rnnbform  oarttrt  Ijaben.  Unter  ben  SSogetn  toie  unter 
ben  (Säugetieren  gtebt  e$  toafyre  ftleifd&freffer,  3nfeftenfreffer, 
®ra$freffer,  Kernbetjjer  unb  SBerjefyrer  weiter  grüßte,  fo  toie 
Sanb*  unb  SBaffcrt^iere.  $)er  Schnabel  unb  bie  (Sytremitäten 
müffen  fiefy  naefy  ben  SebenSbeb.ingungcn,  toetdje  bie  Spiere  er* 
galten  Ijaben,  rieten.  SD?an  brauet  atfo  nicfyt  bie  ftleifcfyfreffer 
unter  ben  Säugetieren  bon  ben  föaubotfgeln,  bie  Grid^örncfyen 
toon  ben  Kernbeißern,  ober  bie  Robben  oon  ben  Scfytoimmtoögeln 
herzuleiten,  eben  fo  wenig  toie  ba«  Kamel  bom  Straug.  $>ie* 
felben  33erfc$tebenljeiten  finben  toir  aud?  unter  ben  2lrtljropoben. 
St<$er  finb  btele  Sleljnltdjfeiten  ni$t  fotoofyl  ererbt  als  nad) 
unferer  Slnficbt  erftrebt  unb  erlangt,  benn  bie  Sd?totmmfüge 
ber  9Köoen  unb  Robben  fann  man  bo$  tooljt  ni$t  oon  benen 
ber  Krabben  herleiten,  fonbern  alle  brei  bon  tljrer  33e$ieljung 
$um  Sßaffer.  3ft  e$  mc$t  au$  meljr  ^oefie  als  S3eobad£>tung, 
toenn  man  nad?brüdli$  behauptet,  bie  rubimentären  Organe 
fönnten  nur  burety  Slbftammung  erflärt  toerben,  unb  bodj  bie 
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auSgebilbeten  Crgaue  bon  ben  rublmentären  abftammen  lägt, 
roie  5.  33.  bic  auägebilbeten  Slugen  oon  blofjen  Slugenflecfen. 
Söcburdj  fotc^e  Sieden,  bie  nocfy  nicfyt  fäljig  fmb  $u  fetjen, 
^orttyeile  in  bem  ßampf  um'S  tafeln  gemäßen  [ollen,  ift 
au#  nufy  abjufeljen.  Siegt  e$  nid?t  au#  fyicr  näljer  $u  fagen: 
too  bie  2lugen  für  bie  Selbftertyaltung  notljtoenbig  finb,  »erben 
fie  auägebilbet,  n>o  fic  in  bcn  oerroanbten  gieren  nicfyt  notty 
roenbig  finb,  finb  fie  nicfyt  fetten  nur  als  ftlecfen  »or^anben, 
gleidfyfam  nur  angebeutet.  2ßo  ber  ÜDarnrini$mu$  im  23olI* 
gefügt  botlftänbiger  (Jrrungenfc^aft  auftritt,  behauptet  er  au# 
mofjl,  ein  ftaturforfcfyer,  ber  an  bie  SBaljr^eit  be$  DarmimSmuS 
ni<$t  glaube,  müffe  ben  SBunberglauben  mit  bem  naturljiftorü 
f$en  Saufalglauben  berbinben.  Saö  ift  ber  Sinn  biefeS 
£)rafelfprud)$?  3ubörberft,  roa$  W  ty*x  m^  bem  ©orte 
äBunber  gemeint?  Soll  ba$  Sort  eine  $lufljebung  ber  9caturge* 
fefee  bebeuten,  toie  beim  trioiatften  ®ebrauc$e  beffelben,  ober  ein 
$>orgel>en,  ba«  mir  bemunbern  müffen,  ofyne  e$  ganj  $u  ber* 
fteften?  3m  lefeteren  galle  fd&eint  mir  baö  ganje  Dafein  unb 
baS  eroige  Sterben  in  bemfelben  binlänglid)en  Stoff  jur  3öe= 
rounberung  311  geben  unb  redjt  biel  noefy  ünerfannteä  ju  ent* 
galten.  Soll  ba$  2Bort  aber  bie  trioialfte  23ebeutung  Ijaben, 
fo  benfe  i$,  ba&  lein  9caturforf#er  ben  23orrourf  berbient,  an 
SBunber  biefer  Slrt  ju  glauben.  Die  sftaturforfajung  gefyt  biel* 
metyr  bon  ber  Slnnaljme  au8,  bafe  bie  9caturfräfte  unb  bamit 
bie  ^aturgefefee,  bie  ja  nidjts  anberS  finb,  als  bie  SWage  für 
tiefe  Gräfte,  eroig  unb  unberanberltcty  roirffam  finb.  Sie  glaubt 
an  biefe  Unberänterlidjfcit,  oljne  fie  bollftänbig  beroeifen  311 
filmten.  Die  Summe  ber  9<aturfrafte  finb  tyr  bie  permanenten 
2Billen$äujjerungen  einer  (Stnljeit,  roeldje  ber  ^aturforfa^er 
nid?t  oollftänbig  aus  ber  Beobachtung  ber  (Sinjetyeiten  fon* 
ftruiren  fann,  aber  roafyrltdj  bod>  nodj  weniger  roegjuleugnen 
baS  $Ked)t  fyat.  Denn  gingen  bie  9caturfräfte  nidjt  bon  einer 
(Sinljeit  au«,  mären  fie  nicfyt  gegen  cinanber  abgemeffen,  fo 
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fönnten  fte  unmöglich  ettoaS  £armonifchc$,  in  fid)  ftortbeftehen* 
bc$  erzeugen.  Tiefe  Einheit  ift  boety  toohl  biefelbc,  bie  ber 
•Jftenfch  oor  aller  Raturforfcbuttg  gefügt  unb  geahnt  §at,  unb 
beren  Einheit  unb  Unbcfc^ränft^cit  er  mit  bem  Sorte  ®ott 
bezeichnet  hat.  Taj?  biefe  (Gottheit  i^rc  eigenen  ®efefce  »W* 
Fürlich  unb  launenhaft  aufgebt,  ntufj  bem  Raturforfcher  un= 
glaublich  fein,  »eil  er  fonft  gar  nicht  sJhturforfd;er  fein  fann. 
(Sr  fann  toohl  Vogel  auäftopfen  unb  Sdnitetterlingc  auffpanneu; 
aber  tt>enn  er  forfdjen  null,  toornad;  tinll  er  beim  fcrfd;en? 
Ted)  toohl  nach  Reget  unb  ®efej$! 

Sir  h^en  behauptet,  bafc  nad)  ben  patä'ontologifd>en 
Taten  bie  £>auptformen  fcc«  ZfycxxddjS  ohne  llutbilbuug  au« 
anberen  aufgetreten  finb,  unb  muffen  und  bertheibigen,  baj? 
tolt  babei  nicht  Sunber  be$  tritialften  <§mncd  annehmen, 
fonbern  ber  Meinung  finb :  burdj  bie  fchon  früher  bagetoefenen 
Gräfte  unb  Stoffe  mit  beut  fte  beherrfebenben  $iele  haben  fid) 
biefe  formen  gebilbet,  nicht  babureb,  ba§  ein  ©d;öpfcr  fic 
fünfttich  formte,  mie  ber  Richt*Raturforfcher  fid?  bie  Sache 
benfen  mag. 

(Sä  toirb  paffenb  fein  mm  <2cbluffe  toieber  ganj  aÜge- 
meine  ®eftcbt$punfte  ju  getoinnen.  (Srgeben  und  biefe  ®eftcbt$* 
punfte  SluSficbten  oon  innerer  Sahrfcheinlichfeit,  fo  toerben 
baburch  bie  dürfen  unferer  empirifdien  Grfenntnifc  »iellcicht 
beffer  überbrürft,  als  burd)  bie  Unterfud;ung  oon  Vorgängen 
möglich  ift,  toelche  nun  eittmal  unferer  (irfahrung  entjogen  finb. 

Sir  haben  nid)t  umhin  gefennt,  bie  Reihenfolge  ber  SDr* 
ganiamen  als  eine  (Sntttürfeümg  51t  betrachten,  b.  h-  «1$  eine 
Reihe  »ott  Vorbereitungen,  bie  auf  citt  Zukünftiges,  auf  ein 
3iel  gerietet  finb.  Tie  Veränberungen  be$  £rb!erper$  finb 
nothmenbig  mit  ben  Verä'nberungen  feiner  Söetoehuer  oer* 
bunben,  unb  fettnen  als  bie  erften  £3ebingungen  berfelben  be* 
trachtet  toerben.  3;tt  ber  !Xf;at,  toettn  tirir  erfahren,  bafe  in  ber 
paläojoifchen  3ett  «ur  frt;ptogamtfd;e  ^ftonjen  unb  meberc 
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Spiere  beftanben,  baß  bann  sftabelhöljcr  unb  Gthcabcen,  Halmen 
nnb  2)?onofottyteboncn  oorherrfchten,  nnb  jule^t  £aubhöljer 
unb  £>ifottylebonen,  ^ßflanjen  mit  toachfenbeut  Blumenreich« 
tlmm  unb  heterogenen  grüßten  auftraten,  nach  ben  giften 
Stm^tbien  unb  Reptilien  borberrfchenb  loaren,  ilmen  aber 
mannigfaltige  Vögel  unb  (Säugetiere  unb  sulefct  ber  9J?enfd^ 
folgten;  baß  ber  2D?enfch  baS  einzige  mit  (Sprache  unb  Si$er* 
nunft  begabte  entttricfelungSfäln'ge  ©efchöpf  ift,  baß  ber  2)2enfch 
auf  heften  ber  übrigen  (Seuhöpfe  fid^  nährt  unb  mehrt,  baß 
jefct  aber  Weubtlbungen  unter  ben  ®efchepfen  nicht  mehr  auf- 
treten,  aber  and)  bic  Oberfläche  beS  (Srbfö'rpcrS,  nadjbem  fie 
burd;  ©ebirgSbilbungen  in  eine  große  9ttanntgfaltigfeit  umgc= 
ftaltet  ift,  nur  fefyr  uuroefcntlid?  unb  eigentlich  nur  an  ein* 
Seinen  fünften  ftd)  beränbert,  baß  aber  ber  9)2enfch  &u  feinem 
Vortheil  große  Veränberungen  in  ber  Verbreitung  ber  £()iere 
unb  ?flanjen  erzeugt  hat:  —  loarum  sollten  mir  ba  oer= 
fennen,  baß  bie  beräubcrlta>  Vergangenheit  in  ber  Ghttftehung 
unb  Verbreitung  beS  üWenfchcn  einen  3ielpunft  gehabt  höbe. 
£aß  baS  3tel  fchon  böllig  erreicht  fei,  ift  bcö^alb  noch  niebt 
anzunehmen.  2)a  ber  SMenfch  ocroeflfommnungSfähig  ift  unb 
augenfcheinlich  aus  rohen  3"ftänben  ju  höheren  ftd?  cntnncfelt 
hat,  fo  hoffe  ich  mit  3uocrfid;t  auf  fernere  Gntnucfelung,  bic 
md;t  foioohl  in  förderlicher  Veränberung,  als  in  5üiSbilbung 
focialer  unb  geiftiger  3uf*änbe  beftehen  ttrirb. 

SDfan  oerfpottet  cS  in  unferen  Sagen  gern  als  hochmüthig 
ben  ÜKenfchcn  als  3^  ber  (Srbgef dfx chte  gu  betrachten.  216er 
eS  ift  ia  nid>t  fein  Verbienft,  baß  er  bie  am  meiften  entmiefette 
orgauifdK  gorm  befifct  Sluch  barf  er  ni<f;t  oerf ernten,  baß 
bamit  für  ihn  nur  bie  Aufgabe  begonnen  \)at,  feine  geiftigen 
Anlagen  mehr  ju  entnncfcln,  ba  er  baS  cinjige  @ef$6pf  ift, 
melcbeS  febon  burd>  feine  förperlidje  Anlage  bic  Befähigung 
ntr  geiftigen  Crnnoitfelung  erhalten  (at,  ba  ber  fategorifche 
3mpcratito  beS  Pollens  ihn  antreibt,  ben  thierifd)cn  Slffocia* 
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tionStrteb  ju  leeren  f erteilen  3?erJjä'ttntffen  entnricfeln.  3ft 
es  ni$t  menfdjenmürbiger,  grog  oon  fidj  unb  feinet  33eftimmung 
jtt  benfen,  als  nur  auf  baS  fiebere  gerietet,  allein  bie 
befttate  (Srunblage  in  fid?  anjuerfennen?  SBon  biefer  nad?  bem 
fiebrigen  ftrebenben  9?id?tung  ift  leiber  bie  neue  2ebre  feljr 
gefärbt.  3$  m5$te  lieber  ljod?mütbig  als  nieberträ'cfytig  fein, 
unb  ic§  erinnere  mt$  bcS  9luSfpru$eS  bon  ßant:  „ber  Sflenfdj 
fann  ntcfyt  groß  genug  bom  ÜWenföen  benfen."  S5et  btefem 
SluSfprucfye  fjatte  ber  tiefe  Genfer  borjügltcb  toofyl  im  (Sinne, 
bag  bie  9J?enfd$eit  groge  Aufgaben  ftcfy  ju  ftellcn  Ijabe.  £)ic 
neueren  2lnfid)teu  bagegen  finb  mcljr  eine  33ef$i5mgung  aller 
tfn'erifäVn  Regungen  im  2flenfd?en. 

<5o  greift  ja  aueb  ber  SDarnriniSmuS  neuerer  3cit,  ni$t 
Karmin  felbft,  baS  muf  man  511  feiner  (Sljre  fagen,  nic^t  nur 
bie  religiöfen  Söefenntniffe,  fonbern  n>aS  Wer  fteljt  unb  fict)er 
naturtüüdjfig  ift,  baS  religiöse  33cbürfnig  beS  9ttenfd)en  an. 
tiefes  religiöfe  Skbürfnig  Ijat  mir  immer  bie  Ijöd&fte  3lu$* 
ftattung  beS  Sttenfcfyen  gefallenen.  Unb  eben  biefeS  ©ebürfnig, 
baS  5Berljältnig  beS  menf$liä>n  @elbft  ju  bem  ©runbe  alles 
DafeinS  31t  einer  bilblictyen  Slnfd&auung  31t  bringen,  $at  i^n 
jur  Unterfua)ung  ber  9?atur  geführt.  £>a  biefe  Unterfuctyungen 
nur  feljr  langfam  reifen,  baS  ©ebürfntg  aber  naety  einer  53e* 
friebigung  ftrebt,  fo  toar  eS  unbermetblia),  baß  bie  erften  53c* 
friebigungen  beffelben  feljr  rolj  ausfielen.  ($S  fa^eint  mir  ein 
maljrljaft  fläglia?cS  ®ef^äft,  biefe  ro^en  erften  gormen  $u  be= 
fpötteln.  Um  aber  Sldjtung  bor  bem  inneren  Sebürfnig  ju 
gewinnen,  tuürbe  ia>  jebem,  ber  tfe  noeb  ni^t  fyat,  ratzen,  bie 
toergleidjenbe  ®efä)ia)te  ber  Religionen  ober  eine  mürbige 
ReligionSpljilofofcljie  $u  ftubiren  unb  ftcfy  babei  31t  erinnern, 
rote  getoaltig  bie  reltgte'fen  Ucberjeugungen  auf  bie  ®ef$i$te 
ber  2ttenfa^eit  gefrirft  ^aben.  3llle  93erirrungen  unb  £l?or' 
Reiten  toerben  übernnmben  toerben,  gefdjelje  eS  auefy  no$  fo 
langfam,  menn  nur  baS  Söebürfnig  geartet  mirb  unb  ferner 
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mattet.  2ftan  fagt  nicht:  ber  förderliche  junger  ift  ein  falfcher 
Trieb,  ber  ju  ©cr)äblid&feitcn  führt,  toeil  er  sutoeilen  berleitet 
fdjabüd&e  (Stoffe  als  Nahrung  ju  gebrauchen;  benn  ber  junger 
führt  boch  balb  $um  Slufftnben  paffenber  Nahrung.  So  fage 
man  benn  auch  nicht:  ber  £)urft  ber  (hfenntnig  führt  $u 
falfchem  unb  fchablichem  Stauben,  Söefteht  biefer  SDutfl  fort 
als  getftigcr  Trieb,  fo  mirb  er  bei  roachfenber  Grrfenntmfj  baS 
galfdje  aufgeben.  So  erf feinen  benn  auch  bie  Angriffe  auf 
bie  üflofaifctye  SchöpfungSgefchichte  als  fomifche  3lnachrontSmen, 
ba  fchon  lä'ngft  bie  neuere  9teturttriffenfd)aft  W  mit  berfelben 
jurec^t  gefunbcn  bat.  2Benn  man  fie  nicht  ganj  wörtlich,  fon< 
bern  nur  bem  SESefen  nach  nehmen  nrifl,  mug  man  geftefjen, 
bag  eine  erhabenere  aus  alter  £ett  uns  nicht  überfommen  ift 
unb  faum  gegeben  roerben  fann.  Se^t  man  bei  bem  erften 
Auftreten  beS  2ftenfchen  ben  <2rrbenftaub*)  um  in  trbtfchen 
Stoff,  fo  toürbe  eS  tyifcn,  bag  ber  2)?enfch  au«  belebtem  ir* 
bifchem  Stoff  aufgebaut  ift,  unb  über  biefe  Wahrheit  ift  bie 
9kturtt>iffenfd?aft  nicht  hinauSgefommen. 

jDiefc  pata'ologifchen  Erörterungen  erfcheinen  ein  wenig 
toerfpatet.   2ötr  motten  fie  ba^er  nicht  toettcr  befpredjen. 

©ir  haben  fo.  eben  geäugert,  bag  ein  boller  33emeiS  einer 
allgemeinen  Transmutation  noch  tage  nicht  gegeben  ift,  aber 
mir  müffen  bagegen  erflaren,  bag  ein  attmäligeS  5luf  treten  ber 
höheYcn  Thterformen,  ba  für  ben  Anfang  beS  SebenS  berfelben 
ber  mütterliche  Körper  fo  nothmenbig  ift,  gar  niebt  anberS  ge* 
bacht  roerben  fann,  als  burch  Transmutation,  fei  eS  unter  ber 
gorm  ber  heterogenen  3eugung  0*>cx  einer  anberen,  wenn  man 
nicht  bie  Allmacht  unmittelbar  formenb  fich  benft,  roaS  gar 
nicht  naturmiffenfehaftlich  ift.  (SS  ift  alfo  bie  bisher  beftan* 
bene  Unmöglichfeit,  für  bie  höheren  Spiere  einen  anbern  $Beg 
&u  finben,  roelche  bie  Transmutation  als  unbermeiblich  annehmen 


*)  (Srbenftaufc,  fagt  ber  ^cBräifdhe  £ert,  ni^t  (5  t  ben  floß. 
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lägt,  bem  $arwinf$en  2$erfu$e  ju  ®ute  gefommen.  Sir 
finb  aucfy  nid)t  befähigt  einen  anbern  2Beg  nacbju  weifen,  allein 
nur  glauben  in  bet  feften  Hnerfennung  einer  (Sntwicfelung  im 
Fortgänge  beS  organifd&en  Sebent  eine  Stbweljr  fcieter  (5in* 
würfe,  bie  man  bem  Darwinismus  nnb  bet  Transmutation 
überhaupt  gemalt  l?at,  ju  finben.  9)ton  fann  jefet  bie  SScr* 
gange,  weld?e  anzunehmen  finb,  ni$t  anberS  bergteic^cn  als 
mit  ben  Vorgängen  ber  (Gegenwart,  welche  bann  notljwenbig 
allen  ju  wtberfprechen  föchten.  Slber  bie  (Segenwart  ift,  wenn 
aud)  nicht  ein  Slbfchlujj,  bod;  ein  3uftanb  relativer  9iuhe.  3n 
lote  weit  bie  früheren  5>erhältniffe  Betrieben  waren,  fönnen 
wir  nicht  mehr  erfennen,  aber  falfch  ift  eS  boch  wohl,  bie  33er= 
gangenhett  ganj  nad>  ber  (Segenwart  bemeffen  ju  wollen.  $)a* 
gegen  wirb  aber  aud),  wenn  wir  bie  bisherigen  Umä'nberungen 
als  eine  (Jntwirfelung  betrauten,  bie  SDarwinfche  £>hpothefe 
bamit  berworfen,  benn  für  einen  (5ntwicfelungSgang  mußten 
bie  SBeränberungen  jielftrebig  fein,  b.  h-  fie  mußten  burdj  bie 
5Berhältniffe  beftimmt  werben,  welche  fommen  fottten.  Sir 
tonnen  uns  ^ier  nur  auf  ben  Stbfc^nitt  IV  über  bie  3iel^ 
ftrebigfeit  berufen,  ohne  ihn  wteberholcn  ju  wollen. 

Daß  aber  bie  9iaturforfchung  $u  mechanifchen  (Srflärungen 
führen  müffe,  ift  boch  wahrlich  nicht  nethwenbig.  3ct)  muß 
mich  beStjatb  fyödjüd;  wunbern,  bafc  man  bie  ßutwicfelungS* 
gefliehte  als  bie  fefteftc  Stüfce  gan$  matertaliftifcher  Anficht  ju 
»erwerthen  fncht. 

3eigt  benn  bie  (SntwtefelungSgefchichte  wirtlich  bie  £err* 
fchaft  beS  ©toffeS?  @ie  fletgt  ihn  vielmehr  im  Dtenfte  eines 
2öerbenS,  baS  freilief}  nur  burd?  (Stoffe  ausgeführt  werben 
fann,  unb  WaS  fie  bisher  gelehrt  ^at,  ift  nur  ber  ftortfdjritt 
in  ber  (5ntwicfetuug,  b.  h-  (JntwicfelungSgang.  tiefer  ift 
befonberS  in  neuefter  3eit  in  Dielen  gormen  mit  beWunberungS* 
würbigem  Scharfftnn  unb  gteig  ©erfolgt.  9ftdjt  nur,  wie  ber 
erfte  föeim  beS  (Smbrho  (ich  thetlt  unb  glicbert  unb  in  ber 
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(Snttottfelung  fortf errettet,  fonbem  auch  ttne  ber  Stoff  bor  bem 
(Srfcheinen  eine«  StctmeS  fich  fammett  unb  thetlt  unb  über* 
haupt  fich  toorbereitet  jur  Söilbung  bcS  SMmcS,  ^at  man  mit 
ben  ftärfften  Sftifroffopen  unb  feinften  3nftrumenten  »erfolgt; 
burdj  welche  chemifch*phhfifaltfchen  Vorgänge  aber  ber  Stoff 
mit  ben  ihm  innemohnenben  Gräften  baju  roirft,  ^at  noch  fein 
SWenfch  erfannt.  £>aß  er  mit  feinen  Gräften  wirft,  ift  ntcr)t 
ju  bezweifeln.  2lbcr  er  febeint  nur  ber  Leitung  einer  3bee  ju 
folgen.  £)ie  3bee,  bereu  Sitten  er  ausgeführt,  ift  aber  ber 
(SntnucfelungSgang,  ber  ohne  biefe  ftofflidje  Sirffamfeit  freiließ 
nicht  ausgeführt  werben  f  bunte.  £>aS  ift  ja  eben  baS  2Bunber* 
bare  in  ber  53erfnüpfung  ber  Vorgänge  in  ber  9tfatur,  baß  ber 
mütterliche  Körper  ben  Stoff  oorbereiten  unb  abfonbern  muffe 
unb  baß  nad?  ber  23efrud;tung  bie  3bee  beS  VcbenSproceffeS 
biefen  Stoff  fo  fceherrfd?t  unb  beultet,  baß  eben  baS  mütter* 
lid>e  SeBen  in  einem  werbenben  3nbibibuum  neu  beginnen 
fann  unb  fortgefefct  Wirb,  unb  bie  äußeren  33erhältniffe,  bie 
für  berfchiebene  ÜTl)ierflaffen  feljr  toerfchieben  gegeben  werben, 
baju  paffen.  Sollte  ich  in  allen  biefen  £!erhältmffen  bie 
3ielftrebigfett  nicht  anerfennen,  fo  müßte  ich  auch  glauben,  baß 
nur  biejenigen  Säugetiere  fieb  erhalten  haben,  bereu  SDKlcfc 
fecretton  mit  ber  ©eburt  bcS  3ungen  zufällig  jufammen  fiel, 
bie  anberen  aber,  bereu  9)?itd)fecrction  gu  unpaffenben  Otiten 
fich  einftellte,  untergegangen  finb.  &3aS  Ijtnbcrte  bann  auch 
anzunehmen,  baß  ber  Mechanismus  ber  9catur  «Organismen 
erzeugt  IjaU,  bie  ju  ihrer  Ernährung  Stoffe  brauchten,  bie 
auf  ber  (Srbe  gar  nicht  oorfommen? 

Senn  ich  Behaupte,  baß  mir  bie  phhftfalijch'djemifchen 
Sirffamfeiten  bei  ber  23ilbung  beS  (Smbriw  noch  gar  nicht 
fennen,  fo  überfehe  ich  i^abei  nicht,  baß  man  einzelne  chemifebe 
Unafyfen  angefteflt  ^at.  £)aS  finb  (Einzelheiten,  bie  noch  h™3e 
nicht  sur  erften  itftlbung  uirücfreichcn.  9)feinc  Ueber^cugung 
in  biefer  Beziehung  $ahe  ich  bor  faft  fünfzig  3al)ren  fo  aus* 
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gefprocfyen:  „9co$  3ttan<$em  toirb  ein  ^ßrciö  (in  ber  Grnttoicfe* 
lung$gefd?i$te)  ju  Xtyii  »erben.  £)ie  ^ßatme  aber  toirb  ber 
(SHürfücfyc  erringen,  bem  eS  borbeljalten  ift,  bie  bilbenben 
Gräfte  be$  tljierif ctyen  Körper«  auf  bie  allgemeinen  Gräfte,  ober 
ßeben$ri$tungeu  be$  Seitganjen  $urücfyifütjren.  $3aum, 
au«  »eifern  feine  Siege  gejtmmert  merben  fofl,  Ijat  nocfy  nic^t 
gefeimt!"*)  ©eit  jener  3ett  ift  faft  ein  falbes  Sa^unbert 
berfloffen,  aber  tcty  fetye  nidjt,  baf  man  in  biefer  Aufgabe 
mcrfttd)  oormärtS  gefommen  ift.  3cfy  fann  bie  oben  befprodjene 
Teilung  ber  @ijeüc  in  biete  jtyiten  nur  für  einen  £eben$act 
Ratten,  nicfyt  für  einen  pljfyfifaUfd?=d;emif($en  oljnc  Seben,  ob- 
gleich er  ficfy  im  Stoffe  auSbitbet,  ber  mir  eben  belegen  oom 
Seben  beljerrfd&t  fcfceint. 

(So  ift  mir  ber  ganje  tfebenSproccji  überhaupt  nicfyt  ba$ 
ftefultat  pJjtyfifaUfdj*$emifd;er  Vorgänge,  fonbern  ein  iBetyerr* 
fetycr  berfelben.  €>o  ftelje  id)  benn  freilich  nicht  auf  ber  ^pitye 
ber  3°ü/  *>cm  mec^anifeben  <3tanbpunft.  2lber  trofc  biefe$ 
©tanbpunfteS  fd;cint  mir  ber  £)amrim$mu$  3U  überfeben,  ba§ 
ba$  <§fetet  nothtoenbig  ben  (Sefefcen  ber  SDfecbanif  folgt,  unb 
bag  bom  fielet  toieber  bie  SttuSfetn  abhängig  finb,  ba  er 
überall  bie  5Ie^nlid;feit  nur  für  bie  golgen  oon  ©rerbung  an* 
ficht,  nie  aber  al$  ben  Erfolg  bon  ähnlichen  Aufgaben  ober 
Rieten.  £)a«  fefte  ®erüft  be$  £eibe$  mnfj  roor)t  311m  9htfcen 
beffen,  bem  e$  im  Öeben  bient,  ben  ©efefcen  ber  SDiedjanif 
folgen.  Setbft  in  bem  fc^mammigeu  $nochengemebe  finb  bie 
Keinen  Jölättcfyen  unb  Säulen,  bie  e$  burchjieben,  nach  £>er» 
mann  3ttetyer,  nach  £)rucf  unb  £ug  ber  Umgebung,  b.  h- 
nac^  mechanifdjen  ©efefeen  georbnet. 

9ßir  finb  umgeben  oon  (Srfcheinungen,  bie  mir  tooljt  als 
SRegel  auftreten  feJjcn,  bei  benen  mir  atfo  einen  mit  9toth»en* 
bigfeit  toirffamen  ®runb  $u  bermut^en  oeranlaftt  finb,  ohne 

*)  (5nttüi(!etung«9ef^i(htc  ber  Spiere.  Ä3mg«berg  1828.  <S>.  XXU  ber 
$orrebe. 
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biefen  ®runb  ju  erfennen.  Ser  hat  nadjgewiefen,  woburch  c6 
bewirft  wirb,  bag  bei  ben  menfchltchen  (Geburten  ba«  SBerhä'ltniß 
ber  ®efchlechter  ein  bleibenbeä  ift,  wenn  man  eä  au8  großen 
3«Wen  aufjufmben  fucht?  ©ei  ben  berfchtebenen  Rieten  ift 
e$  ein  fetjr  toerf  Rieben  e«,  aber  für  jebe  £fjierart  boch  ein  ^ent- 
lieh gleich  bleibenbe«.  hierher  gehört  auch  ber  Umftanb,  ba§ 
wenn  bie  Slp^iben  (©lattlctufe)  aufhören  ohne  Befruchtung 
3eugung$fähig  31t  fein,  immer  Sieben  beiberlei  ®ef$ledjt$  ge* 
boren  werben.  (5$  fachten  boch  mehrfache  Sege  jur  (Srfennt* 
niß  bicfeS  ®runbc8  tmS  geboten.  Sem  ift  c6  Rar  geworben, 
au$  wettern  ®runbe  bie  Oteitett  ben  größten  Zfyil  ihrer  9kch- 
fommenfchaft  nur  bürftig  füttern,  fo  baß  fie  nur  unooüftänbige 
Seibd?en  Werben  unb  Woburch  e8  bewirft  wirb,  baß  biefe  un* 
fruchtbaren  Seibchen  eifrige  Pflegerinnen  ber  9ta$fommen* 
fchaft  werben,  bie  fie  nicht  felbft  erjeugen  fönnen?  Ser  fyat 
e$  nachgewiefen,  burch  welche  Sftittel  ber  heranwachfenbc  SD^cnfct) 
allmalig  jum  Söewußtfein  feiner  felbft  unb  jur  Untcrf Reibung 
feiner  felbft  bon  ber  Außenwelt  gelaugt?  Senn  folche 
nomene,  bie  uns  täglich  umgeben,  im*  noch  unberftänblich  finb, 
Wie  fönnten  wir  ba  hoffen  bie  gefammte  Crntwicfetimg  ber  Statur 
ton  ber  früljeften  £e\t  an  toWttttJ  JU  berftehen?  •  3ch  fc^eue 
m\d)  nicht  e$  einjugeftehen,  baß  unfere  $enntniß  noch  oiel  &u 
lücfen^aft  ift,  um  über  biefcn  Vorgang  mit  einiger  93ollftän* 
bigfeit  unb  (Sicherheit  berieten  jit  fönnen.  Senn  ich  mich 
bennoch  nicht  fcheue,  ben  ganzen  Vorgang  eine  (Sntwicfelung  $u 
nennen,  b.  fj.  eine  gegenfeitige  Grinwirfung  aller  SSeranberungen 
in  ber  Grrb  Oberfläche  auf  ihre  Bewohner  unb  utngefehrt,  an* 
annehmen,  unb  jmar  eine  (Sinwirfung,  bie  nach  3*e*en  ftrebt, 
fo  barf  ich  biefe  Ueberjeugung  nur  ausbrechen,  Weil  ich 
3ielftrebige  $u  erfennen  glaube,  ohne  bie  9flittel  für  bie  (5r* 
reichung  be$  3iele$  angeben  ju  fönnen.  Senn  ich  in  ber 
Gmtwicfelung  be$  einzelnen  Qrmbrho  wohl  erfennen  fann,  woju 
er  fich  eine  ?unge,  ober  ein  Singe,  ober  ein  ©ein  fchafft,  ohne 
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angeben  $u  tonnen,  mit  toelcfyen  Mitteln,  quibus  auxiliis,  b.  % 
melden  ^etnifd^-p^fifaUfc^cn  Operationen  er  biefe  Xljeite  an* 
legt,  fo  fe^e  i$  bie  $iele,  aber  nictyt  bie  bittet,  £)a$  aflge* 
meine  3tel  fd;eint  mir  baS  fcfyon  längft  (Srfannte,  baß  ein 
Soljngebiet  gefcfyaffen  merbe  für  ein  bemußteS  unb  bilbungS* 
fähige«  Sefen,  ben  Sftenfcfyen.  (5in  ftaunenSmertfyeS,  aber  ver- 
nünftiges Sunber  ift  mir  biefe  ganje  $orbtlbung.  Slber  menn 
e$  erreicht  mürbe  bitrct)  Sirf  famfetten,  bie  ni#t  im  urfprüng^ 
li$en  platte  liegen,  fonbern  oljne  alle  33orl;erbcftimmung  mirf* 
fam  marcn,  fo  märe  baS  ein  nocfy  biet  größeres  Sunber,  bem 
meine  Vernunft  ftdfj  entgegen fefet,  ftatt  rcic  im  erfteren  ftalle 
fic^  benumbernb  ju  beugen.  Grln  folcbeS  Simber  aber  märe 
bie  Seltbtlbung  ofyne  ^tan.  ®aß  eine  folcfye  fo  oiel  3lncr- 
fennung  gefnnben  fyat,  meiß  iety  mir  nur  baburefy  ju  erflären, 
baß  man  bie  antifen  2luSbrücfe:  ®ott  fdntf  biefeS  ober  ieneS, 
nicfyt  als  bilblicfyc  SluSbrücfe  erfannt  fyat,  ba  eine  anbere  2luS* 
brucfsioetfe  gar  ntebt  möglich  mar,  eine  tiefer  gefycnbe  5luffaffung 
aber  mit  SSermcibitng  bc$  unbeftimmten  ?(u$brucfe$  „f Raffen" 
baS  neue  Serben  aus  oor^erbeftimmten  Gräften  unb  (Stoffen 
Ijätte  $eroorgel)en  (offen.  3>cf)  brauchen  mir  biefe  bilblic^c 
SluSbrucfSmcife  nodj  täglid)  fclbft.  Sagen  nur  nicf;t,  ber  ?vrüt)* 
ling  bringt  ®ra$  unb  Blumen  fyeroor,  ber  £erbft  ftrücbtc? 
Slber  ber  grüfyling  ift  nur  eine  3afyrc$$eit,  roeldje  einige  SRa? 
turfräfte  mirfen  läßt,  bie  im  Sinter  ntcfyt  mirfeu  tonnten. 
33orjüglicb  ift  eS  bie  nnebcrfefyrenbe  Sänne  unb  baS  Der* 
mehrte  2i$t,  bie  in  Sirffamfcit  treten.  Unb  ba  biefe  bie 
Einrichtung  oorfinben,  baß  im  erneuerten  ^flanjenftengcl  bie 
«Säfte  anffteigen,  fo  (äffen  fie  bie  knospen  anfdjmeüen  unb  bie 
ölätter  ftd)  entmicfeln.  Der  ^erbft  aber  bringt  nichts  fyerr?or, 
maS  ber  ^rüfyling  nicfyt  eingeleitet  l;at.  3mmer  aber  fommen 
mir  auf  eine  Ijöljere  Vernunft  jurücf,  meiere  bie  3icle  unb 
bittet  angeorbnet  %at. 

Senn  aber  bie  gauje  ®efc$icfyte  ber  Erbe  unb  Ujrer  53c- 
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tooljner  ein  ,3iet  fwt,  b.  ^.  toenn  fle  ein  (SnttoirftnngSgang  toar, 
fo  bürfen  nur  toofyl  faum  Reffen  btefen  (Sang  ootlftäubtg  gu 
erraten,  ba  bie  ^Beobachtung  ber  Vorgänge  nidjt  mc^r  nibg* 
lid?  ift.  £at  ntan  *on  Tunern  einzelnen  Xljiere  ben  iSnU 
nürfelungögang  erraten  fönnen,  fonbern  nur  burdj  lange  ^öe* 
obacfytimg  näfycr  fennen  gelernt.  Ser  fyätte  oorauSgefefyen,  baß 
bie  SKücfe  ytberberft  eine  3Burmgcftalt  hatte  unb  im  SBaffer 
lobte,  baß  im  höheren  X^iere  £>irn  unb  Oiürfenmarf  au8  einem 
itrfprünglich  gletdnuaßigen  $anat  fid?  gliebern,  baß  ber  5>ogel 
längere  $c'\{  °h"e  (Schnabel  tft,  baß  bie  Leber  au$  bem  Darme 
herauSioächft  unb  bergletchen!  Da  nur  je^t  hriffen,  baß  jeber 
CrgauiSmnS  jubörberft  bie  graten  53eränbcrungen  eingebt,  bie 
toit  ntd^t  oorau$fehcn  fonnten,  baß  aber  fpäter  bie  23erä'n* 
bemngen  langfamer  finb  nnb  in  einen  mehr  ober  weniger  an* 
bauernben  >$iiftanb  übergeben,  fo  gtoeifle  ich  nid>t,  baß  auch  für 
bie  (Erbbilbnng  unb  ihre  33etoolmcr  urfprünglich  eine  größere 
^eränbevlid)fcit  beftanb.  0r$  fd;eint  mir  belegen  auch  un* 
möglich  gu  beftimmen,  nue  mächtig  bie  urfprüugüche  (Entftehung 
ber  Lebensformen  (Generatio  originaria  ober  primitiva)  unb 
ttrie  oiel  bie  Umbilbung  hurftc.  Da  fiel)  bie  erfte  olme  .ßtoetfel 
mehrfad)  roieberhelte,  fo  finbc  id?  auc^  gar  feinen  ®runb  eine 
einzige  CrntnudelungSrcihe  anzunehmen,  felbft  wenn  bie  XranS- 
mntation  allein  möglich  märe.  3dj  jtoeifle  aber  niebt,  baß 
urfprünglid)  beibe  Birten  oon  Vorgängen  mächtiger  toaren. 
$ielleid;t  nürft  man  ein:  e$  muß  bod?  überall  Ütcgel  unb  tie- 
fet genrirft  l^aben,  man  barf  alfo  l;offen,  baß  man  fünftig 
burdj  Analogien  mein*  über  bie  erften  &eiU\\  werbe  erfahren 
tonnen.  3d)  $n>eifle  nid)t  au  ber  fortgeljenben  ^Bereicherung 
unfern  ftenntniffe  oon  ber  sJJatnr.  2lber  ob  biefe  53eretd>erung 
oiel  gut  (Srtcnntntß  ber  erften  gelt  beitragen  toirb,  läßt  fiep 
bod;  bcuoeifeln,  menn  man  nicht  einmal  bie  frühere  ftorm  ber 
9)?ütfe  erraten  fonnte. 

9lUfyt  feiten  berbedt  man  fieb  eine  gan$  einfach  auf 511= 
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faffenbe  Crrfenntnig  bur$  eine  falfcfye  (ürrflarung.  So  fcfyeint 
eS  mir  gan$  unleugbar,  bajj  baS  Selbftberoußtfein,  rote  §>err 
Dub oiS'föetymonb  [agt,  nicfyt  burefy  $emtf<^))$#taUf4e  33er* 
fyältniffc  erflärt  merben  tarnt  Dennocfy  fetyen  foir  eS  allmälig 
fic$  auSbitben  in  einer  getoiffen  ^ßeriobe  ber  GmMäeUtng.  3ft 
eS  nicfyt  richtiger  ben  Vorgang  ganj  einfadj  als  foldjen  aufju* 
f  äffen,  als  il?n  auf  einen  $emifcfy*pl?tyfifalifd?en  ^rocefj  $u  re* 
buären,  etma  na#  ber  9torm  beS  OrafelfprudjS:  „58ie  bie 
Bieren  ben  Urin,  bie  £eber  bie  ®alle  abfonbert,  fonbert  baS 
£irn  bie  ®ebanfen  ab",  b.  ty.  als  ftoffluty  Slbfdjeibung.  Da* 
Selbftbetougtfein  ift  ganj  einfach  baS  Stffeu  bon  feinem 
<Sclbft.  3I?m  geljt  »orauS  ein  güljlen  bon  feinem  Selbft. 
tiefem  gefyt  toorauS  ein  33ilben  beS  eigenen  Organismus  nac$ 
eigener  23UbungSnorm,  aber  na$  einem  3iele,  toeldjeS  baS 
toerbenbe  Selbft  befähigt  unter  -einer  beftimmten  gorm  auf  ber 
Grbe  gu  eriftiren.  SDtefc  erfte  Selbftbilbung  erfolgt  aber  ofme 
@etDitftfein.  DaS  geiftige  £eben,  burefy  meiere«  mir  allgemeine 
Sßerljältmffe  erfennen,  fann  man  ein  SBeltbeiuußtfein  nennen, 
unb  fo  erfennen  toir  ein  unbewußtes  ßeben  (Selbftbilbung), 
ein  felbftbennigteS  unb  ein  toeltbennifjteS  £eben  als  «Stufen* 
folgen  beS  SebenS,  jn>ar  vermittelt  burefy  $emifcfcp^fifalifd>e 
Operationen,  aber  nidjt  burd;  fic  fyeroorgebradjt,  unb  toir 
fommen  toie  fdjon  im  erften  Söanbe  biefer  Weben  auf  ben  all* 
gemeinen  Safc  jutM:  „Die  ®cfd)id)tc  ber  9htur  ift  bie  ®e* 
fcfyidjte  fortfdjreitenber  Siege  beS  ®eifteS  über  ben  Stoff." 

Das  Ijier  in  finden  Säfcen  3luSgefpro$ene  ift  offenbar 
feine  Grrftärung,  hrill  aber  audj  feine  fein,  fonbern  madjt  nur 
bie  n>ad()fenbe  Selbftftänbigfeit  anfdjaulicfy  unb  babur$  meljr 
einficfctUd),  als  burefy  gan$  irreleitenbe  pljtyfifrtlifaVdjemiföe  £r» 
Harlingen  gefcfyetyen  fönnte. 

DiefeS  Uuftofflufye  im  tfeben,  baS  jubörberft  nur  auf  bie 
>öilbung  eines  Organismus  oon  beftimmter  gorm  In'nnurft, 
fyaben  nur  beStr-egen  äielftrebig  genannt,  meil  feine  Strfung 
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auf  ein  künftiges,  bo<h  fchon  oorljer  BeftimmtcS  gerietet  ift, 
metl  ein  3iel  °*)ne  ^emngtfein  erreicht  derben  Um,  menn  alle 
Einrichtungen  baju  getroffen  finb  bon  einer  jmeeffefeenben  25er= 
nunft.  ©inen  3mecf  fönnen  mir  im«  nicht  anberS  benfen,  als  bon 
einem  Sollen  unb  Bemugtfem  auSgehenb.  3n  einem  folgen  mirb 
beim  auch  moljl  baS  3^e^ftrc^^3e  feine  tiefftc  Surjel  ^aben, 
wenn  eS  uns  als  eben  fo  vernünftig  h)ie  nothmenbig  erfcheint. 

(§S  mürbe  mich  freuen,  menn  ich  Bei  benjenigen  Öefern, 
bie  tdb  befonberS  im  Sluge  ^aBe,  bie  UeBerjeugung  ermeeft 
hätte,  bag  mir  für  eine  maljre  (Srfenntnig  ber  9catur  einer  beherr* 
fchenben  Vernunft  nicht  entbehren  tonnen,  aud?  menn  mir  nicht 
befähigt  finb,  fie  und  3U  einem  boüftänbigen  SBerftänbnig  $u 
bringen,  unb  bag  für  einen  JöemeiS  ber  @elcftton$hhpothefe 
noch  unenblich  biet  fehlt.  Eine  Transmutation  überhaupt  gu 
leugnen  föeint  mir  bie  ^aturmiffenfehaft  nicht  berechtigt;  in 
geringem  9Kage  feljen  mir  fie  noch  jefet  befielen.  3n  grögerem 
•ättage  fcheint  fie  beftanben  ju  ^aben,  mie  ich  mich  Bei  ®ele= 
genheit  ber  blinben  $äfer  in  bunfeln  fohlen  u.  f.  m.  ®ap.  5. 
auSbrüefüch  auSgefprochen  ^abe.  Sie  anSgebelmt  biefe  Zxanfc 
mutation  gemirft  hat,  fbnnen  mir  aber  nicht  miffen.  Sar  fie 
fcljr  auSgebehnt,  fo  gehörte  fie  boch  gemig  fchon  in  ben  (5nt* 
micfelungSgang  ber  $atur,  beim  in  biefem  haben  mir  bie  3iel* 
ftrebigfeit  als  her*fd?cnk  anerfannt. 

£)en  Scannern  ber  Siffenfchaft  möchte  ich  nur  fagen,  bag 
eine  ^>^pott;efe  mohl  berechtigt  unb  merthoott  fein  fann,  menn 
mir  fie  als  £hpothcfe  behanbetn,  b.  h-  toenn  mir  ihr  ®efichtS* 
punfte  für  bie  fpecielle  Unterfuchung  entnehmen,  bag  eS  aber 
für  bie  Siffenfchaft  fchablich  unb  entehrenb  ift,  eine  £hpothefe, 
bie  ber  23emeiSnuttel  entbehrt,  als  ben  Gipfel  ber  Stffenfchaft 
ju  betrachten.  Unfer  Siffen  ift  ©tücfmerf.  £)aS  (Stücfmerf 
burch  ^ermuthung  ju  ergänzen  mag  bem  Einzelnen  Beruhigung 
gemähren,  ift  aber  nid)t  Siffenfchaft. 
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tladjträglidier  Sufalj. 

SDa  auf  ba^  Üiicbcrfd^rci6cn  bicfcr  iücmerfungcn  übet  ba$ 
£)artoinfd;e  Aftern  eine  lange  $ett  oertoenbet  toorben  ift, 
unb  auefy  ber  £)rucf  fefyr  lang) am  fortging,  fo  würbe  e$  nottp 
toenbtg,  eine  9)ienge  fletner  3111%  einjitfügcn,  je  nad>bem 
neue  ^Bearbeitungen  beä  £)arnriui$mu$  c$  $u  oerlangcn  fdnenen. 
Sitte  (5injel^citen  311  befpredjen  tonnte  gar  m$t  beabftcfytigt 
toerben.  @8  finb  alfo  nur  gcroiffe  Seiten,  toelcfye  ber  23e= 
fprecfyung  toertfy  f Lienen.  3d)  brause  roo^t  mcfyt  311  fagen, 
bajj  e«  mir  befonberS  barauf  auf  am,  ba§,  toenn  aud)  bie 
XranSmutatton  nicfyt  geleugnet  toerben  fann,  ein  Crrjieten,  (£r* 
ftreben  in  ber  gangen  Statur  anerfannt  toerben  mufj.  (5$  ift 
ja  ju  biefem  3»ecfe  bie  btetleicfyt  lang  geratene  ^Betrachtung 
über  bie  3telftrebigfcit  in  ben  orgamfcfycn  Körpern  fo  nabe  an  " 
bie  23efprcd>ung  bcö  DartointSmuS  l;erangefd;oben. 

3»oci  toiebtige  neue  $>erfucfye,  bie  Slbftammung  ber  Sir* 
beltfyiere  nidjt  oon  beu  Slfcibien,  fonbem  oon  ben  Wunbnnir* 
meru  (Sinneliben)  abzuleiten,  tonnte  id?  aber  nidjt  in  f (einen 
eingefcfyobcnen  Säfcen  oorfüfyren,  ba  icb  bie  oertoanbten  ^er- 
pltniffe  an  bieten  Stetten  befpreräc.  Uebergetyen  toollte  icb  fie 
aber  and)  nidjt,  ba  id;  ®etoid>t  barauf  lege,  ein  Uebergaug 
au«  einer  ®runbform  in  eine  anbere  fei  nod?  nic^t  nadjgetoie* 
feil.  3dj  jog  e$  baljer  oor,  In'er  nadjträglid)  biefe  totdjttge 
Sßerä'nberung  im  £>artoiniSmuö  in'«  Sluge  ju  f äffen.  —  £)ie 
Slfcibien  finb  in  ber  £l;at  il>rem  ganjen  ©au  unb  l'eben  nacb 
fo  oerfd;iebcu  bon  ben  2£irbcltl;teren,  baj?  man  faum  begreifen 
tann,  töte  bie  Slnficfyt,  oon  ilmen  ober  iljrcn  untergegangenen 
itforfaljren  müßten  bie  Söirbettbiere  abftammeu,  fid>  fo  fefit* 
fefcen  tonnte.  Kur  bie  behauptete  llebereinftimmuug  in  ber 
(Snttoitfclung  ber  Slfäbien  unb  be$  :ülmpbio£u$  tonnte  balnu 
führen.  Sin  ben  SlUrbcltln'eren  ift  ber  gange  animalifc^e  Xtyil, 
berienige,  melier  empfinbet  unb  fieb  auf  ^öeftimmung  be$ 
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£Mrn«  fremegt,  in  Stbfc^nitte  geteilt,  unb  ber  (Stamm  be« 
9Jerbenftyftem«  gc^t  burch  aüe  biefe  Mbfchnitte  hinburch.  Die 
plaftifchen  Crgane,  melchc  neuen  (Stoff  biefem  antmalifchen 
Shette  zuführen  unb  ben  berbrauchten  (Stoff  abführen,  finb 
bon  ben  animalifchen  feilen  umfchloffen  unb  in  ben  SBirbel* 
teeren  nur  com  unb  hinten  geöffnet.  3n  ben  9lfcibien  traben 
mir  einen  <Sacf,  ber  faft  ganj  au«  plaftifchen  Orgauen  be* 
fteljt;  umhüllt  merben  biefe  Crgane  bon  einem  mu«fulöfen 
(Schlauch,  ber  hrieber  bon  einer  leberartigen  ober  meinen  $)üfle 
umgeben  toirb,  ohne  alle  (Spur  bon  (Segmentirung. .  (Sin  ein* 
giger  <fterben!noten  mit  feinen  3?ergtt>eigungen  bient  ber  (5m* 
pfinbung  unb  ftfet  jttrifcfccn  beiben  Ocffnungen  be«  £hierc«, 
bon  benen  bie  eine  Söaffer  aufnimmt,  bie  anbere  2öaffer,  $oth 
unb  (Sicr  au«fte§t.  Da  bie  meiften  2lfcibien  fcftfifcen,  fo  be* 
fchrä'nft  fich  auch  ihr  ganje«  Ceben  barauf,  burch  bie  eine 
Ceffnung  ©affer  mit  ber  barin  enthaltenen  Nahrung  einju* 
Ziehen,  burch  bie  anbere  Söaffer,  $oth  unb  (fier  au«zuleeren. 
üflan  berfuc^e  einmal,  ein  folche«  Xt?icr  auf  eine  £afel  51t 
Zeichnen  unb  au«  bemfclben  bie  ftoxm  irgenb  eine«  entfetyiebenen 
SBirbelthicrc«  abzuleiten,  n>ie  (Samper  au«  ber  3eichnung  eine« 
^ßferbe«  bie  eine«  menfdjttcfyen  9Beibe«  entwarf,  um  51t  jeigen, 
ba|  biefelbe  Reihenfolge  bon  Steilen  bei  beiben  befte^e.  Da 
in  ben  Slfcibien  jebe  Segmentation,  bamit  auch  kbc  ®opf  ab* 
grenzung  fehlt,  fo  müßte  man  mohl,  um  ein  ©irbetthicr  bar* 
au«  ftu  bilben,  ba«  ledere  ganz  neu  hineinzeichnen.  — 

Die  9hmbmürmer,  ju  benen  unfere  föegenmürmer,  Sölut* 
eget  unb  fehr  biele  Seewürmer  geh&ren,  finb  in  ber  ganzen 
Sange  ihre«  Körper«  in  Segmente  geseilt.  Sinb  biefe  äuger* 
lieh  nicht  fehr  fenntlkh,  fo  finb  fic  e«  innerlich  um  fo  mehr. 
(Sinigc  «Seemänner  h^en  auch  gut  abgegrenzte  töpfe,  i|i 
feiten  mit  beutlichen  Slugen.  Gr«  fpringt  in  bie  Slugcnj 
biefe  9?unbmürmer  fchon  äußerlich  biet  mehr  ^lehnltchfeit 
ben  SJÖirbelthieren  h^oen.   Da  nun  überbte«  bei  ben 

t>.  39aer,  Wctcn  II.  31 
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thieren  bie  £fjct(e  be$  <Sfelett$,  bie  bei  ben  meiftcn  fnöchern 
finb,  Bei  einigen  nur  fnorpeüg,  ja  bei  ben  nieberften  fogar 
nur  häutig  ß$  jetgen,  fo  bleibt  in  ber  X^at  nur  eine  grofje 
2>tffcreng,  bie  barin  befteht,  ba§  bie  9Mhe  ber  9?eroenfnoten 
bei  jenen  Sürmern  auf  bem  Söauche  liegt,  n>e$fyalb  eS  auch 
©auchmarf  heißt,  bei  ben  Söirbelthteren  aber  al$  SKüdfenmarf 
im  SRücfen.   £a6  ba$  lefetere  außeTttcr)  einen  Gtylinber  bUbet, 
fd;eint  mir  nicht  einmal  einen  roefentlichen  Unterfchieb  ju  bil- 
ben,  beim  im  3nnern  biefeS  (SfylinbcrS  finb  bod)  9ferbenfnoten 
abfafcmeife  gelagert.   Sichtiger  mag  e«  fein,  bag  bie  föücfen* 
marfSnerben  ber  ©irbelthtere  immer  mit  boppelter  Surjel  her* 
tortreten,  einer  obern  unb  einer  untern,  ma$  bei  ben  Söürmern, 
fo  oiel  ich  toeijj,  noch  nicht  nachgenriefen  ift.   £)te  umgef  ehrte 
Sage  aller  X^eile,  bie  mir  mehrfach  herborgeljoben  ^aben,  mürbe 
aufhören  eine  umgef  ehrte  ju  fein,  roenn  man  eine  umgef  ehrte 
(Stething  be$  ganjen  2^iereö  nachreifen  fönnte.  —  Grinen 
folgen  2>erfuch  ha*  ein  fcr)r  erprobter  Kenner  ber  nieberen 
Xln'ere,  £err  ^ßrof.  (5.  Semper  gemacht.   Um  fid^  ben  2Beg 
gu  erleichtern,  fc^ieft  er  ben  ettoaS  fügten  Safe  oorauS,  ba§ 
©auch  unb  9?ücfcn  gar  feine  morphologifchen  begriffe  finb. 
tiefem  <Safee  !ann  ich  freiließ  nicht  beiftimmen,  meil  in  fehr 
bieten  gieren,  namentlich  in  allen  ©irbclthieren  unb  ben 
2(rthropoben,  ber  ®egenfa^  bon  Würfen*  unb  5öaucr)feite  fehr 
burchgreifenb  ift.   ^ebenfalls  werben  boch  beibe  begriffe  nicht 
51t  ben  metaphbfifchen  gehören.  Allein  ba§  bei  manchen  ftfunb* 
toürmern  ber  (Segenfafc  faft  gan$  ober  ganj  fct)ttrinbet,  fann 
man  gern  zugeben;  man  fann  auch  biefen  ©egenfafc  ableugnen 
roollen  bei  Slfctbien,  mehreren  «Strahtthieren  u.  f.  m.;  bannt 
hört  aber  bic  Jöebeutung  biefeö  ®egenfafcc8  bei  höheren  £hier* 
gruppen  niebt  auf,  ba  er  hier  gerabeul  bominirenb  ift.  £)arf 
man  fagen,  ba§  ber  $opf  ber  SBirbelthtere  fein  morphologifcher 
begriff  ift,  tocil  er  bem  Öansettfifchchen,  ben  2J?ufcheln,  2lfcibien 
unb  (Strahieren  gang  abgeht?  £err  $rof.  (Semper  hat 
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nun  in  ben  (gtnbrtyoncn  oon  £aiftf$en  fegmcnttrtc  Organe  ge* 

funben,  welche  in  jebem  Segmente  bc$  ?eibe8  einen  Keinen 

offenen  £ri$ter  in  bie  £cibe$f)öljle  abgeben,  in  jebem  Seg« 

mente  ein  brüftgeS  Organ  aufnehmen,  aber  unter  einanber 

burd?  einen  (Sanal  aufammenljängen,  ber  gutejjt  mit  bem  £>arn* 

teiter  jufammenläuft.   CDicfe  Organe  Ijält  £>err  ^rof.  Semper 

für  bie  Urnieren,  b.  ty.  für  ein  ®ebübe,  ba«  au#  in  Sögeln 

nnb  Säugetieren  ber  ©Übung  ber  toafjren  Bieren  unb  ber 

®ef$led>t$organe  toorangeljt.  UeberbieS  erflart  er  biete  Organe 

für  bomolog  mit  gegriffen  brüfigen  Organen,  bie  bei  feljr  oielen 

Ühmbtoürmern  in  jebem  Segmente  oorfommen  unb  bie  man 

Sdjlctfencanäle  ju  nennen  pflegt,  bie  aber  in  jebem  Segmente 

ber  Shinbtoürmer  auSmünben  unb  ntdjt  }ii  einem  gemeinfd&aft* 

ticken  (Sanal  fid?  oerbinben.   (Sine  getoiffe  Uebereinftimmung 

ift  nietyt  ju  leugnen  unb  bie  2Bid)ttgfeit  be$  ftunbeS  liegt  barin, 

ba§  ein  Organ,  tdcIc^c^  in  bem  frühem  Grmbrtyonenjuftanbe 

ber  Sirbeltljierc  oerfommt,  fein  2lnalogon  fefcon  in  bcn  9?unb* 

toürmern  $u  Ijaben  fdjeint.  —  £err  Dr.  SDofyrn,  ber  fefyr 

biete  Unterfudjungen  über  bie  (Sntnritfelung  oerfdjiebener  9k* 

tljropoben  angeftellt  ^at,  geljt  in  bem  ^erfud&e,  bie  föunbtoürmcr 

al«  ben  Stamm  ber  SBirbeltfyiere  iu  betrauten,  no<$  Leiter. 

@r  mac$t  barauf  aufmerffam,  ba§,  toenn  man  bie  SHunbtoürmer 

ftd)  umgefeljrt  benft,  fo  bafe  ber  öaudjftrang  na$  oben  liegt, 

bie  8age  aller  £>auptorgane  biefelbe  fein  toürbe,  tt)ie  in  ben 

Söirbeltln'eren;  bie  (Sentrattljetle  be$  9leroenftyftem$  lägen  eben, 

ber  £>arm  barunter,  ba$  ^erg,  ober  ber  §anal,  ber  bie  Stelle 

beö  §erjen$  oertritt,  am  tiefften.   9ftan  tyabe  ftcfy  alfo  nur  ju 

benfen,  bajj  bie  urfprünglicfye  3J?unböffnung  ber  23orfafyren  ber 

äÖirbettljtere,  bie  in  ber  neuen  $age  naety  oben  liegen  toürbe, 

fid?  gefd&loffen  Ijabe,  nacfybem  naefy  unten  aus  einem  urfprüng* 

liefen  tiemenfpalt  ein  neuer  Sftunb  getoorben;  bann  toürbe  ber 

urfprünglidje  Sc&lunbring,  toie  er  bei  ben  9iunb»ürmern  be* 

fteljt,  gu  einem  £irn  fi#  ausüben  fönnen.  So  augenftfyeinUcfy 

31* 
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nun  au$  eine  gettriffe  Uebereinftimmung  jttnfdjen  ben  Sftunb* 
nmrmcrn  unb  ben  ntebern  Sirbeltln'eren  in  bet  ©egmentation 
fid)  jeigt,  fo  fcfyeint  e$  mir  bod),  baß  bie  angegebene  XranS* 
formatton  nicfyt  früher  an$uneljmen  ift,  al$  bt$  fie  ftdj  Ijat  be*_ 
obadjten  laffen.  2(n  einer  folgen  Söeftätigung  ber  Iftpotfcetifdjen 
Umtuaublung  fefytt  e$  aber  nodj  ganj.  Gr$  ift  alfo  bie  Um* 
toanblung  nur  benfbar  gemalt,  nidjt  nadjgenriefen.  3dj  toe* 
nigftenä  füljle  gar  fein  jöebürfnig,  bie  Wirbeltiere  au$  einer 
anberen  gorm  fjerjuleiten,  als  auö  ber  eigenen  Gruppe,  unb 
ba  fpielt  mir  ba$  2an5ettfifd$en  eine  tmcfyttge  9folle.  £)iefeä 
&m$ettfifcfc<$en  ift  aber  nadj  Dr.  Do^tn  ein  begencrirteS 
SBirbeltljier,  ja  fogar  aueb  bie  Slfcibte,  bei  beren  Degeneration 
fo  gtemlicty  alle*  (Sfjarafteriftifdje  ber  Wirbeltiere  oertoren 
ginge  unb  nur  im  Grmbrtyonaljttftanbe  getoiffc  Uebereinftimm* 
mungen  beftänben.  ©ogar  ber  an  ben  öart>en  ber  Slfcibien 
anfyangenbe  ©^njanj  foll  bem  gifebfetyroanje  Ijomolog  fein. 
2lbcr  mannen  gormen  oon  £unicaten  feljlt  au<$  im  ßaroenju* 
ftanbe  biefer  Slnljang. 

<£*  folgt  nun  in  ber  Slbljanblung  beö  Dr.  £>obrn  ein 
befonberer  Slbfdjnitt  über  gunctionätoecfyfel,  ber  auc$  in  ben 
allgemeinen  Xitel  feiner  Schrift  aufgenommen  ift*).  $)er 
gunctionätoecbfel  geigt  fidj  namlidj  barin,  ba§  ein  beftimmte« 
Crgan  in  feiner  Verrichtung  loedtfelt.  2Bir  Ijaben  bariiber 
gan$  fürjlid)  eine  23eftättgung  »on  sl$rof.  to.  ©iebolb  unb  an* 
beren  erhalten,  bag  nämlicfy  unfere  getoi^nlic^e  Suft  atbmenbe 
2Bafferf$ne<fen,  bie  Stymnäen,  toenn  fie  in  großen  Xiefen  leben, 
bie  ßufteinatlnnung  an  ber  Oberfläcbe  beä  SBafferä  aufgeben, 
inbem  tyr  £uftfacf  bie  9(tf»nung  burd?  Saffer  unb  niebt  burdj 
Suft  »ermittelt.  Wafjrfcheinlid)  finb  auety  bie  gunetionen  ber 
£unge  berjenigen  gifdje,  toclcfye  Siemen  unb  Sunge  tyaben,  fefyr 
medjfelnb,  inbem  bie  erftern  n>of;l  nur  als  ^cfyttrimmblafen 

•)  Dr.  2>&!>rn,  2)cr  Utforung  ber  SBirfceltyiere  unb  ba«  <|3rinctp 
tc3  gunctton«tt>ec$fel8. 
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rotrfen,  trenn  2£affcr  genug  für  bte  5lthmung  burch  bic  dienten 
ba  tft.  $err  Dr.  $)ofjrn  foeift  nun  einen  noch  ftärfern 
gunction«toechfel  in  bem  5(nt>cftung^fticl  berjenigen  $rebfe  nach, 
bie  man  in  neuefter  3eit  SBurjelfrebfe  genannt  Ijat.  $)a«  finb 
parafitifche  Spiere,  bie  nur  anfänglich  bie  gorm  toon  $ztb$* 
laroen  ^aben,  fpäter  aber  alle  äußerliche  ©eftatt  bon  Ärebfen 
verlieren  unb  burch  Vergtoeigung  be«  2lnheftung«frtele«  au«  ben 
Sßohnthieren,  £aien,  Wochen  ober  anbern  gifchen,  rote  bie  öer* 
naen ,  ftdj  burch  2öur$eln  ernähren.  —  £)iefe  gange  ÜDarftcüung 
be«  Dr.  SDoljrn  ^at  mich  fetyr  gefeffelt,  ireil  fte  ebibent  naa> 
jutoeifen  fchetnt,  toic  ba«  @<htt)inben  getüiffer  Organe,  ber 
2ttunbthcile,  ber  ganggefaße  u.  f.  n?.,  bic  (Sntnücfelung  anberer 
9?ahrung«quellcn  not^roenbig  macht.  2D?tr  fchetnt  hier  bie  3ict* 
ftrebigfett  ebibent  £)a«  2eben  be«  Snbtoibuum«  ftrebt  fich  ju 
erhalten  unb  entttricfclt  neue  SBege  ber  Ernährung,  inbem  bie 
alten  berfümmern.  greilich  fann  man  auch  bie  ©efchichte  ber 
Surgclfrebfe  mit  bem  3lu«brucfe  bon  3)artpin  „ Slnpaffung" 
beefen  toollcn;  aber  nach  einer  23egrtff«beftimmung  biefc«  3lu«* 
bruefe«  l^abe  idt)  midi)  bergebltch  umgcfeljen  unb  bei  biefer  Un* 
befttmmt^eit  fann  er  freilich  alle  3telftrebigfeit  in  fidr)  ein* 
fließen.  «Kit  ben  2lu«brücfen  „«ererbung"  unb  „Slnpatfnng" 
fann  man  jebenfall«  jebe  £ifferen$  beftcljenber  Zierformen  $u 
bedfen  glauben,  benn  bie  Vererbung  giebt  ba«  2D?ag  ber  lieber* 
einftimmung  unb  bie  Slnpaffung  ba«  93fa§  ber  £)ifferen$. 

Sftan  fönnte  nun  fragen,  warum  benn  nicht  alle  9tatur* 
forfd&er  ben  Ü5armini«mu«  annehmen?  3d;  würbe  antworten, 
toeil  Darwin  überall  nur  2lbftammung  "für  bie  oerfdjiebcnen 
formen  annimmt  unb  nach  il>m  auch  ^te  Slnpaffung  nicht  ohne 
biefelbe  eintreten  fann.  W\x  fcheint  aber  eine  Spenge  ber  ge* 
wöhnlichftcn  «erbttbungen  eine  gerotffc  Variabilität  anzeigen, 
wobei  oft  Weber  Vererbung  noch  Hnpaffung  nachgewtefen  wer* 
ben  fann.  Pehmen  wir  al«  ^öeifpiel  bie  fech«fingertgen  üDZenfchcn 
unb  $war  folche  3nbibibuen,  bie  biefe  Sßerbilbung  nicht  oon 
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bcn  5?orfaljren  ererbt,  fonbern  fidj  neu  erzeugt  fyaben.  2$om 
SltaoiSmuS  fann  fytcr  feine  SRebe  fein,  ba  eS  gar  feine  £lnere 
mit  fecbS  geglieberten  Ringern  siebt.  2Ötr  fyaben  alfo  lu'er  eine 
reine  Variation.  Gzbenfo  jeigen  mancbe  anbere  aftifcbUbungen, 
n?ie  $.  33.  bie  $)oppelleibigfeit,  ober  bet  ©egenfafe,  ber 
fammenflufj  beibet  äugen  in  eines,  feine  Spur  oon  9(taoiSmuS. 
(5S  finb  einfache  Variationen,  bie  freiließ  |Ugtei<$  TOpitbuugcn 
finb,  lucit  fie  für  ben  menfcfylicben  £eib  niebt  paffen.  Mein 
fie  laffen  oermutljen,  bafe  eS  überhaupt  jaljllofe  Lebensformen 
geben  fann  unb  giebt,  bie  ofyne  Vererbung  befielen,  fonbern 
au«  ursprünglichen  Anlagen  fiel?  entmicfeln,  iubem  fie  für  irgenb 
eine  2lrt  beS  Aufenthalts  auf  bem  (Srbferper  beftimmt  finb  unb 
barnarf)  ben  für  biefe  Art  beS  $)afeinS  nothroenbigen  ©au  fich 
entmicfeln.  9)?an  Ijat  ba  nicht  net^ig,  baS  3^ccf magige  ober 
3iclftrebige  in  ihrem  4Öau  ben  einem  äußerlich  SBirfenben  her* 
gleiten,  fonbern  oou  ihrer  innern  9catur  unb  ton  ihrem  33er* 
haltnifc  sum  (Srbförper.  £ie  Elimination  beS  äugern  Schöpfer« 
ift  eS  ja,  maS  bem  £>arminiSmuS  ben  9tcr,  »erliefen  ^at; 
man  fucfye  baS  ©chaffenbe  in  jebem  Organismus,  fo  lägt  eS 
fich  niebt  heraustreiben.  £a$  geigt  ja  baS  £arminfche  Aftern, 
inbem  eS  bie  Anpaffung  nicht  entbehren  fann. 


Xixud  ton  <2.  ©tumbu*  in  Setpjig. 
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